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1 Aufgaben und Organisation des TFZ

1.1 Aufgaben

Das Technologie und Forderzentrum im Kompetenzzentrum fir Nachwachsende Roh-
stoffe (TFZ) ist eine Einrichtung des Bayerischen Staatsministeriums fur Ernahrung,
Landwirtschaft und Forsten. Seine Aufgabe ist es, vor allem fur den landlichen Raum, die
Bereitstellung und Nutzung von Energietrdgern und Rohstoffen aus Erntegitern und
Reststoffen aus der Land- und Forstwirtschaft voran zu bringen. Angewandte wissen-
schaftliche Forschung, staatliche Forderung derartiger Projekte, sowie Technologie- und
Wissenstransfer bilden dabei die Basis der Arbeit.

Das TFZ forscht fir Landes- und Bundesministerien, fir die EU sowie flr verschiedenste
Organisationen, Verbande und Unternehmen. Dabei kooperiert es mit zahlreichen Hoch-
schulinstitutionen, Forschungsanstalten und Unternehmen im In- und Ausland. Seine
Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler sind in Gremien auf nationaler und internatio-
naler Ebene an Entscheidungsprozessen beteiligt.

Durch einen zielgerichteten Wissenstransfer mit Beratungsunterlagen, Internetinformati-
onen, Seminaren, Ausstellungen und Messeauftritten profitieren land- und forstwirt-
schaftliche Praxis, landlicher Raum, Handwerk, Industrie und Politik gleichermalRen von
seiner Forschungsarbeit.

1.2 Organisation

Das Technologie- und Foérderzentrum ist in sechs Sachgebiete gegliedert, ergdnzt um
die Geschaftsstelle des Forschungsnetzwerkes Biogene Kraftstoffe (ForNeBiK).

Das TFZ ist gemeinsam mit dem Wissenschaftszentrum Straubing und C.A.R.M.E.N.
e.V. Teil des Kompetenzzentrums fir Nachwachsende Rohstoffe (KoNaRo) in Straubing.
In diesem hat die Bayerische Staatsregierung im Jahr 2001 ihre bayernweiten Aktivitaten
rund um die Biomasse gebindelt. TFZ, Wissenschaftszentrum Straubing und
C.A.R.M.E.N. e.V. arbeiten im Rahmen des KoNaRo als selbststandige Institutionen mit
eigenstandiger Organisationsstruktur zusammen.

Im Jahr 2016 wurde das bisher als Stabsstelle organisierte Expertenteam LandSchafft-
Energie in das neu geschaffene Sachgebiet W "Wissenstransfer" integriert. Leiter des
Sachgebietes ist Klaus Reisinger.

Zudem wurde die Offentlichkeitsarbeit mit ihnrem Leiter Ulrich Eidenschink als Stabsstelle
etabliert.
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Technologie- und Férderzentrum
Leiter: LLD Dr. B. Widmann
Stv. LD E. Schiosser
Assistent des Leiters: R. Rock
Offentlichkeitsarbeit Tel:-09421 300-210 ForNeBiK
U. Eidenschink ~ |— e o - = = = — = — NN
Tel.: 09421 300-224 Tel.: 09421 300-410
Sachgebiet P Sachgebiet B Sachgebiet K Sachgebiet F Sachgebiet W Sachgebiet Z
Rohstoff- Biogene Biogene Kraft-, - Wissenstransfer Zentrale Dienste
pflanzen und Festbrennstoffe Schmier- und Fochgg::::;Lum
Stofffllisse Verfahrensstoffe
Dr. M. Fritz LD Dr. H. Hartmann LD Dr. E. Remmele LD E. Schlosser K. Reisinger P. Turowski
Stv.: M. Grieb Stv.: Dr. D. Kuptz Stv.: Dr. K. Thuneke Stv.: LA R. Dindal Stv.v. D.: Stv.: M. Aichinger
Stv.: C. Schon Stv.: RAFr A. Wohlfarth W. Schwimmer
Tel.: 09421 300-010 Tel.: 09421 300-110 Tel.: 09421 300-110 Tel.: 09421 300-214 Tel.: 09421 300-270 Tel.: 09421 300-222

Gewachshaus,
Betriebshof,
Versuchsflachen

LAR F. Heimler

Technikum und Labore

Dr.-Ing. P. Emberger

Tel.; 09421 300-010

Tel.: 09421 300-110

Schulgasse 18
94315 Straubing

Tel.:
Fax:

E-Mail:
Internet:

09421300-210
09421300-211
poststelle@tfz bayern.de
www.tfz bayern.de

Stand: 01.09.2016

Abbildung 1:  Organigramm des Technologie- und Forderzentrums (TFZ)

Zum 31.12.2016 waren am Technologie- und Forderzentrum 88 Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter beschaftigt (siehe nachfolgende Liste).

Organisationseinheit/Funktion Name, Titel, Dienstbezeichnung

Leitung

Widmann Bernhard, Dr., LLD
Bogner Sandra

Eidenschink llka
Eidenschink Ulrich
Engelskirchen Lutz, Dr.

Leiter

Leitungsbiro

Poststelle

Leiter Offentlichkeitsarbeit
Ausstellungskurator
Leitungsbiro Kugler Claudia
Bauingenieurin MandI-Rddler Mirjam
Plank Annette

Roéck Richard

Spéath Andrea

Koordination Leuchtturmprojekt

Assistent des Leiters

Leitungsbiro

SG P: Rohstoffpflanzen und Stoffflisse
Sachgebietsleiterin Fritz Maendy, Dr.
Grieb Michael

Eberl Veronika

stv. Sachgebietsleiter
Wissenschaftliche Mitarbeiterin
Wissenschaftlicher Mitarbeiter Haag Jonas

Wissenschaftliche Mitarbeiterin Hartmann Anja, Dr.
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Organisationseinheit/Funktion

Name, Titel, Dienstbezeichnung

Technischer Leiter Versuchswesen
Wissenschaftliche Mitarbeiterin
Versuchstechnik
Versuchstechnik
Versuchstechnik
Versuchstechnik
Versuchstechnik
Versuchstechnik
Wissenschaftliche Mitarbeiterin
Wissenschaftliche Mitarbeiterin
Versuchstechnik
Wissenschaftlicher Mitarbeiter
Sekretariat

Versuchstechnik
Wissenschaftlicher Mitarbeiter
Versuchstechnik
Versuchstechnik

SG B: Biogene Festbrennstoffe
Sachgebietsleiter

stv. Sachgebietsleiter
Wissenschaftlicher Mitarbeiter
Versuchstechnik

stv. Sachgebietsleiterin
Wissenschaftlicher Mitarbeiter
Versuchstechnik

Technischer Leiter Feuerungsprufstand
Wissenschaftliche Mitarbeiterin
Wissenschaftliche Mitarbeiterin
Wissenschaftlicher Mitarbeiter
Sekretariat

Wissenschaftlicher Mitarbeiter
Werkstatt

SG K: Biogene Kraft-, Schmier-, und
Verfahrensstoffe

Sachgebietsleiter
stv. Sachgebietsleiter

Heimler Franz, LAR
Hofele Julia
Kandler Michael
Krinner Markus
Lehner Martina
Leidl Daniel

Loher Christian
Lummer Heidelinde
Lunenberg Tatjana
Schumann Daniela
So6tz Benno, LI
Trauner Andreas
Trottmann Nicole
Volkl Florian
Weidemann Timo
Wiesent Stefan
Wittmann Josef

Hartmann Hans, Dr., LD
Kuptz Daniel, Dr.
Bachmaier Hans, Dr.
Haas Benedikt
Schon Claudia
Mack Robert
Maierhofer Albert
Marks Alexander
Mendel Theresa
Rist Elisabeth
Rofmann Paul
Scherle Michaela
Wiesbeck Markus
Winter Stephan

Remmele Edgar, Dr., LD
Thuneke Klaus, Dr.
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Organisationseinheit/Funktion

Name, Titel, Dienstbezeichnung

Labor

Wissenschaftliche Mitarbeiterin
Leiter Technikum und Labore
Wissenschaftlicher Mitarbeiter
Versuchstechnik
Wissenschaftliche Mitarbeiterin
Wissenschaftlicher Mitarbeiter
Werkstatt

Versuchstechnik
Wissenschaftlicher Mitarbeiter
Versuchstechnik
Wissenschaftlicher Mitarbeiter
Labor

Wissenschaftliche Mitarbeiterin
Sekretariat

Wissenschaftlicher Mitarbeiter
SG F: Forderzentrum Biomasse
Sachgebietsleiter

stv. Sachgebietsleiter

stv. Sachgebietsleiterin
Sekretariat

Sachbearbeiterin

Sekretariat

SG Z: Zentrale Dienste
Sachgebietsleiter

stv. Sachgebietsleiter
Verwaltung

Hausmeister / IKT

Verwaltung

Bibliothek

Hausmeister

Technische Leiterin IKT

SG W: Wissenstransfer
Sachgebietsleiter

stv. Sachgebietsleiter v. D. / Koordination

LSE

Bubalo lvanisevic Mirjana
Dressler Daniela, Dr.-Ing.
Emberger Peter, Dr.-Ing.
Ettl Johannes
Fleischmann Roland
Haas Rita

Huber Georg

KieR3linger Thomas
Kirner Sebastian
Mautner Sebastian
Meyer Jakob

Plank Matthias
Rocktaschel Anja
Schreieder Veronika
Siedersbeck Petra
Witzelsperger Josef

Schlosser Emanuel, LD
Dindal3 Roland, LA
Wohlfarth Angela, RAFr
Faltl Sonja
Pramenkovic Albina
Scherl Roswitha

Turowski Peter
Aichinger Markus
Kammermeier Claudia
Kupilik Jargen
Schiergl Rita

Schnek Herbert
Steiner Stefan
Wiesner Edith

Reisinger Klaus

Schwimmer Wolfgang
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Organisationseinheit/Funktion

Name, Titel, Dienstbezeichnung

Koordination LSE
Festbrennstoffe

Energiemanagement und Effizienz

Sekretariat
Offentlichkeitsarbeit
Energiepflanzen

Regenerative Antriebssysteme und Mobili-

tat mit Schwerpunkt Bioenergie
Offentlichkeitsarbeit

Sekretariat

Sekretariat

Energiemanagement und Effizienz

Althammer Stefanie
Bruhn Kathrin
Eisel Daniel

Faltl Sonja
Hartl Jeannine
Hartmann Annette

Kastl Johannes
Neumeier Stephanie
Scherl Roswitha
Siedersbeck Petra
Tréger Svenja







Personelles

2 Personelles

2.1 Zu- und Abgéange

Tabelle 1: Personelle Abgange im Jahr 2016

Mitarbeiter/-in Sachgebiet Ende

Engelmann Karsten 15.09.2016

Enke Jens B 15.03.2016

Gunther Andreas P 30.10.2016

Kastl Johannes W 31.12.2016

Krinner Markus P 31.12.2016

Muhlbauer Sonja W 14.06.2016

Oehler Heike B 30.11.2016

Plank Matthias K 31.12.2016

Weidemann Timo P 31.12.2016

Tabelle 2: Personelle Zugange 2016

Mitarbeiter/-in Sachgebiet Beginn

Hofele Julia P 01.08.2016

Muhlbauer Sonja w 01.02.2016

Pramenkovic Albina F 01.01.2016

Weidemann Timo P 01.08.2016

2.2 Praktikanten, studentische Hilfskrafte und Gastwissenschaftler

Tabelle 3: Am TFZ téatige Praktikanten, studentische Hilfskrafte und Gastwissen-
schaftler 2016

Mitarbeiter/-in Sachgebiet Zeitraum

Blank Fabian (HiWi) B seit 04.02.2016

Busl Michael (Praktikant) P 19.09.2016 — 07.10.2016

Frankl Maximilian K seit 01.11.2015

Lesche Simon (Masterand) B

bis 29.02.2016
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Mitarbeiter/-in Sachgebiet Zeitraum

Lesche Simon (Praktikant) B 01.03.2016 — 31.08.2016
Nebel Fabian (Praktikant) K seit 01.09.2016

Pfaudler Alexander (Master- B 14.03.2016 — 30.09.2016
and und Praktikant)

Taustyka Viktar, Assco. Prof. K 01.07.2016 — 31.07.2016
Dr. (Gastwissenschatftler)

Uberreiter Andreas Josef bis 29.02.2016
(HiWi)

2.3 Entwicklung der Beschaftigtenzahlen

100
90 || Dez. 2016: g7 90 89 gg

go [ | 88 Beschaftigte (78 AK)
70 davon 29 AK auf festen Stellen

60
50
40 -
30 A
20 A
10 -

Anzahl Beschaiftigte

Abbildung 2:  Entwicklung der Beschéftigungszahlen am TFZ von 2002 bis 2016
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3 Forschung

Im Jahr 2016 wurden 30 Forschungsprojekte am TFZ bearbeitet. Viele davon sind auf
eine Laufzeit von mehreren Jahren angelegt.

2016 konnte das TFZ ca. 3,65 Mio. Euro externe Forschungsmittel akquirieren, davon
wurden zwei Drittel durch das Bayerische Staatsministerium fur Erndhrung, Landwirt-
schaft und Forsten sowie das Bayerisches Staatsministerium flr Wirtschaft und Medien,
Energie und Technologie zur Verfigung gestellt; die weiteren Mittel stammten vom Bund
und der EU.

3.1 Rohstoffpflanzen und Stoffflisse

3.1.1 Garrestversuch Bayern — Prifung der langfristigen Nachhaltigkeit der
Nutzungspfade Biogas und BtL (Garrest Bayern)

Digestate Trial Bavaria — Assessment of the longterm sustainability of the conversion
pathways biogas and biomass-to-liquid

Problemstellung und Zielsetzung

Die Bodenfruchtbarkeit hangt mafgeblich vom Humusgehalt ab, der eine bedeutende
Rolle fur Nahrstoff- und Wasserspeicherung des Bodens tUbernimmt und als Kohlenstoff-
senke dient. Bei der landwirtschaftlichen Produktion von Biomasse wird Humus abge-
baut und Nahrstoffe bei der Ernte vom Feld gefahren. Die Ruckfiihrung von Nahrstoffen
und humusbildenden Substanzen ist somit grundlegend fur eine nachhaltige Bewirtschaf-
tung landwirtschaftlich genutzter Flachen. Ob und in welcher Menge diese Ruckfiihrung
in Form von Garresten aus der Biogasproduktion langfristig ausreichend sein kann, ist
derzeit noch offen.

Besonderes Augenmerk muss auf Nutzungsrichtungen wie BtL-Produktion (biomass to
liquid) liegen, bei der keine humuswirksamen Reststoffe anfallen.

Das Ziel dieses 10-jahrigen Versuchs ist die Uberpriifung der langfristigen Nachhaltigkeit
landwirtschaftlicher Produktion von Silomais und Weizen zur Verwertung als Ausgangs-
substrate fur Biogas und BtL. Dazu wird eine zweigliedrige Fruchtfolge mit und ohne
Strohabfuhr mit unterschiedlichen Stufen organischer Diingung tUber Garreste und Rin-
dergulle sowie ausschlieBlich mineralischer Diungung verglichen. Umfangreiche Erhe-
bungen zum Humusgehalt und den Humusfraktionen, den bodenphysikalischen Eigen-
schaften sowie dem Bodenleben stehen im Fokus. Zum Ende der Versuchslaufzeit soll-
ten erwartete Veranderungen der Bodeneigenschaften messtechnisch nachweisbar sein,
so dass die nutzungsbedingten Produktionstechniken auf ihre langfristige Anwendbarkeit
bewertet werden konnen.
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Arbeitsschwerpunkte

Untersuchung unterschiedlicher Stufen organischer Dingung im Vergleich zu aus-
schlie3lich mineralischer Dingung im Hinblick auf Langzeiteffekte an vier bayeri-
schen Standorten

Vergleich der Strohabfuhr bzw. Ganzpflanzenernte gegeniber dem Strohverbleib auf
dem Feld

Einfluss unterschiedlicher Diingevarianten und Nutzungspfade auf bodenphysikali-
sche und -chemische Eigenschaften durch Untersuchungen hinsichtlich Npyi- und
Humusgehalte zur Erstellung von Nahrstoff- und Humusbilanzen sowie Aggregat-
und Texturzustanden

Effekte unterschiedlicher Diingevarianten und Nutzungspfade auf bodenbiologische
Eigenschaften durch Untersuchungen der Meso- und Lumbricidenfauna sowie der
mikrobiellen Aktivitat

Projektleiter

Dr.

Be

Maendy Fritz

arbeiter

Jonas Haag, Franz Heimler, Alois Aigner, Michael Kandler, Benno Sétz

Ko

operationspartner

Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft (LfL)

Amt fur Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten Ansbach

Geldgeber

Bayerisches Staatsministerium fiir Ernéhrung, Landwirtschaft und Forsten

Re

3.1.2 Bioenergietrager mit Blihaspekt: Leguminosen-Getreide-Gemenge
(LeguMix)

newable energy sources with flowers: legume-cereal-mixed crops

Problemstellung und Zielsetzung

Bltiihende Ackerkulturen sind in der Kulturlandschaft mittlerweile selten geworden. Friher
war der Mischanbau von Leguminosen mit Wintergetreide zur Futternutzung weit verbrei-
tet. Die blihenden Bestande bieten mit ihrem Nektar und Pollen auch den bestaubenden
Insekten ein reichhaltiges Futterangebot und leisten einen wertvollen Beitrag zur Unter-
stitzung deren Voélker. Im Zuge der Eiweil3strategie scheint es interessant, solche Mi-
schungen wieder verstarkt als proteinreiches Futter oder als 6kologisch wertvolles Bio-
gassubstrat zu nutzen. Dem 06kologischen Nutzen stehen bei den derzeit tblichen Mi-
schungsverhaltnissen allerdings die hohen Saatgutkosten fur den Anteil der Legumino-
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sen gegeniber, so dass unter 6konomischen Gesichtspunkten von einem Anbau der
Kultur aktuell noch abzuraten ist.

Gegenstand des Projektes ist deshalb die Untersuchung, inwieweit sich auch mit verrin-
gerten Leguminosen-Saatgutanteilen ausgewogene Mischungen etablieren lassen. Auf
der Basis dreijahriger Feldversuche mit Nachbau einer Sommerung zur Erhebung des
Vorfruchtwerts der Gemenge, sollen Anbauempfehlungen entwickelt werden, mit denen
der hohe 6kologische Nutzen mit mdglichst geringem Zusatzaufwand zu erreichen ist.
Denn neben einem Blitenangebot bis zur Ernte ist allen Mischungen auch der Vorteil
eines geringen Unkrautbesatzes gemein. Ferner ergibt sich durch den Leguminosen-
Mischungspartner ein etwas geringerer Stickstoffbedarf.

Arbeitsschwerpunkte

e Untersuchung verschiedener Mischungen von Winterroggen, Wintertriticale und Win-
tergerste mit den Leguminosen Zottelwicke, Pannonische Wicke und Wintererbse un-
ter Variation der Saatgutanteile der Leguminosen, um diesen wichtigen Kostenfaktor
maoglichst gering zu halten

e Prifung des notwendigen Stickstoffniveaus mit ortstiblichen und reduzierten Dinge-
varianten

e Bonituren zu Deckungsgraden, Entwicklung der Bestandszusammensetzung Uber die
Wachstumsperiode, Bluhbeginn und -dauer sowie Erhebung von Frisch- und Tro-
ckenmasseertragen

e Pflanzenanalysen zur Untersuchung der Gemengequalitat im Hinblick auf Silierung,
Nutzung als Biogassubstrat sowie als Futtermittel

e Nachbau einer einheitlichen Sommerung, um den Vorfruchtwert der Gemenge abzu-
bilden

Projektleiter

Dr. Maendy Fritz

Bearbeiter

Veronika Eberl, Christian Loher, Andreas Gunther
Geldgeber

Bayerisches Staatsministerium fir Ernéhrung, Landwirtschaft und Forsten
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3.1.3 Ausbau von LfL-Betrieben zu Informations- und Demonstrationszen-
tren Energiepflanzenanbau (DemoAnbau)

Energy crop information and demonstration centres
Problemstellung und Zielsetzung

Die Energiegewinnung aus Nachwachsenden Rohstoffen hat stark zugenommen, vor
allem Silomais spielt dabei eine grof3e Rolle. Aufgrund der Forderung nach nachhaltige-
ren Fruchtfolgen missen jedoch neben dem Mais weitere attraktive und leistungsfahige
Kulturen fir einen wechselweisen Anbau zur Verfligung stehen.

Aus diesem Grund forschen das Technologie- und Forderzentrum (TFZ), die Bayerische
Landesanstalt fur Landwirtschaft (LfL) und die Bayerische Landesanstalt fir Weinbau
und Gartenbau (LWG) bereits seit vielen Jahren an ertragsstarken Energiepflanzen, die
eine Alternative zu Mais bilden und die Energiefruchtfolgen auflockern. Um die Erkennt-
nisse nun an Landwirte, Berater oder interessierte Personen in der Bevoélkerung weiter-
zugeben, wurde ein gemeinsames, bayernweites Projekt gestartet.

Ziel des Projektes ist der bayernweite Aufbau von Informations- und Demonstrationszen-
tren Energiepflanzenanbau, an denen Anbaukonzepte, die an TFZ, LfL und LWG fur
Energiepflanzen wie Getreideganzpflanzensilage, Graserarten, Mais-Mischanbau, Son-
nenblumen, Wildpflanzenmischungen und viele neue Energiepflanzenarten entwickelt
wurden, demonstriert werden. Durch Schulungen und Fihrungen an den Informations-
und Demonstrationszentren soll das in der Forschung erworbene Wissen praxisgerecht
an die verschiedenen Besuchergruppen weitergegeben werden. Gleichzeitig sollen in
Zusammenarbeit mit dem Biogasforum Bayern zielgruppenangepasste Publikationen fur
Multiplikatoren, Berater, Landwirte, Jager, Imker, Naturschutzverbande, Schulen und die
breite Offentlichkeit erarbeitet werden.

Arbeitsschwerpunkte
e Anlage von Schauflachen an 10 ausgewéhlten Standorten in ganz Bayern

o Demonstration von 28 Rein- und Mischkulturen verschiedener Energiepflanzenarten,
darunter sowohl einjahrige als auch mehrjahrige Kulturen

e Ausarbeitung und Bereitstellung von Informationsmaterial und Handreichungen fir
Multiplikatoren, Berater, Landwirte, Imker, Naturschutzverbénde, Jager und Schulen

e Ausarbeitung und Bereitstellung von Praxisleitfaden fur Landwirte

o Erarbeitung eines Schulungskonzeptes fir Berater und Multiplikatoren in Zusam-
menarbeit mit dem Biogasforum Bayern

e Schulungen und Fihrungen an den Informations- und Demonstrationszentren in Zu-
sammenarbeit mit dem Biogasforum Bayern und dem bayernweiten Expertenteam
LandSchafftEnergie zur Weitergabe des erworbenen Wissens an die Zielgruppen
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Projektleiter

Dr. Maendy Fritz

Bearbeiter

Tatjana Lunenberg, Julia Haller

Geldgeber

Bayerisches Staatsministerium fir Ernéhrung, Landwirtschaft und Forsten
Koordinator

Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft (LfL)

3.14 Dauerkulturen — Aufzeigen der bayernweiten Anbaueignung (Dauerkul-
turen Bayern)

Permanent crops and their cultivation suitability in Bavaria
Problemstellung und Zielsetzung

Der Anbau von mehrjahrigen Energiepflanzen ist aus arbeitswirtschaftlicher und 6kologi-
scher Sicht eine interessante Alternative zu klassischen einjahrigen Pflanzen. Bisher
kaum bekannte Dauerkulturarten wie z.B. Durchwachsene Silphie, Sida, Riesenweizen-
gras, Switchgrass und Miscanthus haben nach Literaturangaben und den wenigen bisher
durchgefuhrten Versuchen z.T. ein hohes Ertragspotential. Die Biomasseleistung ist je-
doch immer auch standortabhangig, nicht jede Kultur ist fir jeden Standort geeignet bzw.
kann ihr Ertragspotential ausschopfen. Auch hinsichtlich des Methanbildungspotentials
oder der Brennstoffeigenschaften dieser Kulturen gibt es noch offene Fragen. Schwierig-
keiten bereiten in der Praxis oft die fehlenden Kenntnisse zum Anbau/Etablierung und
zur Unkrautkontrolle.

Das Ziel des Projektes ist es Fragen zum Ertragspotenzial und zur Anbauwdurdigkeit ver-
schiedener Dauerkulturen auf bayerischen Standorten mit unterschiedlichen boden-
klimatischen Bedingungen zu beantworten. Okologische Aspekte wie Bodenhumusgehalt
und Bodenleben werden ebenfalls betrachtet. Zusétzliche produktionstechnische Versu-
che am Standort Straubing zur Etablierung und Unkrautkontrolle werden helfen, die An-
bauverfahren von Dauerkulturen zu optimieren. Um den Dauerkulturanbau hinsichtlich
Energieeffizienz und THG-Emissionen bewerten zu kdnnen, sollen auf3erdem Bewirt-
schaftungsdaten erhoben werden, die bereits bestehende Datenbanken mit Informatio-
nen zu diesen Kulturen erweitern.

Arbeitsschwerpunkte

e Untersuchungen zur Entwicklung und Biomasse-Ertragsleistung der Dauerkulturen.
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e Bestimmung der Substratqualitdt, des Methanbildungspotentials (D. Silphie, Sida,
Waldstaudenroggen, Riesenweizengras, Switchgrass) und der Brennstoffeigenschaf-
ten (Miscanthus, Switchgrass, Sida).

e Status-Erhebungen zum Kohlenstoffgehalt und Regenwurmbesatz im Boden als Indi-
kator fir Veranderungen des Bodenlebens im Zuge des Dauerkulturanbaus.

e Kulturvertraglichkeit verschiedener Herbizide in D. Silphie, Sida und Switchgrass.

o Etablierung von Riesenweizengras und Switchgrass als Reinsaat sowie in Untersaat
zu verschiedenen Saatzeitpunkten, im Mérz, Juni und im Herbst.

e Erhebung von Bewirtschaftungsdaten als Datengrundlage fur eine Bilanzierung der
Nutzungspfade (Stoffkreislaufe, Energiebilanz, Treibhausgasbilanz) und Vergleich mit
anderen etablierten Energiepflanzen.

e Beratungsarbeit zum Dauerkulturanbau durch Demonstration und Information vor Ort
im Feld und Fortbildung von Multiplikatoren.

Projektleiter

Dr. Maendy Fritz

Bearbeiter

Dr. Anja Hartmann, Markus Krinner, Josef Wittmann, Martina Lehner
Geldgeber

Bayerisches Staatsministerium fiir Ern&hrung, Landwirtschaft und Forsten

3.1.5 Auflockerung von Fruchtfolgen durch Kulturen mit kurzer Vegetations-
zeit (FF-Auflockerung)

Crop rotations with crops requiring short growing periods
Problemstellung und Zielsetzung

Nach der Ernte von uberwinternden und leistungsfahigen Erstkulturen, wie Ganzpflan-
zengetreide oder Ackerfuttermischungen als Biogassubstrat, 6ffnet sich im Sommer eine
Vegetationslicke bis zur nachfolgenden Winterung. Diese Lucke ist oft zu kurz, um ein
sicheres Erreichen der Siloreife fur leistungsstarke Kulturen wie Mais und Sorghum zu
gewahrleisten. Zur Steigerung der Flachenproduktivitat, Férderung abwechslungsreicher
Fruchtfolgen, aus Grinden des Bodenschutzes und zur Steigerung der Biodiversitat gilt
es daher, geeignete Zweit- oder Zwischenfriichte flr diese kurze Zeitspanne zu integrie-
ren. Zentrale Anforderungen an die Kulturarten sind dabei eine kurze Vegetationszeit
sowie eine hohe Trockentoleranz.

Ausgewahlte Sommerkulturen wie Quinoa, Sandhafer, Buchweizen, Sommergetreide-
Leguminosen-Mischungen und Leindotter sollen auf ihnre Anbaueignung als spate Zweit-
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frucht nach Vorfrucht Getreide-GPS im Vergleich zu den Referenzen Mais, Sorghum und
Raps untersucht werden. Wichtigste Kriterien fir die Eignung sind Fruhreife, Ertragspo-
tenzial, Ertragssicherheit, Substrat- oder Olqualitat. Zusatzlich soll durch den Nachbau
von Winterweizen zur Kornnutzung der Vorfruchtwert der Kulturen im Vergleich beurteilt
werden. Nach der gesamten Projektdauer sollen Aussagen zu Integrierbarkeit, Anbau-
wirdigkeit und Energiebilanz der neuen Kulturen in Fruchtfolgen unter bayerischen
Standortbedingungen getroffen werden.

Arbeitsschwerpunkte

Untersuchung von Quinoa, Sandhafer, Leindotter, Buchweizen, Raps, Mischungen
von Sommertriticale mit Erbsen bzw. Wicken im Vergleich zu Mais, Sorghum und
Raps in Hinblick auf Ertragspotenzial, Abreifeverhalten und Substrat- sowie Olqualitat

Durch verschiedene Erntezeitpunkte der Vorfrucht prifen, ob das vorhandene Zeit-
fenster ausreicht damit die Sommerkulturen sicher abreifen

Analyse wertgebender Inhaltsstoffe und Berechnung der Methanhektarertrdge der
Energiepflanzenabfolgen

Mengen- und Qualitatsermittlung von Kérnern und Ol bei Leindotter und Sommerraps
mit Fokus auf die Nutzung als Biokraftstoff

Bewertung der Vorfruchtwirkung aller Sommerzweitfriichte durch Nachbau von Win-
terweizen

Umsetzung der Projektergebnisse in der Praxisberatung

Wirtschaftlichkeitsberechnung der Fruchtfolgen sowie Betrachtung der Energiebilan-
zen

Projektleiter

Dr. Maendy Fritz

Bearbeiter

Daniel Leidl

Geldgeber

Bayerisches Staatsministerium fur Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten
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3.1.6 Ringversuch Bayern zur Verwendung mehrjahriger Wildpflanzenmi-
schungen fur die Biogasgewinnung (Phase II) (Wildartenreiche Mi-
schungen 2)

Cooperative test Bavaria concerning the use of herb-rich sowings as biogas substrate
(phase II)

Problemstellung und Zielsetzung

Der mit der steigenden Anzahl von Biogasanlagen zunehmende Silomaisanbau wird kri-
tisch gesehen und mehr Biodiversitat in der Kulturlandschaft gefordert. Durch mehrjahrig
nutzbare Mischungen von ertragreichen Wild- mit Kulturarten konnte ein Blitenangebot
fur Insekten, dauerhafte Bodenbedeckung und Stoppelbrache tber Winter erreicht wer-
den. Neben diesen Umweltvorteilen sollen solche Flachen auch als Biogassubstrat nutz-
bar sein, wobei die mehrjahrig erzielbaren Biomasse- und Methanertrdge noch offen
sind. Im Projekt sollen die mehrjahrig und je nach Standort erzielbaren Biomasse- und
Methanertrage solcher Bestadnde mit Wildarten ermittelt werden. Dabei werden Ansaaten
der wildartenreichen Mischung aus drei Jahren jeweils mit der Referenzkultur Silomais
verglichen. Die Entwicklung der Bestandszusammensetzung, die Ertragsleistung alterer
Bestdnde und die Substratqualitat stehen in der Projektphase Il im Vordergrund. Da bis-
her noch keine Kenntnisse zur Nachnutzung der Flachen vorliegen, wird am Standort
Straubing und an einem weiteren Ort der Bestand von 2011 umgebrochen und die Ent-
wicklung des Stickstoff-Vorrats im Boden durch engmaschige Analysen beobachtet.
Ebenso wird das Auftreten von Beikrautern in der nachgebauten Kultur bonitiert und hin-
sichtlich des Kontrollaufwandes bewertet.

Arbeitsschwerpunkte

o Parzellenversuche an acht bayerischen Standorten mit einer wildartenreichen Mi-
schung (Ansaaten 2011, 2012, 2013) und einer Fruchtfolge mit 50 % Silomais als Re-
ferenz

e Erarbeitung einer validen Datenbasis zu Ertrag und Qualitét als Biogassubstrat (Tro-
ckenmasse, Trockensubstanzgehalt, Methanausbeute im Batchtest)

e TFZ: Beerntung der wildartenreichen Mischungen zu jeweils zwei Terminen zur Op-
timierung des Erntezeitpunktes

e Erhebungen zur Stickstoffmineralisation und Beikrautaufkommen nach Umbruch der
Bestande aus wildartenreichen Mischungen

Projektleiter
Dr. Maendy Fritz
Bearbeiter

Franz Heimler, Andreas Trauner, Florian Volkl
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Kooperationspartner

Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft (LfL)

Geldgeber

Bayerisches Staatsministerium fir Ernéhrung, Landwirtschaft und Forsten
Koordinator

Bayerische Landesanstalt fir Weinbau und Gartenbau (LWG)

3.1.7 Amarant als spurenelementreiches Biogassubstrat: Selektion zur Erar-
beitung praxistauglicher Amarantlinien fir bayerische Standortbedin-
gungen (AmarantSubstrat)

Problemstellung und Zielsetzung

Aufgrund seiner hohen Ertrage ist Mais im Moment die dominierende Kultur zur Erzeu-
gung von Biomasse. Mais gilt jedoch als eher arm an den fur die Methanproduktivitat
wichtigen Spurenelementen Nickel und Cobalt. In der Praxis missen dadurch meist in-
dustriell erzeugte Zusatze dem Vergarungsprozess zugefligt werden, um einen Mangel
wahrend des Fermentationsprozesses zu vermeiden. Die Kulturpflanze Amarant hat ge-
zeigt, dass sie deutlich hohere Konzentrationen dieser beiden Spurenelemente aufweist.
Durch Zugabe von Amarant in zusatzlichem Substrat konnte somit die Prozessstabilitat
unterstitzt und so der Methanertrag positiv beeinflusst werden. Amarant ist jedoch noch
nicht an das in Bayern vorherrschende gemaRigte Klima angepasst, hat aber gezeigt,
dass er durchaus ein grol3es Ertragspotential aufweist.

Zielsetzung dieses Projektes ist es, den Anbau, die Selektion und die Vermehrung von
Amarantlinien als spurenelementreiches Biogassubstrat zu erarbeiten. Ausgehend von
dem bereits 2013 durchgefuhrten Amarant-Screening soll diese Pflanze durch Selektion
an hiesige Kulturbedingungen angepasst werden. Die wichtigsten Selektionskriterien
sind dabei Trockenmasseertrag und Trockensubstanzgehalt, friihe Abreife, Standfestig-
keit sowie ein moglichst hoher Gehalt an Spurenelementen und wertvollen Inhaltsstoffen.

Durch die insgesamt vier nutzbaren Vegetationsperioden innerhalb der geplanten Pro-
jektlaufzeit bis Ende 2018 steht ausreichend Anbau-, Vermehrungs- und Selektionszeit
zur Verfugung, um zum Projektende deutlich verbesserte und an bayerische Anbaube-
dingungen angepasste Amarantlinien vorweisen zu kénnen.

Arbeitsschwerpunkte

e Anbau von verschiedenen Amarantlinien und deren Untersuchung auf Ertragspoten-
tial, Abreifeverhalten, Standfestigkeit

e Selektion von Linien, die fir das gemaRigte Klima in Bayern geeignet sind und deren
Vermehrung



30 Forschung

e Multi-Elementuntersuchungen zu Spurenelementgehalten in den Amarantlinien sowie
von Bodenproben

e Einsatz und Bewertung von Amarantsubstrat im Langfristbetrieb von Durchflussfer-
mentern im Rahmen eines kooperierenden Projektes an der an der Bayerischen
Landesanstalt fur Landwirtschaft sind in Vorbereitung

Projektleiter

Dr. Maendy Fritz
Bearbeiter

Andreas Trauner
Kooperationspartner

Interdisziplinares Zentrum fur Nachhaltige Entwicklung und Geowissenschatftliches Zent-
rum der Universitat Gottingen

Geldgeber

Bayerisches Staatsministerium fiir Ernéhrung, Landwirtschaft und Forsten

3.1.8 Olpflanzen als Zwischenfriichte; Teilvorhaben 5: Feld- und Parzellen-
versuche unter bayerischen Standortbedingungen (FNR-Leindotter)

Problemstellung und Zielsetzung

Die Pflanzendlnachfrage ist bisher jahrlich gestiegen und wird nach Einschatzung der
FAO weiter zunehmen — u.a. durch das globale Bevdlkerungswachstum und die ver-
starkte Nutzung von Pflanzenolen als Rohélsubstitut. Zuséatzliche Olmengen nachhaltig
und ohne negative Einfliisse auf bestehende Okosysteme zu produzieren, stellt weltweit
eine Herausforderung dar. Ein Losungsansatz konnte die Nutzung temporarer Brachen
in der Fruchtfolge fiir den Anbau schnellwachsender Olpflanzen sein, was eine zusétzli-
che Rohstoffproduktion ohne Landnutzungsanderung ermdoglichen wirde. Solche nutz-
baren Zeitraume entstehen z.B. zwischen Gerstendrusch und Aussaat von Wintergetrei-
de. In dieser Zeit ist ein Anbau von Leindotter (Camelina sativa) oder Acker-Hellerkraut
(Thlaspi arvense) grundsatzlich mdglich.

Ziel dieses im Verbund geplanten Forschungsvorhabens ist es, den Anbau von Leindot-
ter und Ackerhellerkraut als Zwischenfriichte zu optimieren und die Marktfahigkeit der
Produkte zu sichern. Dazu sollen mehrjahrige Parzellenversuche mit nationalen und in-
ternationalen Leindotter- und Acker-Hellerkraut-Sorten sowie mit unterschiedlichen
Saatgut-Vorbehandlungsmethoden durchgefihrt werden. Diese Sortenvergleiche zielen
darauf ab, geeignete Sorten mit kurzer Wachstumsperiode zu identifizieren sowie die
Basis fur eine Neuentwicklung geeigneter Sorten zu legen. Daruber hinaus ist die Ent-
wicklung von Anbauempfehlungen geplant. Anhand von Marktstudien, Interviews und



Forschung 31

Wirtschaftlichkeitsanalysen soll zudem die Umsetzbarkeit der erarbeiteten Anbaukonzep-
te sichergestellt werden.

Arbeitsschwerpunkte

Feldversuche zur grundsatzlichen Bewertung von Leindotter sowie Sommer- und
Winter-Acker-Hellerkraut und ihres verfliigbaren Sortenspektrums unter bayerischen
Standortbedingungen

Test diverser Saatzeitpunkte im Juli fur das Sortenspektrum der Leindotter- und
Sommer-Acker-Hellerkrautsorten

Optimierung der Stickstoffdiingung zu Leindotter und Sommer-Acker-Hellerkraut zur
Sicherstellung einer schnellen Abreife

Optimierung des Saverfahrens fur Leindotter und Sommer-Acker-Hellerkraut

Test diverser Saatzeitpunkte im September fir das Sortenspektrum von Winter-
Acker-Hellerkraut mit Drusch im Folgejahr in allen Versuchen Ermittlung des Rei-
feverlaufs der Arten und Sorten sowie des Kornertrags mit ggf. anschlieRender Ana-
lyse des Olgehalts

Weitergabe der ermittelten Daten an die Verbundpartner fir eine tUbergreifende Aus-
wertung

Projektleiter

Dr. Maendy Fritz

Bearbeiter

Geldgeber

Bundesministerium fir Ernéahrung und Landwirtschaft iber FNR

3.1.9 Screening alternativer Olpflanzen (Qilivia)

Screening of alternative oil plants — Oilivia

Problemstellung und Zielsetzung

Mit Blick auf eine Verknappung der fossilen Ressourcen steigt der Bedarf der Industrie,
bei der Herstellung von verschiedensten Produkten auf die Verwendung von Pflanzen-
olen umzustellen. Neue Olpflanzen kénnten fir die Industrie eine Alternative zu Raps
darstellen und gleichermalRen die Notwendigkeit des Palmdélimports verringern. Die Etab-
lierung neuer Olpflanzen im landwirtschaftlichen Artenspektrum konnte langfristig eine
Palette verschiedener Spezialole regional verfugbar machen. Bestehende Fruchtfolgen
und das Kulturlandschaftssystem wirden durch neue Kulturpflanzen bereichert. Je nach
Olpflanzenart konnten eventuell 6kologische Vorteile wie Blitenangebot, Bodenbede-
ckung oder geringer Produktionsmitteleinsatz genutzt werden.
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Ziel ist es, die Anbaueignung von alternativen Olpflanzen in Bayern zu untersuchen. An
erster Stelle steht dabei eine umfassende Literatur- und Datenbankrecherche, bei der
exakt herausgearbeitet wird, welche Kulturen fur einen Anbau in Bayern und Olverwer-
tungspfade pradestiniert sind. Die Kenntnisse aus beispielsweise der Datenbank "Seed
Oil Fatty Acids" (SOFA) sind teilweise veraltet oder nicht auf bayerische Anbaubedin-
gungen ubertragbar. Ferner sind keine klaren Entscheidungshilfen verfiigbar, die aufzei-
gen, welche Kulturen unter bayerischen Bedingungen anbauwurdig sind. Auf Basis einer
aktuellen Marktanalyse solle eine Ubersicht erarbeitet werden, mit welcher Verwertungs-
richtung das Ol genutzt werden und unter welchen Bedingungen es wirtschaftlich sein
konnte.

Arbeitsschwerpunkte

A) Literatur- und Marktrecherche

B) Auswahl der Kulturarten und Saatgutbeschaffung

C) Einjahriger Testanbau

Die Datenerhebungen wahrend der Vegetationszeit umfassen:

e Datum und Bonitur Feldaufgang,

o Deckungsgradbonituren zu verschiedenen Entwicklungsstadien,

e Datum Bluihbeginn,

e laufend sowie zur Ernte Entwicklungsstadium (BBCH) als Hinweis zur Frihreife,
e Pflanzenhdhe zur Ernte,

o Standfestigkeit zur Ernte (Lagerbonitur),

e Mangel wie Kalteschaden, Krankheiten, Unkrautbesatz etc.,

e Kornertrag und/oder ersatzweise Frisch- und Trockenmasseertrag,
e Wassergehalt Korn und Besatzanteil,

e Analyse des Olgehaltes,

e Qualitative Analyse der Pflanzendle durch Herrn Prof. Dr. Herbert Riepl, Leiter des
Fachgebiets fir Organische und Analytische Chemie am Wissenschaftszentrum
Straubing der Technischen Universitat Minchen.

D) Datenauswertung und Erstellung Abschlussbericht sowie Beratungsbroschire
Projektleiter

Dr. Maendy Fritz
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Bearbeiter
Michael Grieb
Geldgeber

Bayerisches Staatsministerium fir Ernéhrung, Landwirtschaft und Forsten

3.1.10 Verbundvorhaben Sorghum lll; Auftraggeber: Leibniz-Institut fur Agrar-
technik Potsdam-Bornim e.V. (ATB Potsdam-Bornim) (SorghumVer-
bund)

Optimisation of sorghum growth and transfer of knowledge to farmers
Problemstellung und Zielsetzung

Sorghumhirsen besitzen ein hohes Biomassepotenzial und zahlen wie Mais zu den C4-
Pflanzen. Die nicht bestehende Anfalligkeit von Sorghum gegeniiber dem westlichen
Maiswurzelbohrer macht den Anbau in Regionen mit erh6htem Aufkommen dieses Mais-
schadlings interessant. Sorghum weist als Pflanze subtropischer Herkunft, ahnlich wie
der Mais vor 50 Jahren, eine geringe Kihletoleranz auf, was den Anbau unter den klima-
tischen Bedingungen Deutschlands zum Teil erschwert. Méglichkeiten der Optimierung
des Anbauverfahrens in Bezug auf die geringe Kuhletoleranz von Sorghum wurden
durch eine standortangepasste Wahl des Saatzeitpunktes und der Sorten bereits erfolg-
reich untersucht. Die Ergebnisse von Umfragen sowie Gesprache mit Landwirten zeigen
jedoch, dass das vielversprechende Potenzial von Sorghum im Praxisanbau aufgrund
von Unsicherheiten bei der Produktionstechnik oft noch nicht ausgeschépft wird.

Im Rahmen eines Feldversuchs an sieben Standorten soll ein ausgewahltes Spektrum
etablierter Sorghumsorten zu unterschiedlichen Ernteterminen geprift werden. In Ab-
hangigkeit von den spezifischen Standortbedingungen sollen die angebauten Sorten ei-
ne bestmdgliche Kombination von Ertrag und Qualitéat bei insgesamt hohen Methanertra-
gen aufweisen. Daraus werden konkrete Empfehlungen erarbeitet, die den Landwirt bei
der Sortenwahl unter Bertcksichtigung angestrebter Erntetermine unterstitzen. Weiter-
hin wird der spate Zweitfruchtanbau von Sorghum untersucht. Neben der energetischen
Verwertung kénnen auch andere Nutzungsformen interessant sein, daher wird auch die
Kdrner-, Faser- und Kaskadennutzung von Sorghum tberpruft. Als Synergieeffekt zu den
Sortenversuchen wird die Fasernutzung fur zukinftige Kaskaden-Konzepte bzw. die
Verwertung der Restpflanze nach der Kornerernte von Kornerhirse gepruift.

Arbeitsschwerpunkte

e Pflanzenbauliche Versuche zur Optimierung der Biogasausbeute und -ertragsleistung
von am Markt etablierten Sorghumsorten und Maisreferenzen zu verschiedenen Ern-
teterminen

e Optimierung der Rohstoffausbeute und Ertragsleistung von Sorghum im Zweit-
fruchtanbau nach Vornutzung der Flache mit Ganzpflanzen-Getreide
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o Kaskadennutzung von Faser- und Koérnersorghumsorten im Vergleich zur Ganzpflan-
zennutzung als Biogassubstrat

Projektleiter

Dr. Maendy Fritz

Bearbeiter

Michael Kandler, Benno Soétz, Franz Heimler

Geldgeber

Leibniz-Institut fur Agrartechnik und Biodkonomie e.V. (ATB Potsdam-Bornim)

Landwirtschaftskammer Niedersachsen (LWKNS)

3.1.11 Schlempenutzung als Dingemittel; Auftraggeber: Clariant (Schlempe)
Usage of ethanol production digestate as organic fertiliser
Problemstellung und Zielsetzung

Bioethanolanlagen der zweiten Generation, wie das Verfahren unseres Kooperations-
partners Clariant, erzeugen aus den landwirtschaftlichen Reststoffen Weizen- und Mais-
stroh Ethanol. Dadurch ist eine Flachenkonkurrenz zum Anbau von Nahrungs- und Fut-
termitteln nicht gegeben. Allerdings kann die Abfuhr der Reststoffe vom Acker zu einem
Entzug von Nahrstoffen und organischem Material aus dem Anbausystem fuhren. Ein
Nebenprodukt der Bioethanolherstellung ist der Fermentationsriickstand oder Garrest,
der Nahrsalze und organische Substanz enthalt. Im Sinne einer mdglichen Kreislauf-
schlielBung soll dieser Garrest auf die Flachen zurtckgefuhrt werden. Daflr muss die
noch unbekannte Nutzbarkeit des Garrickstandes als Dingemittel und Bodenverbesse-
rer untersucht werden.

Ziel ist es, Dungestrategien fur die Verwendung von Garrickstanden aus der Bioetha-
nolproduktion zu erarbeiten. Im Feldversuch soll die Dingewirkung auf die Kulturen
Mais und Weizen sowie die Bodenstruktur im Vergleich zu mineralischer Diingung unter-
sucht werden. Zusatzlich soll die Pflanzenvertraglichkeit und der Dingeeffekt an weite-
ren Kulturen im Gewachshausversuch betrachtet werden.

Arbeitsschwerpunkte

e Analysen des Garrestes zur Dingeplanung und Einschatzung der Bodenwirkung
e Enthaltene organische Substanz
o Enthaltene anorganische Elemente

e Gewachshausversuche mit den Kulturen Weizen, Mais, Gerste, Weidelgras, Raps
und Sonnenblume
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Unterschiedliche Aufwandmengen

Unterschiedliche Erden

Verschiedene Applikationstechniken

Untersuchungen bezlglich Nahrstoffverfigbarkeit, Pflanzenwachstum und Rbhi-
zosphére

e Feldversuch mit den Kulturen Mais und Weizen in randomisierter Blockanlage mit
vier Wiederholungen

o Faktor DUngung mit drei Diingestufen Garrest und drei mineralisch gedingten Kon-
trollstufen

o Erfassung der Ertragsdaten

e Beprobung des Bodens und der Pflanzeninhaltsstoffe
e Bestimmung des Trockensubstanzgehalts

o Regelmaliige Bonituren der Bestande

o Statistische Auswertung und Berichterstattung tber die gewonnenen Erkenntnisse
und angewandten Methoden in einem Endbericht

Projektleiter

Dr. Maendy Fritz
Bearbeiter
Jonas Haag
Geldgeber

Clariant Produkte (Deutschland) GmbH

3.2 Biogene Festbrennstoffe

3.2.1 Fortentwicklung und Evaluierung von Einzelmal3inahmen zur Nutzung
erneuerbarer Energien (Marktanreizprogramm) (Teilbereich kleine Bio-
massekessel bis 100 kW) (MAP-Evaluierung)

Evaluation of the German market stimulation programme for renewable energies (MAP)
(Here: sector of residential biomass combustion up to 100 kW)

Problemstellung und Zielsetzung

Im Rahmen der Weiterentwicklung der Férderbedingungen und der Forderwirdigkeit
mussen die Wirkungen des Bundes-Marktanreizprogramms fir Erneuerbare Energien
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(MAP) Uberpraft und unter den sich stéandig &ndernden Rahmenbedingungen neu bewer-
tet werden. Die Evaluierung soll die Ableitung von Empfehlungen zur Anpassungen der
Forderbedingungen ermdglichen.

Arbeitsschwerpunkte

Insbesondere fur den Bereich der im MAP stark nachgefragten Biomasse-
Kleinfeuerungen liegen der bewilligenden Behoérde (BAFA) umfangreiche Originalunter-
lagen der Antragsteller vor. Im Rahmen einer 1000-Anlagenstichprobe sollen Fragen
nach der Marktstruktur der Herkunftslander und Herstellerzusammensetzung aber auch
technische Fragen (z.B. Pufferspeichereinbau, Zuordnung zu Schadstoffhaufigkeitsklas-
sen) sowie die leistungsabhangigen Teilkosten (Feuerung, Montage, Raumaustrag, Pe-
ripherie, Warmespeicher) festgestellt werden. Letztere dienen als Grundlage fur allge-
meine Kostenvergleichsrechnungen und zur Identifikation eventueller Kostentrends.

Projektleiter

Dr. Hans Hartmann

Bearbeiter

Klaus Reisinger, Dr. Hans Hartmann

Geldgeber

Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
Koordinator

Fichtner GmbH & Co. KG

3.2.2 Versorgung des Nahwarmenetzes am TFZ mit KUP-Holz einschlief3lich
Begleitforschung (KUP-TFZ)

Organising a supply chain with short rotation forestry wood for the TFZ district heating
system, with accompanying research

Problemstellung und Zielsetzung

Projekte mit Kurzumtriebsplantagen (d. h. schnellwachsende Baumarten wie z. B. Pap-
pel oder Weide) scheitern in der Regel an der Tatsache, dass fir die notwendigen Inves-
titionen (Bestandsetablierung, Erntetechnik) keine oder nur geringe Abnahmemengen fur
den produzierten Brennstoff garantiert werden, sodass die kritische Masse nicht erreicht
wird und die Wirtschaftlichkeitsschwelle nicht tberschritten werden kann. Somit lohnt
auch die hierzu notwendige Investition in eine Spezialerntetechnik und Logistik sowie
gof. in die Aufbereitung, Trocknung und Lagerung des Brennstoffs inkl. der energeti-
schen Umwandlung oft nicht.

Ziel des Vorhabens ist daher die praxisgerechte Realisierung einer Warmeversorgung
mit Kurzumtriebsplantagenholz in einer wirtschaftlich darstellbaren Groéf3enordnung. Da-
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bei soll die gesamte Verfahrenskette von der Pflanzung bis zur Nutzung unter Praxisbe-
dingungen aufgebaut werden. Wegen der gewiinschten Demonstrationswirkung (Publi-
kumsverkehr) wird hierfir das Kompetenzzentrum am Standort Straubing und das vom
TFZ bereits betriebene Holzheizwerk mit Nahwéarmeverteilung gewahlt. Das Kompetenz-
zentrum und seine Partner begleiten die Planung und den Praxisbetrieb fachkundig und
mit 6ffentlichkeitswirksamen Veranstaltungen.

Arbeitsschwerpunkte

e Standort- und Arten-/Sortenwahl fur die Anlage von Kurzumtriebsplantagen mit einer
Gesamtflache von ca. 30 bis 50 ha in der Region Straubing

e Erprobung und Optimierung der Ernteverfahren und der Nachernteverfahrenskette
unter besonderer Berucksichtigung der teilweise erforderlichen, méglichst verlustar-
men und qualitatserhaltenden Langzeitlagerung (z. B. absatzige Ernteverfahren)

e Durchfihrung von Feuerungsversuchen mit definierten Qualitatsabstufungen beim
Erntegut

e Organisation und Durchfihrung von Veranstaltungen zur Information und wissen-
schaftlichen Begleitung

Projektleiter

Dr. Hans Hartmann

Bearbeiter

Markus Wiesbeck, Dr. Daniel Kuptz
Kooperationspartner

Wald 21 GmbH

Geldgeber

Bayerisches Staatsministerium fur Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten

3.2.3 Qualitatserhaltende Hackschnitzellagerung (Lagerung StMELF)
Quality conserving wood chip storage
Problemstellung und Zielsetzung

Waldhackschnitzel stellen eine zunehmend knappe Energieressource dar, sodass neben
einer moglichst effizienten Gewinnung und Nutzung auch der verlustarmen und quali-
tatserhaltenden Lagerung zukinftig erh6hte Bedeutung zukommen wird. Zudem sind im
Zuge der europaischen Normungsarbeit neu definierte und teilweise gestiegene Quali-
tatsanforderungen einzuhalten, wahrend gleichzeitig bei der Lagerung ein hohes Quali-
tats- und Verlustrisiko besteht.
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Da die Ausgangsmaterialien (Waldrestholz, Energierundholz) fir Hackschnitzel zuneh-
mend ganzjahrig anfallen, kommt der Frage nach der Lagerung und den damit verbun-
denen Risiken erhebliche Bedeutung zu.

Ziel des Vorhabens ist die Erarbeitung umfassender Verfahrensdaten zur Lagerung und
Qualitatssicherung bei Holzhackschnitzeln. Dabei sollen neben den Substanzverlusten
insbesondere die verschiedenen Wirkungen der Lagerung auf die Hackschnitzelqualitat
bestimmt werden. Zu den betrachteten Qualitdtsparametern z&hlen Aschegehalt, Was-
sergehalt, Heizwert und die KorngréRenverteilung sowie weitere Formparameter aus der
Bildanalyse. Das Vorhaben erganzt somit ein derzeit bearbeitetes Forschungsvorhaben,
das die Ermittlung der Verfahrenskenndaten und Einflussgrof3en bei der Hackschnitzel-
gewinnung und Lagerbeliftung beinhaltet.

Arbeitsschwerpunkte

e Erfassung und Bewertung bereits erprobter Methoden zur Bewertung der Trocken-
masseverluste bei der Lagerung von Biomasse in grof3en Haufwerken.

e Entwicklung eines Versuchsprogramms zur Bewertung der rohstoff- und aufberei-
tungsbedingten EinflussgroRen der Lagerfahigkeit

e Durchfihrung von Behalterversuchen zur Lagerung von Hackschnitzeln und Wald-
holz unter definierten Klimabedingungen

e Durchfiihrung von Praxisversuchen zur Lagerung von Hackschnitzeln und Energie-
holzsortimenten mit verschiedenen Materialvarianten jeweils flr Buche und Fichte

e Erprobung verschiedener Abdeckmaterialien
Projektleiter

Dr. Hans Hartmann

Bearbeiter

Dr. Daniel Kuptz, Theresa Mendel

Kooperationspartner

Bayerische Staatsforsten, Zentrum fur Energieholz
Bayerische Landesanstalt fur Wald und Forstwirtschaft (LWF)
Geldgeber

Bayerisches Staatsministerium fiir Ern&hrung, Landwirtschaft und Forsten



Forschung 39

3.24 Verbesserte Prifmethoden fiir die Bewertung der Alltagstauglichkeit
von Einzelraumfeuerungen fur Holzbrennstoffe (BeReal) (EU-BeReal)

Advanced Testing Methods for Better Real Life Performance of Biomass Room Heating
Appliances (BeReal)

Problemstellung und Zielsetzung

Kleine Holzfeuerungen stellen derzeit und in ndherer Zukunft die bedeutendste Techno-
logie zur Bereitstellung regenerativer Warme in Europa dar. Die jahrlichen Verkaufszah-
len belaufen sich auf nahezu 1,85 Millionen Einheiten, die den meist kleinen und mittle-
ren Herstellerunternehmen einen Umsatz von etwa 2,6 Mrd. €/a einbringen. Jedoch ri-
cken mit der verstarkten Nutzung von Holzéfen verschiedene Umweltaspekte zuneh-
mend in den Fokus der Diskussion. Hohe Feinstaubkonzentrationen werden oft vor allem
den kleinen Einzelraumfeuerungen angelastet. Die bestehenden Prifnormen haben die
technologische Weiterentwicklung solcher Feuerungen in den vergangenen Jahren zwar
deutlich vorangebracht, jedoch erlauben sie heute kaum noch eine sinnvolle Differenzie-
rung zwischen guten und weniger guten Feuerungen.

Ziel der Arbeiten ist es daher, aussagefahige Messablaufe und Prufmethoden fir die
Bewertung der Alltagstauglichkeit von Einzelraumfeuerungen (d. h. Kaminéfen, Kachel-
ofeneinséatze und Pelletdfen) festzulegen. Technologisch anspruchsvolle Konzepte und
Lésungen, die darauf abzielen den Einfluss unsachgeméaler Bedienung oder ungeeigne-
ter Brennstoffe zu kompensieren, sollen dadurch anhand der zukiinftigen Messergebnis-
se, d. h. beim Wirkungsgrad und bei den Schadstoffemissionen (Staub-, CO- und fluchti-
ge Kohlenstoffverbindungen), identifizierbar werden und sich besser von den ubrigen
Feuerungen abheben kénnen. Aufbauend auf den Prifmethoden soll gemeinsam mit der
im Projekt beteiligten Ofenindustrie und mit den Verb&nden ein Giltesiegel fur besonders
geeignete Einzelraumfeuerungen geschaffen werden.

Arbeitsschwerpunkte

e Entwicklung aussagefahiger Prifmethoden (fir Pelletofen, Scheitholz-Kaminéfen und
Kachelofeneinsatze), die den tatsachlichen Ofenbetrieb bewerten kénnen.

e Entwicklung eines zentralen standardisierten Auswertetools zur Datenauswertung der
Prifstandsmessungen (als QualitatssicherungsmalRnahme).

e Fruhzeitige Validierung der entwickelten Methode.

e Durchfiihrung von Feldversuchen, um die Relevanz der Methode fiir den tatsachli-
chen Ofenbetrieb zu verifizieren.

e Durchfiihrung von Ringversuchen.

e Entwicklung und Einflhrung eines Gutesiegels, basierend auf der neuen Prifmetho-
de.
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Projektleiter

Dr. Hans Hartmann

Bearbeiter

Claudia Schon, Robert Mack, Dr. Hans Bachmaier, Heike Oehler
Kooperationspartner

SCAN AS

Nibe Aktiebolag

HETAS LTD

HWAM A/S

Osterreichischer Kachelofenverband

Stiv SA

Interfocos

ATech elektronika d.o.o.

SP Technical Research Institute of Sweden — SP Energiteknik
Hochschule fur Forstwirtschaft Rottenburg (HFR)

Danish Technological Institute — DTI

Bioenergy 2020+ GmbH

EFA — Europdaische Feuerstatten Arbeitsgemeinschatft e.V.
HKI Industrieverband Haus-, Heiz- und Kuchentechnik e. V.
AIEL — Associazione Italiana Energie Agroforestali
Geldgeber

EU-Kommission

Koordinator

Technologie- und Forderzentrum (TFZ)
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3.25 ERA-Net Bioenergy: Saubere und flexible Nutzung schwieriger Bio-
brennstoffe in kleinen bis mittelgrof3en Verbrennungsanlagen — Leitfa-
den fur fortschrittliche Kessel und Brennstoffdesigns sowie Verbrei-
tung der Projektergebnisse und experimentelle Unterstitzung (Eranet-
BioFlex)

Innovative measures and technologies for clean small-scale fixed-bed and pulverized
combustion of difficult biomass fuels (Clean-Flexi-Fuel-Combustion)

Problemstellung und Zielsetzung

Kleine bis mittelgrol3e Feuerungsanlagen werden immer haufiger eingesetzt, jedoch sind
diese nur fur unbehandeltes Stammholz geeignet. Die Brennstoffflexibilitat und das Ent-
wicklungspotenzial fur schwierige Biobrennstoffe in kleinen bis mittelgrof3en Verbren-
nungsanlagen soll erweitert werden. Dabei erfolgt eine Weiterentwicklung sowohl der
Brennstoffe als auch der Feuerungssysteme.

Kleine/mittelgroRe Feuerungsanlagen werden immer haufiger eingesetzt. Eine flexible
Nutzung von neuen und gleichzeitig "schwierigen” Brennstoffen ist eine Herausforderung
fur die kommenden Jahre, denn die bisherigen Anlagen sind nur fur unbehandeltes
Stammbholz (Scheitholz, Hackschnitzel, Pellets) geeignet. Auch hier werden Brennstoffe
aus Kurzumtriebsplantagen oder andere Agrarbrennstoffe immer wichtiger werden. Je-
doch neigen diese Brennstoffe verstarkt zur Verschlackung/Emissionserhhung wéahrend
des Betriebs der Anlage.

Daher soll die Brennstoffflexibilitt/Entwicklungspotenzial fir schwierige Biobrennstoffe in
kleinen/mittelgroRen Verbrennungsanlagen erweitert werden. Dabei erfolgt eine Weiter-
entwicklung der Brennstoffe und Feuerungssysteme.

Arbeitsschwerpunkte
e Herstellung von pelletierten Biobrennstoffen

e Im Rahmen des ersten Arbeitspaketes fuhrt das TFZ umfangreiche Pelletierversuche
an der neu errichteten Pelletieranlage durch. Diese Anlage wird hinsichtlich der neu-
en Brennstoffe und der Beimengung von Additiven optimiert.

e Thermische Umwandlung und Bewertung der Brennstoffe

e Die selbst hergestellten Brennstoffe werden zum einen hinsichtlich ihrer Verschla-
ckung am Schlackeanalysator durch das TFZ untersucht.

e Erstellung von Leitfaden

e Alle erzielten Ergebnisse aus den Pelletierversuchen und den Untersuchungen aller
Projektpartner zur thermischen Nutzung werden verwendet, um entsprechende
Schlussfolgerungen bezlglich verbesserten Verbrennungsprozessen fur diese neuen
Biobrennstoffe zu ziehen.

Projektleiter
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Dr. Hans Hartmann

Bearbeiter

Heike Oehler, Dr. Hans Bachmeier, Benedikt Haas
Kooperationspartner

KWB Kraft und Warme aus Biomasse GmbH

POLYTECHNIK Luft- und Feuerungstechnik GmbH (POLYTECHNIK)
Graz University of Technology (TUG)

BIOS BIOENERGIESYSTEME GMBH

Wektor Marek Gasiorowski

Instytut Energetyki (IEN) - Institute of Power Engineering

AMANDUS KAHL GmbH & Co. KG

Opcon AB

Chalmers University of Technology, Division of Fluid Dynamics (CTH)
Luled University of Technology — Division of Energy Engineering (LTU)
Umea Universitet — Applied Physics and Electronics

Geldgeber

EU-Kommission

Koordinator

SP Technical Research Institute of Sweden — SP Energiteknik

3.2.6 Entwicklung der ndchsten Generation sauberer Holzofen (Eranet-Stove
2020)

Development of next generation and clean wood stoves (Wood Stoves 2020)
Problemstellung und Zielsetzung

Wegen Feinstaub- und Geruchsemissionen sind insbesondere die kleinen Einzelraum-
feuerungen (d.h. Kamin- oder Kachel6fen) in jingster Zeit vermehrt in die Kritik geraten.
Gesetzliche Emissionsanforderungen sind gestiegen und technologische Verbesserun-
gen sind erforderlich. Das Projekt zielt darauf ab, umfassende Verbesserungen bei Klei-
nen Holzéfen herbeizufihren und die angewendeten Technologien hinsichtlich des
SchadstoffausstoRes und des Wirkungsgrades der Brennstoffausnutzung deutlich und
nachhaltig weiterzuentwickeln. Dabei steht nicht nur die eigentliche Ofentechnik sondern
das gesamte System im Blickpunkt. Das heif3t, dass auch technologische Verbesserun-
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gen zur automatischen Luftmengenregelung, zur Wéarmespeicherung, zur Schornstein-
zugregelung aber auch die Minimierung des Bedienereinflusses und der Stillstandverlus-
te angestrebt werden, sodass Ldsungen flr eine erfolgreiche Systemeinbindung von
Holzdfen mit hohem Wirkungsgrad angeboten werden.

Arbeitsschwerpunkte

Die Arbeiten werden in 4 technisch-wissenschaftlichen Arbeitspaketen sowie je einem
Arbeitspaket fir die Koordination/Administration und die Ergebnisverwertung durchge-
fuhrt:

o Automatische Prozesskontrolle fur Ofen

e Malnahmen zur Emissionsminderung

e Verbesserung der Effizienz und der Anwendbarkeit

o Ausarbeitung und Verbreitung von Leitlinien fur emissionsarme Ofen
e Projektmanagement und -koordination

Projektleiter

Dr. Hans Hartmann

Bearbeiter

Robert Mack, Heike Oehler

Kooperationspartner

Technical University of Denmark (DTU)

HWAM A/S

Nibe Aktiebolag

SP Technical Research Institute of Sweden — SP Energiteknik
RIKA Innovative Ofentechnik GmbH

BIOS BIOENERGIESYSTEME GMBH

Kutzner + Weber GmbH

Geldgeber

Bundesministerium fir Ernahrung und Landwirtschaft
Koordinator

Technologie- und Forderzentrum (TFZ)
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3.2.7 Entwicklung innovativer mini(micro) KWK-Technologien auf Biomasse-
Basis (Eranet-CHP)

Development of innovative small(micro)-scale biomass-based CHP technologies (Small-
scale BM based CHP)

Problemstellung und Zielsetzung

Biomasse Brennstoffe sind knapp, daher ist eine moglichst effiziente Energienutzung
geboten. Eine kombinierte Wéarme- und Stromerzeugung steigert den Gesamtwirkungs-
grad und kénnte zudem bei Stromausféllen die Eigenstromversorgung wichtiger Aggre-
gate (z.B. Luftung, Kreislaufpumpen) in Haushalten und kleinen Gewerbebetrieben absi-
chern helfen. Neuere KWK-Systeme und Technologien wurden aber bisher noch nicht
ausreichend auf Ihre Ubertragbarkeit fir Biomasse-Anwendungen im kleinen Leistungs-
bereich geprift und weiterentwickelt.

Ziel des Vorhabens ist die Entwicklung, Prufung und Optimierung neuer KWK-
Technologien, die in Verbindung mit kleinen Biomasse-Feuerungen den Leistungsbe-
reich von < 1 kW bis ca. 100 kW abdecken, da es in diesem Leistungssegment bis heute
keine zuverlassige und wirtschaftlich betreibbare Technik angeboten wird. Es werden
daher 3 verschiedene KWK-Konzepte untersucht: Ein thermoelektrischer Generator
(TEG) in Verbindung mit einem Pelletofen (25 — 50 W); Eine Mikro-ORC-Anlage in Ver-
bindung mit einem Hackschnitzel- oder Pelletkessel (ca. 1 kW) sowie eine extern beheiz-
te Gasturbine in Verbindung mit einem innovativen Hochtemperaturwéarmetauscher (5 —
100 kW).

Arbeitsschwerpunkte

Die Arbeiten werden in 6 technisch / wissenschaftlichen Arbeitspaketen sowie je einem
Arbeitspaket fur die Koordination / Administration und die Ergebnisverwertung durchge-
fuhrt:

e Definition der Rahmenbedingungen

e Grundlegende Untersuchungen zu ascheabhé&ngigen Problemen bei Hochtempera-
turwarmetauschern

e Entwicklung und Prifung der TEG-Technologie

e Entwicklung der Mikro-ORC-Technologie

e Entwicklung eines Hochtemperaturwdrmetauschers fur Gasturbinen-Anwendungen
e Techno-Okonomische Analyse der neuen Mikro-KWK-Technologien fiir Biomasse
e Ergebnisverwertung

e Projektmanagement und -koordination
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Projektleiter

Dr. Hans Hartmann

Bearbeiter

Paul RoBmann

Kooperationspartner

Wektor Marek Gasiorowski

Instytut Energetyki (IEN) - Institute of Power Engineering

Orcan Energy GmbH

Ecergy AB

Enertech AB / Osby Parca (EOP)

Chalmers University of Technology, Division of Fluid Dynamics (CTH)
Luled University of Technology — Division of Energy Engineering (LTU)
Umea Universitet — Applied Physics and Electronics

SP Technical Research Institute of Sweden — SP Energiteknik
Geldgeber

Bundesministerium fir Ernédhrung und Landwirtschaft

Koordinator

BIOS BIOENERGIESYSTEME GMBH

3.2.8 QualiS — Brennstoff-Qualifizierung und Qualitadtsmanagement in der
Hackschnitzelproduktion als Beitrag zur Emissionsminderung und
Nachhaltigkeit; Teilvorhaben 2: Qualitatssicherungssystem fir beste-
hende HHS-Bereitstellungssysteme — Parameter und Faktoren (TFZ)
(FNR-QualiS)

QualiS — Development of a Quality Management System for Wood Chip Production.
Subproject 2: Quality Management Systems for Wood Chip Production — Parameters
and Variables (TFZ)

Problemstellung und Zielsetzung

Das Verbundvorhaben "QualiS" setzt sich zum Ziel, die Branche zu beféahigen, das Po-
tential des Brennstoffs Hackschnitzel zur Emissionsminderung und Wertschépfung zu
realisieren. Es erarbeitet dazu eine fachliche Grundlage fur zukinftige Qualitatssiche-
rungs- und Nachweissysteme, die eine hohe Anschlussfahigkeit an die Praxis besitzt und
von ihr getragen wird. Die Zielstellung dieses Teilvorhabens 2 ist die Analyse bestehen-
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der Bereitstellungsketten zur Produktion qualitativ hochwertiger Holzhackschnitzel aus
Waldrestholz, Vollbaumen und Energierundholz fir Kleinfeuerungsanlagen < 200 kW
Leistung.

Arbeitsschwerpunkte

e Analyse bestehender Herstellungswege und Bereitstellungsketten von Qualitatshack-
schnitzeln

e Bestandsaufnahme der Bereitstellung von HHS im Wald
e Wissenschaftliche Analyse der sekundaren Hackschnitzelaufbereitung

e Verbrennungsversuche an ausgewdahlten Heizkesseln (Vergleichsversuche zu den in
UAP 3.2.2 durchgefiihrten Versuchen des DBFZ)

e Testlaufe mit optimierten Bereitstellungsketten und MaRRnahmen der QS aus TV 4
(Vergleichsversuche zu den aufgefihrten Versuchen in AP 4.5 des TV 4 der HAWK)

Projektleiter

Dr. Hans Hartmann

Bearbeiter

Dr. Daniel Kuptz, Paul Ro3mann, Robert Mack
Kooperationspartner

DBFZ Deutsches Biomasseforschungszentrum gemeinnitzige GmbH

Hochschule fur angewandte Wissenschaft und Kunst Hildesheim/Holzminden/Gottingen
— Fakultdt Ressourcenmanagement

Bayerische Landesanstalt fur Wald und Forstwirtschaft (LWF)
Geldgeber

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e. V.

Koordinator

Bundesverband BioEnergie e.V.

3.29 Optimierung der Emissionen von Holzhackschnitzel-
Kleinfeuerungsanlagen durch geeignete Brennstoffauswahl und Ver-
brennungsfihrung (OptiChip) — Teilvorhaben 2: Experimentelle Unter-
stitzung und Verbrennungsuntersuchungen (FNR-OptiChip)

Problemstellung und Zielsetzung

Auf dem Fachgesprach der FNR "Nutzung fester Biobrennstoffe im Rahmen der 1. BIm-
SchV — Herausforderungen und Handlungsbedarf* sowie im Lenkungsausschuss "Mal3-
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nahmen zur Weiterentwicklung von automatisch beschickten Kleinfeuerungsanlagen fir
biogene Festbrennstoffe zur Einhaltung der Emissionsanforderungen der 2. Stufe der
1.BImSchVv" wurde die Notwendigkeit formuliert, Moéglichkeiten zur Optimierung der
Emissionen von Kleinfeuerungsanlagen nach 1. BImSchV zu untersuchen und die Er-
gebnisse kurzfristig in die Praxis umzusetzen.

Ziel des Projektes ist die Optimierung der Verbrennungsfiihrung von Kleinfeuerungsan-
lagen fur unterschiedliche Brennstoffqualitdten mit dem Ziel der Einhaltung der Grenz-
werte der 1. BImSchV fur Kohlenmonoxid und Staub, die seit dem 01.01.2015 guiltig
sind, ohne zusatzliche Filteranlagen einzusetzen.

Es ergeben sich folgende Teilziele:

e Identifizierung geeigneter Holzhackschnitzelqualitaten fur den Einsatz in Kleinfeue-
rungsanlagen ohne zuséatzliche Filteranlagen.

o Etablierung von Verbrennungseinstellungen, mit denen die Staub und CO-
Grenzwerte der 1. BImSchV unter Praxisbedingungen eingehalten werden.

o Erstellen von Empfehlungen fir die Brennstoffauswahl sowie die Regelung der
e Feuerung zur Einhaltung der Grenzwerte der 1. BImSchV.

o Veroffentlichung der Handlungsempfehlungen

Arbeitsschwerpunkte

Das Arbeitspaket 2.1 umfasst Verbrennungsversuche an zwei Kleinfeuerungsanlagen
einschlie3lich der Emissionsmessungen zur Erfassung der nach der 1. BImSchV rele-
vanten Parameter, sowie der Bestimmung der Leistungsdaten der Anlage. Dabei werden
die Emissionsmessungen zur Optimierung der Verbrennungsparameter genutzt, mit dem
Ziel, die Emissionen so weit wie moéglich zu verringern und die Emissionswerte der 1.
BImSchV einzuhalten. Bei den Anlagen, die im Rahmen des Projektes untersucht wer-
den sollen, handelt es sich zum einen um eine Praxisanlage mit einer Leistung von 75
kW und zum anderen um eine Anlage mit einer Leistung von ca. 50 kW. Die kleinere
Anlage soll auf einem Prifstand des TFZ untersucht werden.

Projektleiter

Dr. Hans Hartmann

Bearbeiter

Dr. Daniel Kuptz, Robert Mack
Kooperationspartner

von Kaufmann GbR Doméne Schladen-Achim
3N Kompetenzzentrum e. V.

Ostfalia — Hochschule fiir angewandte Wissenschaften, Fakultat Versorgungstechnik
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Hochschule fir angewandte Wissenschaft und Kunst
Geldgeber

Bundesministerium fur Erndhrung und Landwirtschaft

3.2.10 Einfluss von Baumart, Lagerung und Aufbereitung auf die Brennstoff-
qualitat und das Emissionsverhalten von KUP-Hackschnitzeln (Mini-
KUP StMELF)

Problemstellung und Zielsetzung

Bei der Produktion von Hackschnitzeln aus Kurzumtriebsplantagen (KUP) kommt es je
nach verwendeter Baumart, Klon, Standort, Umtriebszeit, Erntetechnik und Brennstoff-
aufbereitung zu einer grof3en Bandbreite an unterschiedlichen Brennstoffqualitaten. Die
Hackschnitzel unterscheiden sich dabei hinsichtlich ihres Wassergehalts, Aschegehalts,
Heizwerts, Schattdichte, Partikelgrol3e, Partikelform und hinsichtlich ihrer inhaltstofflichen
Zusammensetzung. Gerade Kleinfeuerungsanlagen sind fir den emissionsarmen und
storungsfreien Betrieb jedoch auf eine definierte, gleichbleibende und hohe Brennstoff-
qualitat angewiesen.

Die Brennstoffqualitat (physikalisch, inhaltstofflich) von KUP Hackschnitzeln und ihr
Emissionsverhalten soll in Fallstudien abgeschatzt werden. Zur Beurteilung der Brenn-
stoffqualitat, v. a. der Herkunft der Inhaltsstoffe des Brennstoffes und der Ableitung mog-
licher Empfehlungen fir die Praxis ist unter anderem eine Analyse des Standortes (Ele-
mentgehalte, Verfligbarkeit dieser im Boden) notwendig. Daneben werden Hackschnitzel
von KUP-Flachen der LWF gewonnen und teilweise durch Trocknung und Siebung auf-
bereitet. AnschlieRend werden die Brennstoffe hinsichtlich ihrer Qualitdt mittels Normver-
fahren analysiert, klassifiziert und im Feuerungsprufstand des TFZ auf ihr Emissionsver-
halten hin getestet.

Arbeitsschwerpunkte
e Brennstoffaufbereitung (Trocknung und Siebung)
e Probenaufbereitung fur Laboruntersuchungen

e Untersuchung brennstofftechnischer und physikalischer Qualitatsparameter der KUP-
Hackschnitzel

e Messung der Emissionen bei Verbrennungsversuchen im Volllastbetrieb
Projektleiter

Dr. Hans Hartmann

Bearbeiter

Dr. Daniel Kuptz, Robert Mack, Elisabeth Rist, Albert Maierhofer, Benedikt Haas
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Kooperationspartner
Bayerische Landesanstalt fur Wald und Forstwirtschaft (LWF)
Geldgeber

Bayerisches Staatsministerium fir Ernéhrung, Landwirtschaft und Forsten

3.2.11 Effiziente Lagerungs- und Aufbereitungsverfahren fir Holzhackschnit-
zel (Lagerung StMELF 2)

Problemstellung und Zielsetzung

Die verlustfreie und qualitatserhaltende Hackschnitzellagerung hat als Prozessschritt in
der Brennstoffbereitstellungskette aufgrund zahlreicher aktueller Entwicklungen im Frei-
staat Bayern stark an Bedeutung gewonnen. Das hier dargestellte Projekt befasst sich
dabei mit bislang offenen Fragen zur Lagerung und Qualitatssicherung von Holzhack-
schnitzeln. Die Arbeiten finden in Zusammenarbeit mit der Bayerischen Landesanstalt fur
Wald und Forstwirtschaft (LWF) statt und bauen auf das ebenfalls mit der LWF bearbei-
tete und bereits abgeschlossene Forschungsvorhaben "Qualitatserhaltende Hackschnit-
zellagerung" (EW/13/53) auf.

Ziel des Projektes ist die Erarbeitung detaillierter Verfahrensdaten zur Lagerung und
Qualitatssicherung bei Holzhackschnitzeln. Dabei sollen bisher geleistete Arbeiten sinn-
voll erganzt, offen gebliebene Fragen beantwortet und gezielt auf aktuelle Problemstel-
lungen eingegangen werden.

Arbeitsschwerpunkte
o Identifikation des maximalen Wassergehalts fur volle Lagerstabilitat

e Qualitatserhalt vorgetrockneter Hackschnitzel bei der Lagerung im Freien mittels
Vliesabdeckung als Alternative zur Hallenlagerung

e Lagerung von Hackholz im ungehackten Zustand mit und ohne Abdeckung
e Energieeffiziente technische Trocknung fiir einen homogenen Wassergehalt

e Besondere Konservierungsmethoden fiir die qualitatserhaltende Lagerung von Holz-
hackschnitzeln

e Flie3- und Verbrennungsverhalten von gelagerten und technisch getrockneten Hack-
schnitzeln

e Verbesserte Lagerbedingungen durch Siebung von Hackschnitzeln
e Lagerung von Hackholz und frischen Hackschnitzeln aus dem Kurzumtrieb
Projektleiter

Dr. Hans Hartmann
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Bearbeiter

Dr. Daniel Kuptz, Theresa Mendel

Kooperationspartner

Bayerische Landesanstalt fur Wald und Forstwirtschaft (LWF)

Geldgeber

Bayerisches Staatsministerium fur Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten
Koordinator

Technologie- und Forderzentrum (TFZ)

3.2.12 Entwicklung eines Zertifizierungsprogramms fur Holzhackschnitzel
(HackZert); Teilvorhaben 2: Entwicklung des Zertifizierungsprogramms
HackZert, Experimentelle Unterstitzung (FNR-HackZert)

Development of a certification scheme for wood chips
Problemstellung und Zielsetzung

Das geplante Vorhaben zielt auf eine Vereinheitlichung der in Hackschnitzelfeuerungs-
anlagen eingesetzten Brennstoffqualitdten ab. Diese ist notwendig, um die Steuerungs-
parameter der Feuerungsanlage optimal einstellen zu kénnen und dadurch die Emissio-
nen (v. a. Staub und Kohlenmonoxid) zu minimieren. Damit erhoht sich die Chance, dass
die Grenzwerte der 2. Stufe der 1. BImSchV ohne Sekundarmaflnahmen (wie z. B. Ein-
bau von Filtersystemen) eingehalten werden kénnen.

Arbeitsschwerpunkte

Das Projekt ist auf eineinhalb Jahre Laufzeit angelegt. Es ist in zwei Projektphasen ge-
gliedert. In der ersten Phase werden die Grundlagen erhoben und eine erste Version des
Handbuchs fir das Zertifizierungsprogramm erstellt werden. In der zweiten Phase wird
die Praxistauglichkeit im Rahmen einer Probezertifizierung geprift, das endgiltige
Handbuch erstellt und das Programm gestartet.

Projektleiter

Dr. Hans Hartmann
Bearbeiter
Theresa Mendel
Geldgeber

Bundesministerium fiir Ern&hrung und Landwirtschaft
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3.3 Biogene Kraft-, Schmier-, und Verfahrensstoffe

3.3.1 Emissions- und Betriebsverhalten eines mit Biomethan betriebenen
Traktors mit ZundstrahImotor — Untersuchungen am Traktorenpruf-
stand und im Feldeinsatz (BiomeTrak)

Emission and operation characteristics of a biomethane fueled tractor with pilot injection
engine — Investigation on a tractor test stand and in practice

Problemstellung und Zielsetzung

Biokraftstoffe kdnnen einen Beitrag zur Verminderung von Treibhausgasemissionen und
zur Erhéhung der Versorgungssicherheit leisten. Letzteres hat besondere Relevanz im
Bereich der Landwirtschaft, da sich hier die Chance ergibt, die Versorgung der Bevolke-
rung mit Nahrungsmitteln durch Nutzung heimischer Energietrager aus landwirtschaftli-
chen Rohstoffen sicherzustellen. Fur Biodiesel und Pflanzendlkraftstoff konnte in der
Vergangenheit die Eignung als Kraftstoff fur landwirtschaftliche Maschinen unter Beweis
gestellt werden. Fur die Nutzung von Biomethan als Kraftstoff fir landwirtschaftliche Ma-
schinen liegen keine Erfahrungen vor. Als erster Landmaschinenhersteller stellt Valtra
eine Klein-Serie an Biomethan-Traktoren her.

Ziel des Untersuchungsvorhabens ist, den ersten in Deutschland erhéltlichen Klein-
Serien-Biomethan-Traktor am Traktorenprifstand des TFZ hinsichtlich seines Emissi-
onsverhaltens wahrend eines zweijdhrigen Einsatzes wiederholt zu untersuchen. Zudem
soll der Traktor im Feldeinsatz begleitet werden, um die Praxistauglichkeit auf einem
landwirtschaftlichen Betrieb zu demonstrieren und weitere detaillierte Erkenntnisse zu
Betriebssicherheit und Umweltvertraglichkeit von Biomethan-Traktoren zu gewinnen.

Arbeitsschwerpunkte

e Das Untersuchungsvorhaben besteht aus folgenden vier wesentlichen Arbeitspake-
ten:

e Ermittlung von Leistung, Kraftstoffverbrauch und Emissionen des Biomethan-Traktors
am Traktorenprufstand des TFZ

e Feldeinsatz des Biomethan-Traktors auf einem landwirtschaftlichen Betrieb

o Erfassung des Motorenzustandes sowie der Emissionen, der Leistung und des
o Kraftstoffverbrauchs zum Ende des Feldeinsatzes

e Wissenstransfer in die Praxis

Projektleiter

Dr. Edgar Remmele

Bearbeiter

Sebastian Mautner
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Kooperationspartner

Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft (LfL) — AVB 2

Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft (LfL) — Versuchsstation Grub
AGCO Deutschland GmbH — Geschéftsbereich Valtra

Afcon Oy

Geldgeber

Bayerisches Staatsministerium fir Wirtschaft und Medien, Energie und Technologie

3.3.2 Expertengruppe Ressourcenmanagement Bioenergie in Bayern
(ExpRessBio)

Expert group resource management bioenergy in Bavaria
Problemstellung und Zielsetzung

Nachwachsende Rohstoffe (NawaRo) tragen zur Einsparung fossiler Energie und zur
Minderung von Treibhausgasen (THG) bei. Aus vergleichenden Analysen von Produkti-
ons- und Nutzungssystemen von NawaRo geht jedoch hervor, dass die CO,-
Vermeidungsleistungen sehr unterschiedlich sind. Die THG-Emissionen sind daher ein
wichtiges Bewertungskriterium von Wertschdpfungsketten Nachwachsender Rohstoffe.
THG-Flusse sind standort- und bewirtschaftungsabhangig und unterliegen einer enor-
men raumlichen und zeitlichen Variabilitat. Zudem ist die THG-Bilanzierung von NawaRo
aufgrund der fehlenden Standardisierung der Bilanzmethoden noch nicht zufriedenstel-
lend realisiert. Die Vergleichbarkeit von Bilanzergebnissen ist aufgrund unterschiedlicher
Systemgrenzen und methodischer Ansétze nicht immer gegeben.

Ziel des Vorhabens ExpRessBio ist die effiziente Nutzung land- und forstwirtschaftlicher
Ressourcen in Bayern durch Analyse von Energie- und Stoffstromen sowie die Optimie-
rung der land- und forstwirtschaftlichen Produktion von Biomasse in Bayern unter den
Aspekten der Nachhaltigkeit und THG-Einsparung zur Bereitstellung von

e Bioenergie (Warme, Strom und Mobilitat)
¢ Rohstoffen

e Nahrungsmitteln

o Futtermitteln.

Gleichzeitig soll eine volks- und betriebswirtschaftliche Bewertung der THG-optimierten
Verfahrensketten auf unterschiedlichen Betrachtungsebenen erfolgen.
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Arbeitsschwerpunkte

e Abstimmung und Harmonisierung der Methoden zur THG-Bilanzierung von Biomasse
aus land- und forstwirtschaftlicher Produktion in Bayern

e Erhebung relevanter Daten — regionalspezifisch und einzelbetrieblich fur Anbau,
Konversion, Logistik und Nutzung

e Aufbau und Pflege des bayerischen Datenpools

e Berechnung von THG-Bilanzen an Fallbeispielen unter Berlcksichtigung regionalty-
pischer und modellbetrieblicher Einflisse

e Volks- und betriebswirtschaftliche Bewertung

e Ableitung von MalRnahmen zur Reduktion der THG-Emissionen durch die Land- und
Forstwirtschaft

e Erstellung von Handlungsempfehlungen fir Produzenten, Verbraucher, Entschei-
dungstrager

e Vernetzung nach Auf3en und Kommunikation bayerischer Interessen

o Stetiger Wissenstransfer in die Praxis Uber Multiplikatoren und in die Politik
Projektleiter

Dr. Edgar Remmele

Bearbeiter

Dr. Daniela Dressler

Geldgeber

Bayerisches Staatsministerium fir Ernéhrung, Landwirtschaft und Forsten
Koordinator

Technologie- und Forderzentrum

Kooperationspartner

Wissenschaftszentrum Straubing — Hochschule Weihenstephan-Triesdorf

Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft (LfL) — Institut fir Landtechnik und Tierhal-
tung

Bayerische Landesanstalt fir Wald und Forstwirtschaft (LWF)

Hochschule Weihenstephan-Triesdorf, Fachgebiet Okonomie mit Schwerpunkt Nach-
wachsende Rohstoffe



54 Forschung

Technische Universitat Minchen, Lehrstuhl fiir Okologischen Landbau und Pflanzen-
bausysteme

Technische Universitat Minchen, Holzforschung Miinchen

3.3.3 Reale Abgasemissionen von Non-Road-Fahrzeugen und Maschinen —
Inbetriebnahme eines neuen portablen Emissions-Messsystems
(PEMS), Methodenevaluierung und Messungen (PEMS)

Real driving emissions of non-road mobile machinery — Commissioning of a new portable
emission measurement system, evaluation of methods and measurements

Problemstellung und Zielsetzung

Seit Anfang der 1990er Jahre gibt es eine einheitliche Abgasgesetzgebung in der EU.
Seitdem wurden die Grenzwerte bei vorgegebenen Prifzyklen kontinuierlich verscharft.
Trotzdem zeigt die kontinuierliche Uberwachung der Luftqualitat keine wesentliche Ver-
besserung, und fir manche Komponenten (z. B. das stark toxische NO,) sogar einen
Anstieg. Es ist wahrscheinlich, dass sich die tatsachlich ausgestof3enen Emissionen im-
mer mehr von den am Prifstand ermittelten unterscheiden. Herkbmmliche Testzyklen
liefern keine Realemissionen, weil sie die realen Fahrbedingungen nicht voll abdecken
kénnen und am Prifstand idealisierte Testbedingungen vorherrschen. Um die realen
Emissionen zu messen, sollen aus Sicht des Gesetzgebers zukiinftig portable Emissi-
onsmesssysteme (PEMS) eingesetzt werden.

Ziel des Projektes ist es, ein portables Emissions-Messsystem (PEMS) zum Einsatz an
mobilen landwirtschaftlichen Maschinen in Betrieb zu nehmen und eine Auswertemetho-
de der Messdaten zu erarbeiten und zu evaluieren, die auch fir Biokraftstoffe geeignet
ist. Des Weiteren sollen RDE Messungen an unterschiedlichen Maschinen durchgefihrt
werden, wobei auch die Betriebsbedingungen variiert und verglichen werden sollen. Ne-
ben Dieselkraftstoff sollen die Realemissionen auch mit Rapsoélkraftstoff ermittelt werden.
Anhand der erhobenen Daten kann ein Beitrag zur Bestimmung der tatséchlichen Emis-
sionen von mobilen Arbeitsmaschinen geleistet, die Weiterentwicklung biokraftstofftaug-
licher Antriebssysteme unterstitzt und MalRBnahmen zur Verbesserung der Luftqualitat
und zum Klimaschutz abgeleitet werden.

Arbeitsschwerpunkte

Die wesentlichen Arbeitsschwerpunkte des Projektes sind die Erhebung des Stand des
Wissens im Bereich der Messung von Realemissionen von Non-Road-Fahrzeugen, die
Inbetriebnahme eines portablen Emissions-Messsystems, Erarbeitung und Evaluierung
einer Auswertemethodik, Testmessungen an ausgewahlten Fahrzeugen und die Auswer-
tung sowie Verdffentlichung der Ergebnisse.

Projektleiter

Dr. Edgar Remmele



Forschung 55

Bearbeiter
Georg Huber
Geldgeber

Bayerisches Staatsministerium fir Wirtschaft und Medien, Energie und Technologie

3.34 Langzeitmonitoring von Abgasemissionen, Effizienz und Betriebssi-
cherheit pflanzenéltauglicher Traktoren auf den bayerischen staatli-
chen Versuchsbetrieben (MoniTrak)

Problemstellung und Zielsetzung

Pflanzendl-Traktoren besitzen einen hohen Stand technischer Reife. Dennoch gibt es
Fragestellungen in Bezug auf Langlebigkeit sowie der Kompatibilitdt neuerer Abgas- und
Pflanzendltechnik.

e Wie verandern sich Abgasemissionen und Effizienz des Pflanzendlmotors bei zu-
nehmender Nutzungsdauer?

e Wie beeinflusst der dauerhafte Betrieb mit Pflanzenélkraftstoff die Funktion von Ab-
gasnachbehandlungssystemen?

o |Ist die Betriebssicherheit verschiedener Pflanzenoltraktoren bei zunehmender Le-
bensdauer gewahrleistet?

e Wie ist die PartikelgroRenverteilung im Pflanzenélbetrieb im Vergleich zum Dieselbe-
trieb?

e Welchen Einfluss hat der transiente Motorbetrieb mit Pflanzendél auf die Abgasemis-
sionen im Kalt- und Warmstart?

e Wie hoch sind die Emissionen wahrend des realen Feldeinsatzes mit Rapsoélkraft-
stoff?

Das Vorhaben soll die Begleitforschung an Pflanzendl-Traktoren auf den staatlichen
Versuchsgitern fortfihren. Ziel ist dabei moderne Pflanzendl-Traktoren mit Abgasnach-
behandlung auf Funktionalitat, Effizienz und Umweltwirkung im Feldeinsatz und am Prif-
stand zu untersuchen. Leistungstests sowie stationare Messungen sollen die Auswirkung
zunehmender Betriebsstunden auf das Emissions- und Leistungsverhalten zeigen. Zu-
satzlich soll mit transienten Test-Zyklen geprift werden, wie sich Drehzahl- und Lastan-
derungen auf das Abgasverhalten auswirken. Weiteres Ziel ist es, mit portablen Mess-
systemen (PEMS) die realen Emissionen am Traktor flr verschiedene Arbeiten zu ermit-
teln. Auch nicht limitierte aber gesundheitsrelevante Emissionskomponenten (z.B. Parti-
kelanzahl) sollen mit erfasst werden.

Arbeitsschwerpunkte
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e Wiederkehrende Ermittlung von Leistung, Verbrauch und limitierten Emissionen von
sechs Pflanzenol-Traktoren im stationaren und transienten Betrieb mit Kalt- und
Warmstart sowie Begutachtung von Motorkomponenten bzgl. Ablagerungen und Ver-
schleil3

e Messung von realen Emissionen und Kraftstoffverbrauch an zwei Pflanzendl-
Traktoren im Feldeinsatz

e Begleitforschung von Pflanzendl-Traktoren der Abgasstufen | bis IV im Feldtest auf
den Versuchsgitern mit Erhebung von Einsatzprofil, Kraftstoffeinsatz, Wartungsauf-
wand, Stérung und Reparaturen mittels Betriebstagebuch

o Aufbereitung von Informationen zur Beratung der Versuchsbetriebe, von Landwirten
und der Landmaschinenindustrie auch im Rahmen des Programms RapsTrak200
sowie Prasentationen auf Tagungen und Anfertigung von Veroffentlichungen

Projektleiter

Dr. Edgar Remmele

Bearbeiter

Dr. Edgar Remmele, Dr. Klaus Thuneke, Johannes Ettl
Kooperationspartner

John Deere European Technology Innovation Center
Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft (LfL)
BayWa AG

Geldgeber

Bayerisches Staatsministerium flr Wirtschaft und Medien, Energie und Technologie
Koordinator

John Deere European Technology Innovation Center

3.35 Ziund- und Verbrennungsverhalten alternativer Kraftstoffe (ZuendKraft)
Analysis of the ignition and combustion characteristics of alternative fuels
Problemstellung und Zielsetzung

Derzeit angewandte Prifverfahren zur Bestimmung der Zindwilligkeit von Kraftstoffen
eignen sich vorwiegend fur mineralische, konventionelle Dieselkraftstoffe. Erste Untersu-
chungen zur Zundwilligkeit von alternativen Kraftstoffen wurden zwar in der Vergangen-
heit durchgefihrt, die Ableitung einer Prifmethode unter der Berlcksichtigung moderner
Einspritztechnologien steht hingegen noch aus. Neue sogenannte Constant-Volume-
Messgerate zum Testen der Zindwilligkeit von Kraftstoffen mit den heute relevanten
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Piezzo-Injektoren als Einspritzeinheit ermdéglichen die Entwicklung von geeigneten kraft-
stoffunabhangigen Priufmethoden unter Common-Rail-Einspritzung-Bedingungen.

Ziel dieses Vorhabens ist die Analyse des Zund- und Verbrennungsverhaltens alternati-
ver Kraftstoffe mit Hilfe des Messgerats AFIDA — Advanced Fuel Ignition Delay Analyzer.
Dabei sollen Zusammenhange zwischen charakteristischen Kraftstoffeigenschaften, dem
Zund- und Verbrennungsverlauf sowie dem Emissionsverhalten aufgezeigt werden. Mit-
hilfe dieser Erkenntnisse soll eine Methode zur Bestimmung der Zundwilligkeit von
Pflanzendlkraftstoffen entwickelt werden, die in den Kraftstoff-Normen DIN 51605 und
DIN SPEC 51623 Eingang finden soll. AuRerdem soll davon eine verbrauchs- und emis-
sionsoptimierte Motoreneinstellung fir alternative Kraftstoffe abgeleitet werden.

Arbeitsschwerpunkte

e Literaturrecherche zur Zindwilligkeit alternativer Kraftstoffe fur Selbstziindungsmoto-
ren

e Beschreibung derzeitiger Prifmethoden zur Bestimmung der Zundwilligkeit von
Kraftstoffen

e Untersuchung von Zundwilligkeit und Verbrennungsverhalten von alternativen Kraft-
stoffen im Advanced Fuel Ignition Delay Analyzer (AFIDA) im Vergleich zu Referenz-
kraftstoffen

o Weiterentwicklung einer Prifmethode zur Bestimmung der Zindwilligkeit (bzw. abge-
leiteten Cetanzahl) von verschiedenen alternativen Kraftstoffen (v. a. Pflanzendle)

Projektleiter

Dr. Edgar Remmele

Bearbeiter

Matthias Plank
Kooperationspartner
Analytik-Service Gesellschaft mbH
Geldgeber

Bayerisches Staatsministerium fur Wirtschaft und Medien, Energie und Technologie

3.3.6 Uberfiihrung einer Siloabdeckung auf Basis Nachwachsender Rohstof-
fe in die Praxis (SiloPrax)

Problemstellung und Zielsetzung

Mit Beenden der Laborarbeiten zur "Weiterentwicklung einer Siloabdeckung auf Basis
Nachwachsender Rohstoffe" (Forderkennzeichen N/12/19) kdnnen drei favorisierte Re-
zepturen bereitgestellt werden. Die Untersuchungen der Materialeigenschaften im Labor
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lassen schliel3en, dass voraussichtlich alle Anforderungen an eine Silageabdeckung er-
fullt werden kénnten. Die Eignung dieser favorisierten Rezepturen fur den Einsatz in der
Praxis konnte jedoch noch nicht geprift werden.

Die zum Patent angemeldete, weiterentwickelte Rezeptur fir eine Silageabdeckung aus
Nachwachsenden Rohstoffen soll in Freilandversuchen unter praxisnahen Bedingungen
getestet werden, um den Einfluss auf den Silierprozess und die Silagelagerung zu unter-
suchen. Daneben soll auch ein Konzept fur eine geeignete Applikationstechnik fir die
neuen Rezepturen erarbeitet und gepruft werden. Des Weiteren soll die Verfutterbarkeit,
die Kompostierbarkeit und das Verhalten in Biogasanlagen untersucht werden.

Anhand von Literaturstudium, Expertengesprachen und ersten Voruntersuchungen sol-
len auch weitere aussichtsreiche Einsatzfelder des Abdeckmaterials identifiziert werden.
Abschlie3end soll eine Wirtschaftlichkeitsberechnung durchgefihrt und Hinweise zur
Verwertung der Ergebnisse und zur méglichen Praxiseinfihrung erstellt werden.

Arbeitsschwerpunkte

Um die Projektziele zu erreichen sind folgende Arbeitsschwerpunkte vorgesehen. Versu-
che soll es geben zu:

e Entwicklung einer geeigneten Applikationstechnik

e Versuche zum Einfluss auf den Silierprozess und die Silagelagerung unter realen
Witterungsbedingungen

o Kompatibilitdt des Abdeckmaterials im Prozess der Biogaserzeugung
e Abbaubarkeit des Materials unter anaeroben Bedingungen

o Verfutterbarkeit

e Recherche und Beurteilung alternativer Verwendungsmoglichkeiten
e Wirtschaftlichkeitsabschéatzung

e Hinweise zu einer moglichen Praxiseinfiihrung

Projektleiter

Dr. Edgar Remmele

Bearbeiter

Veronika Schreieder, Jakob Meyer, Mirjana Bubalo Ivanisevic
Kooperationspartner

Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft (LfL)

Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft (LfL), Institut fur Tiererndhrung und Futter-
wirtschaft ITE 1b
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Technische Universitat Minchen, Fachgebiet Biogene Polymere
Geldgeber

Bayerisches Staatsministerium fur Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten

3.4 Ubergreifende Projekte

34.1 Projektphase Il: Konzeption, fachliche und bauliche Entwicklung des
Informations- und Beratungszentrums fiir Erneuerbare Energien und
Rohstoffe im Landlichen Raum in Straubing (Konzept IBZ 2)

Problemstellung und Zielsetzung

Fur die Energiewende in Bayern spielt der landliche Raum eine bedeutende Rolle. Bio-
energie stammt aus Land- und Forstwirtschaft, die Flachen fur Fotovoltaik und Wind-
kraftanlagen finden sich vorwiegend im landlichen Raum. Die Versorgung der Stadte mit
regenerativer Energie wird kiinftig ebenfalls tberwiegend vom Land stammen. Die In-
formation der Bevdlkerung ist dabei eine auf3erordentlich wichtige Aufgabe.

Ab dem Doppelhaushalt 2013/14 ist die Planung des Neubaus eines Informations- und
Beratungszentrums fiir Erneuerbare Energien und Rohstoffe im Landlichen Raum in
Straubing vorgesehen. Dies soll als ein reprasentatives Gebaude in Straubing mit Aus-
stellungsflachen und Tagungsrdumen errichtet werden. In diesem Informations- und Be-
ratungszentrum sollen einzigartig fur ganz Bayern mit dauerhaften und wechselnden
Ausstellungen die Systeme der erneuerbaren Energien und Rohstoffe demonstriert und
mit Beratung, Seminaren, Workshops und Tagungen Wissen vermittelt werden. Dabei
soll bereits das Bauwerk selbst mit vorbildlicher nachhaltiger Bauweise aus Holz, extrem
niedrigem (regenerativem) Energiebedarf etc. wichtiges Exponat sein.

Arbeitsschwerpunkte

e Grundung einer Arbeitsgruppe aus TFZ und CARMEN, erganzt um WZS und ggf.
externe Partner

e Durchfihrung von Gesprachen und Exkursionen mit/zu bestehenden Einrichtungen
(WELIOS, Walderlebniszentren, Deutsches Museum, etc.)

e Erarbeitung der Konzeptionen fur Dauerausstellung und wechselnde Ausstellungen,
Seminarreihen, Veranstaltungen etc. (Inhalte, Offnungszeiten, Zielgruppen etc.)

e Planung von Exponaten, Erarbeitung von Texten, Bild- und Filmmaterial

e Identifizierung eventueller Auswirkungen auf die bauliche Planung/Ausfihrung, daher
enge Vernetzung mit Bauplanungsgruppe

e Mitarbeit in der baulichen Grundkonzeption von Nutzerseite

e Recherchen zu innovativen baulichen Energiekonzepten und Dammmalfl3nahmen
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e Implementierung der inhaltlichen Anforderungen seitens des Ausstellungskonzepts
Projektleiter

Dr. Bernhard Widmann

Bearbeiter

Dr. Lutz Engelskirchen, Mirjam Mandl

Geldgeber

Bayerisches Staatsministerium fiir Ern&hrung, Landwirtschaft und Forsten

3.4.2 Koordination des Leuchtturmprojektes "Straubing-Bogen und Umland
— Musterregion der Nachwachsenden Rohstoffe" (Musterregion
Straubing-Bogen)

Problemstellung und Zielsetzung

Gemeinsam mit den Partnern in der Region und dem so entstandenen gemeinsamen
Netzwerk "Straubing — Region der Nachwachsenden Rohstoffe" ist es seit Beginn des
Leuchtturmprojektes 2009 gelungen, den Einsatz von Energie aus Nachwachsenden
Rohstoffen zu forcieren, die Identifikation der Blrgerinnen und Burger im Grol3raum
Straubing zu starken und damit gleichzeitig die Region mit der Verknipfung zum Thema
Nachwachsende Rohstoffe bekannter zu machen.

Das Projekt soll diese Aktivitaten mit dem Schwerpunkt Energie weiterfihren. Ziel des
Leuchtturmprojektes "Straubing-Bogen und Umland — Musterregion der Nachwachsen-
den Rohstoffe" ist es einerseits in der Musterregion eine besonders hohe CO,-
Einsparung zu realisieren und andererseits durch eine starke Aul3enwirkung Vorbild fir
andere Regionen zu sein.

Arbeitsschwerpunkte

o Verstarkter Einsatz von Biomasse in privaten, kommerziellen und offentlichen Lie-
genschaften in der Stadt Straubing sowie in den Landkreisgemeinden

o Verstarkung der Tankstelleninfrastruktur fir Biokraftstoffe (Erdgas/Biogas, E 85, Bio-
diesel, Rapsolkraftstoff)

o Verstarkter Einsatz von Rapsoltraktoren in der Region "Straubing-Bogen" im Rahmen
des Projektes "RapsTrak200"

e Schaugarten zur Demonstration der Vielfalt an Energie- und Rohstoffpflanzen

e Bildungsprojekt "Energiepflanzen und deren Nutzung" fir Grundschiler im Schaugar-
ten

e Lehrerqualifikation "Erneuerbare Energien und Nachwachsende Rohstoffe"
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e Regionale Informationskampagne Uber Bioenergie

e Verknupfung mit Tourismus

o Offentlichkeitswirksame Darstellung der Musterregion

e Netzwerkarbeit, Koordination des Leuchtturmprojektes und technische Unterstiitzung
Projektleiter

Dr. Bernhard Widmann

Bearbeiter

Annette Plank

Geldgeber

Bayerisches Staatsministerium fur Wirtschaft und Medien, Energie und Technologie
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4 Forderzentrum Biomasse

4.1 Forderauftrag

Das Technologie- und Férderzentrum im Kompetenzzentrum fur Nachwachsende Roh-
stoffe (TFZ) in Straubing war im Berichtszeitraum die zustandige Stelle zur Abwicklung
von Foérderprogrammen im Bereich der Nachwachsenden Rohstoffe in Bayern.

Flr Interessierte war das Forderzentrum Biomasse daher erste Anlaufstelle, um sich
Uber Fordermdglichkeiten zu informieren. Die allgemeinen Forderanfragen erstreckten
sich Uber ein sehr breites Spektrum, von biogenen Kraftstoffen, innovativen Biogasver-
fahren Uber die energetische Nutzung von fester Biomasse bis hin zur stofflichen Ver-
wertung Nachwachsender Rohstoffe.

Vom Forderzentrum Biomasse konnten im Jahr 2016 fur zwei Bereiche Forderprogram-
me angeboten werden.

Einen Schwerpunkt bildete die Férderung von automatisch beschickten Biomasseheizan-
lagen nach der Richtlinie BioKlima.

Mit dem Foérderprogramm RapsTrak200, soll der Einsatz von Rapsdl- bzw. von Pflan-
zenolkraftstoffen in modernen land- und forstwirtschaftlichen Traktoren und beweglichen
Arbeitsmaschinen gesteigert werden.

4.2 Arbeitsschwerpunkte und Tatigkeiten

Die Bearbeitung und Bewilligung der eingereichten Forderantrage sowie die Auszahlung
der beantragten Zuschisse zahlten zu den Kernaufgaben des Forderzentrums Biomas-
se. Beratung und Information in Forderfragen zu nachwachsenden Rohstoffen war eine
weitere begleitende Dienstleistung.

Zur Unterstitzung von neuen Entwicklungen sind die FordermalRnahmen einem kontinu-
ierlichen Anpassungs- und Weiterentwicklungsprozess unterworfen. Das Forderzentrum
Biomasse arbeitet an der Neukonzeption von Foérderprogrammen, Strategiepapieren und
Leitlinien mit und erstellt weitgehend selbststandig die zur Antragstellung notwendigen
Formulare, Merkblatter und Checklisten.

Im Jahr 2016 wurde an einem Entwurf zur Neuausrichtung des Foérderprogramms
BioKlima gearbeitet, der u.a. eine Wiederaufnahme der Forderung von Holzvergasungs-
anlagen vorsieht.

Durch die Plausibilitatsprifung der Jahresberichte sowie die Vor-Ort-Kontrollen zur
Uberpriifung der Forderauflagen bei Biomasseheiz(kraft)werken wurde die zweckgebun-
dene und richtlinienkonforme Verwendung der ausgereichten Fordermittel sichergestellt.
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Das Forderzentrum Biomasse trug mit Vortragen und Veroffentlichungen zur Bekannt-
machung der einschlagigen Forderprogramme in Bayern bei.

Tabelle 4: Arbeitsschwerpunkte Forderzentrum Biomasse (Auswabhl)

Anzahl
Projektbesprechungen 14
Vortrage 8
Antragsbearbeitung, Genehmigungen zum vorzeitigen Ma3nahmenbeginn, 44
Bewilligungen, Ablehnungen, Anderungsbescheide, Widerspruchsverfahren
Auszahlungen 17
Vor-Ort-Kontrollen 20
Prufung Jahresberichte 151

4.3 Foérderprogramme

4.3.1 Forderung von Biomasseheizwerken (RL BioKlima vom 22.04.2015)

Die Forderung von Biomasseheizwerken erfolgte im Jahr 2016 auf Grundlage der Richt-
linie BioKlima vom 22.04.2015. Auf Grund der anhaltend niedrigen Preise fir fossile
Brennstoffe war auch im Jahr 2016 eine deutliche Abschwéchung der Bereitschaft, in
moderne Biomasseheizwerke zu investieren, festzustellen. Die Wettbewerbsfahigkeit
von Biomasseheizwerken gegentber Heizanlagen auf Basis fossiler Brennstoffe gestal-
tete sich weiterhin sehr ungunstig. Die schwierigen Rahmenbedingungen schlugen sich
letztendlich auch auf die Nachfrage nach dem Forderprogramm BioKlima und die Anzahl
der geforderten Projekte nieder.

Der Forderschwerpunkt lag im Berichtszeitraum auf der Férderung von automatisch be-
schickten Biomasseheizanlagen mit einer kalkulatorischen CO,-Einsparung von mehr als
600 Tonnen in 8 Jahren.

Die Férderung konnten natirliche und juristische Personen sowie Personengesellschaf-
ten beantragen. Um in den Genuss der Férderung zu kommen, mussten u. a. folgende
Fordervoraussetzungen vorliegen:

Die Warmebelegungsdichte muss mindestens 1,5 MWh pro Jahr und Meter neu errichte-
ter Warmetrasse betragen. Der Biomassekessel muss mindestens 2.500 Vollbetriebs-
stunden (Vbh) pro Jahr erreichen. Bei monovalenten Anlagen muss die Auslastung min-
destens 2.000 Vbh pro Jahr betragen. Ausnahmen sind bei reiner Prozesswarmeerzeu-
gung moglich.

Ein Wéarmespeicher mit einem Mindestspeichervolumen von 30 I/kwW NWL ist grundsétz-
lich zu installieren.
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Alle Anlagen missen mit einer Einrichtung zur Abscheidung partikelfdrmiger Emissionen
ausgestattet werden.

Sofern alle Fordervoraussetzungen vorlagen, konnte fir die beantragten Projekte eine
Forderung von 33 € pro Jahrestonne kalkulatorisch eingespartem CO, bewilligt werden.
Die Forderung wurde auf eine Laufzeit von 8 Jahren berechnet.

Zusatzlich bestand die Moglichkeit fiur EffizienzmalBnahmen (Einbau eines Abgaswarme-
tauschers oder einer Abgaskondensationsanlage) einen Zuschuss in Hohe von bis zu
30 % der Investitionskosten zu beantragen. Die maximale Zuschusshoéhe fir diese Mal3-
nahme lag bei 50.000 €.

4.3.2 Forderung der klimaschonenden Treibstoffversorgung land- und forst-
wirtschaftlicher Arbeitsmaschinen (Forderprogramm RapsTrak200)

Das Bayerische Staatsministerium fur Wirtschaft und Medien, Energie und Technologie
(StMWi) fordert bis Ende 2017 Neuanschaffungen oder Umriistungen von Forst- und
Landwirtschaftsmaschinen, die mit klimaschonendem Rapsoélkraftstoff betrieben werden.
Das Forderzentrum Biomasse am TFZ wurde mit der gesamten Abwicklung der Férder-
mal3nahme beauftragt.

Als Antragsteller kommen land- und forstwirtschaftliche Betriebe, Lohnbetriebe oder Ma-
schinengemeinschaften in Frage, die zur Entlastung von der Energiesteuer berechtigt
sind. Sie kénnen mit einer maximalen Fordersumme von 7.500 € bei einem Fordersatz
von 80 % rechnen. Geftrdert werden konnen die Investitions- und Wartungsmehrkosten
der Anschaffung bzw. der Umriistung eines mit Rapsoélkraftstoff betriebenen Schleppers
oder Arbeitsmaschine.

Die Traktoren oder Arbeitsmaschinen missen mindestens die Abgasstufe 1lIB (ab
01.04.2016 mind. Abgasstufe IV) aufweisen. Eine Umristung darf nur durch vom Her-
steller autorisierte Fachwerkstatten erfolgen.

Insgesamt sieht das Investitionsprogramm die Forderung von bis zu 200 Arbeitsmaschi-
nen vor. Ziel ist es, den Land- und Forstwirten einen dauerhaften Umstieg auf umwelt-
schonende und heimische Biokraftstoffe zu ermdéglichen.

Neben der positiven Klimabilanz von Rapsolkraftstoff — seine Verwendung bewirkt Treib-
hausgasemissionseinsparungen von rund 60 bis 80 % — sind vor allem seine geringe
Okotoxizitat und hohe biologische Abbaubarkeit maRgeblich fir den Einsatz in umwelt-
sensiblen Bereichen.

Ein weiterer Zusatznutzen ist in den bei der Erzeugung von Rapsoélkraftstoff anfallenden
Nebenprodukten wie z. B. Rapskuchen zu sehen. Zum einen lassen sich damit Importe
von gentechnisch verandertem Sojaschrot verringern und zum anderen wird der Einsatz
heimischer Eiweil3futtermittel in der bayerischen Tierhaltung gefordert.

Das TFZ verfugt Uber langjahrige und umfangreiche eigene Forschungsergebnisse zum
Einsatz von Rapsoélkraftstoff in Traktoren. So werden die 15 Rapsdl-Traktoren, die vom
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Freistaat Bayern auf den Versuchsgutern eingesetzt werden, vom TFZ in regelmafRigen
Abstdnden am Prifstand getestet. Hierbei werden die Motorleistung, der Kraftstoffver-
brauch und die Emissionen gemessen. In Einzelfallen wird auch eine Motorbefundung
durchgefuhrt. In den letzten Jahren konnte bei keinem der am Monitoring beteiligten
Schlepper ein nennenswerter Schaden festgestellt werden. Dies ist nicht zuletzt auf die
kontinuierliche technische Weiterentwicklung und auf die hohen Anforderungen an die
Kraftstoffqualitat, die tber die DIN 51605 sichergestellt wird, zurlickzuflhren.

Zur betriebsindividuellen Berechnung der Wirtschaftlichkeit steht das Rechentool "RALF"
online zur Verfigung.

Die anhaltend niedrigen Preise bei fossilem Dieselkraftstoff bei gleichzeitig konstanten
Preisen fur Pflanzendl, hat die Nachfrage nach pflanzendltauglichen Schleppern negativ
beeinflusst und dazu gefuhrt, dass die Nachfrage nach diesem Programm die Erwartun-
gen bei weitem nicht erflillen konnte.

4.4 Gesamtiberblick

Das TFZ hat seit 01.07.2001 fur 410 Vorhaben, davon 374 aus dem Bereich der Bio-
masseheiz(kraft)werke, insgesamt Mittel in H6he von rund 38,4 Mio. € bewilligt bzw.
ausgereicht. Davon wurden 32,1 Mio. € aus Mitteln des Freistaates Bayern sowie
6,3 Mio. € aus Mitteln der Europaischen Union im Rahmen des Phasing-Out/Ziel 2-
Programms bereitgestellt. In der nachstehenden Tabelle sind ausgewahlte Daten fir die
vom TFZ im Zeitraum vom 01.07.2001 bis 31.12.2016 bewilligten Projekte zusammenge-
fasst.

Tabelle 5: Zusammenfassung wichtiger Daten fur die im Zeitraum vom 01.07.2001
bis 31.12.2016 vom TFZ bewilligten Projekte

Anzahl mit Biomassefeuerungs- bewilligte (bzw. ausgezahl-
anlagen installierte  te) Fordersumme (EUR)
Nennwéarmeleistung (kW)

BioKomm 45 4.665 291.591
BioHeiz500 52 11.019 1.351.970
Einzelfallentscheidungen 277 182.474 33.402.155
(Biomasse-

heiz(kraft)werke)

Einzelfallentscheidungen 31 3.817 3.276.201
(Sonstige Projekte)

RapsTrak200 5 - 37.403

Summe 410 201.975 38.359.320
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Mit den vom TFZ seit 01.07.2001 bewilligten Projekten werden gegenuber fossilen Ener-
gietragern jahrlich rund 188.000 Tonnen CO, eingespart.

In der nachfolgenden Bayernkarte sind alle vom TFZ im Zeitraum vom 01.07.2001 bis
31.12.2016 bewilligten Biomasseheiz(kraft)werke eingezeichnet.

Férderprogramm
@ BioHeiz500 (52)

H BioKlima (146)

A BioKomm (45)

4 BioSol - BHKW/HVG (18)
O BioSol - Einzelfall (127)

¢ BioSol - Rohbiogasleitung (1)
O BioSol - Strohheizwerk (1)

© Technologie- und Férderzentrum, Straubing
Stand: 31.12.2016

Abbildung 3:  Vom TFZ im Zeitraum 01.07.2001 bis 31.12.2016 in Bayern geftrderte
Biomasseheiz(kraft)werke
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5 Wissenstransfer

5.1 Information und Beratung zur Energiewende in Bayern — Aufgaben des
Technologie- und Foérderzentrums — Projektphase 2
(LandSchafftEnergie 2)

Problemstellung und Zielsetzung

LandSchafftEnergie ist ein ressortibergreifendes Informations- und Beratungsnetzwerk
zur Umsetzung der Energiewende in Bayern. Als gemeinsames Projekt der Bayerischen
Staatsministerien fur Wirtschaft und Medien, Energie und Technologie (StMWi) sowie fur
Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten (StMELF) bietet das Netzwerk LandSchafftEner-
gie eine kostenfreie und produktneutrale Information und Beratung rund um die Energie-
wende im landlichen Raum. Ziel des Projektes ist, die effiziente Erzeugung und den ver-
antwortungsvollen Verbrauch von Strom und Warme zu férdern, die Umsetzung von Pro-
jekten rund um erneuerbare Energie voranzutreiben und klimaschonende Mobilitatskon-
zepte zu unterstltzen.

Arbeitsschwerpunkte

Durch den strukturellen Aufbau von LandSchafftEnergie und die Verteilung der Mitarbei-
ter auf

o die Amter fiir Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten (AELF) mit den Fachzentren fiir
Diversifizierung und Strukturentwicklung (FZD),

o die Amter fir Landliche Entwicklung (ALE),

e die Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft (LfL),

o die Bayerische Landesanstalt fir Wald und Forstwirtschaft (LWF),
e die Bayerische Landesanstalt fir Weinbau und Gartenbau (LWG),
e« C.ARM.E.N.eV.und

e das Technologie- und Férderzentrum (TFZ)

sind fur alle Zielgruppen und Organisationseinheiten regional vor Ort kompetente An-
sprechpartner vorhanden, deren breiter fachlicher Hintergrund alle relevanten Themen-
bereich der Energiewende abdeckt.

Die Aufgaben von LandSchafftEnergie am TFZ liegen neben der Spezialberatung zu den
Themen "Biogene Festbrennstoffe”, "Biogene Mobilitat", "Energiepflanzenanbau” und
"Energiemanagement und Effizienz" auch in der Koordination sowie in der Offentlich-
keitsarbeit des Gesamtprojekts.

Projektleiter

Klaus Reisinger
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Koordination des Gesamtprojekts

Wolfgang Schwimmer, Stefanie Althammer, Daniel Eisel
Kooperationspartner

Bayerisches Staatsministerium fiir Ern&hrung, Landwirtschaft und Forsten
Bayerische Landesanstalt fir Weinbau und Gartenbau (LWG)

Bayerische Landesanstalt fir Wald und Forstwirtschaft (LWF)

Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft (LfL)

Fachzentren fur Diversifizierung an den Amtern fur Ernahrung, Landwirtschaft und Fors-
ten

Amter fur Landliche Entwicklung
C.A.R.M.E.N. e.V.
Geldgeber

Bayerisches Staatsministerium fir Wirtschaft und Medien, Energie und Technologie

5.2 Besucher am TFZ

Im Jahr 2016 war das TFZ Ziel fiur ca. 950 Besucher. Davon besuchten tber 650 Perso-
nen die Vortragsreihe "Warmegewinnung aus Biomasse". Das gesamte Kompetenzzent-
rum wurde von ca. 4400 Gaste besucht.

5.3 TFZ-Beteiligung an Messen und Veranstaltungen

5.3.1 Start der _I_:reilandversuche durch Staatsminister Helmut Brunner zum
Projekt "Uberfiihrung einer Siloabdeckung auf Basis Nachwachsender
Rohstoffe in die Praxis — SiloPrax" am 18.02.2016

Bereits seit mehrere Jahren forscht das Technologie- und Forderzentrum an einer Alter-
native zu den aus fossilen Rohstoffen bestehende Silageabdeckungen. Im aktuellen Pro-
jekt "Uberfiuihrung einer Siloabdeckung auf Basis Nachwachsender Rohstoffe in die Pra-
xis (SiloPrax)" sollen die erfolgversprechendsten Varianten nun unter maoglichst realen
Bedingungen in Feldversuchen getestet werden. Hierbei muss die neu entwickelte Folie
vielfaltigste Anforderungen erfiillen. Neben den konservierenden Eigenschaften fir den
Silostock soll sie biologisch abbaubar und in einer Biogasanlage vergarbar sein, im Ide-
alfall sogar an Rinder verfitterbar. Um die gefahrlichen Arbeiten beim Auf- und Abde-
cken des Silagestocks mit herkémmlichen Folien zu vermeiden, soll die vom TFZ entwi-
ckelte Abdeckung zudem aufspritzbar sein.
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Staatsminister Helmut Brunner startete nun zweijahrigen Testversuche bei der die bisher
vorrangig im Labor gepriften Abdeckungsrezepte auf ihrer Tauglichkeit im Praxiseinsatz
getestet werden.

Abbildung 5:  Veronika Schreieder informierte Staatsminister Helmut Brunner tber die
Silageabdeckung aus Nachwachsenden Rohstoffen

5.3.2 Informationsbesuch Uber das zukinftige Haus der nachhaltigen Roh-
stoffe und Energie durch MdL Josef Zellmeier, MdL Hans Ritt, Landrat
Josef Laumer und OB Markus Pannermayr am 11.04.2016

Nachdem sich bereits Ende 2015 Staatsminister Brunner Uber den Fortschritt der Pla-
nungen zum Bau des Hauses der nachhaltigen Rohstoffe und Energie informiert hatte,
kamen am 11. April auch die regionalen Mandatstrager um auf den aktuellen Stand ge-
bracht zu werden.

Neben den Landtagsabgeordneten Markus Zellmeier und Hans Ritt verfolgten auch der
Landrat von Straubing-Bogen Josef Laumer sowie der Oberbirgermeister der Stadt
Straubing Markus Pannermayr den Vortag von Kurator Lutz Engelskirchen, der Anhand
eines 3D-Modells die zuklnftige Ausstellung erklarte.

Ubereinstimmend betonten alle Mandatstrager die Wichtigkeit des Projektes und sicher-
ten ihre Unterstlitzung fur die kommenden Jahre zu.
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Von links: Kurator Dr. Lutz Engelskirchen, Landrat des Landkreises Straubing-Bogen Josef Laumer, C.A.R.M.E.N.-Geschéftsfuihrer
Edmund Langer, Mitglied des Landtages Josef Zellmeier, Ltd. MR Dr. Rupert Schafer vom Staatsministerium fur Wirtschaft , Mitglied des
Landtages Hans Ritt, Dr. Bernhard Widmann, Oberbiirgermeister der Stadt Straubing Markus Pannermayr und Prof. Dr. Klaus Menrad
vom Wissenschaftszentrum Straubing

Abbildung 6:  Informationsbesuch zum Haus der nachhaltigen Rohstoffe und Energie

5.3.3 LandSchafftEnergie auf der element-e in Hirschaid vom 12. bis
13.03.2016

Im Rahmen der Energiemesse elememt-e in Hirschaid stellten die Experten des staatli-
chen Beraternetzwerks LandSchafftEnergie ihr umfassendes Informations- und Bera-
tungsangebot vor. Zentrale Themen dabei waren aktuelle Neuigkeiten in der Energie-
und Umwelttechnik.

Mit Gber 70 Ausstellern konnte die 3. Energiemesse element-e 2016 einen neuen Besu-
cherrekord aufweisen. Uber 2.400 Besucher informierten sich auf dem 5.000 m2 groRRen
Messegelande im Energiepark Hirschaid.
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LandSchafftEnergie <

INFORMATION UND BERATUNG FUR DIE ENERGIE WENDE IN BAYERN

Abbildung 7:  LandSchafftEnergie auf der element-e in Hirschaid

5.3.4 LandSchafftEnergie auf der iloga in Wolfratshausen vom 22. bis
24.04.2016

Die Isar-Loisach-Gewerbe-Ausstellung (iloga) fand bereits zum siebten Mal in Wolfrats-
hausen statt. In der Loisachhalle, auf dem Gelande rund um die Loisachhalle, in der
Dreifachturnhalle am Hammerschmiedweg und auf dem Multifunktionsplatz vor der
Loisach informierten rund 140 Aussteller unter anderem zu folgenden Themen: Energie-
sparen, Energieberatung, Regenerative Energie und Alternative Antriebe (CNG, LPG,
E85, POL, Elektro). Auch Mitarbeiter von LandSchafftEnergie waren vor Ort und gaben
Auskunft zur Energiewende in Bayern.
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* Biogas

* Biokraftstoffe & Elektromobilitit

« Energieeinsparung & Energieeffizien:

« Energiepflanzen
« Festbrennstoffe
« Photovoltaik
« Solarthermie

« Windenergi€

Abbildung 8: LandSchafftEnergie auf der iloga in Wolfratshausen

5.3.5 TFZ-Feldtag: Bioenergietrager mit Bluhaspekt am 31.05.2016

Bliuhende Energiepflanzen standen beim Feldtag an diesem Tag in Straubing im Fokus.
Wissenschaftler des Technologie- und Forderzentrums (TFZ) und des Landesbunds fir
Vogelschutz (LBV) Ingolstadt informierten auf den Versuchsflachen des TFZ in Straubing
Uber verschiedene Leguminosen-Getreide-Gemenge, die unter anderem Hummeln anlo-
cken. Rund 25 Besucher lieBen sich von schlechter Witterung nicht abschrecken und
besichtigten am Stadtrand von Straubing die Parzellen mit unterschiedlichen Gemenge-
varianten und lie3en sich dabei deren Eigenschaften im Hinblick auf die Biogasprodukti-
on erklaren. Mitarbeiter des bayernweiten Beraternetzwerks LandSchafftEnergie, das
vom TFZ in Straubing aus koordiniert wird, unterstiitzten den Feldtag.

Auf den Straubinger TFZ-Versuchsfeldern konnten sich die Besucher davon Uiberzeugen,
dass sich im Energiepflanzenbau jederzeit auch blihende Kulturarten integrieren lassen.
In einem dreijahrigen Projekt, das durch das Bayerische Landwirtschaftsministerium fi-
nanziert wird, wurden Parzellen mit insgesamt 31 verschiedenen Mischungen von Ge-
treide und Leguminosen bepflanzt. Neben dem klassischen Wickroggen wurden dort als
Getreidemischungspartner auch Gerste und Triticale gewahlt. Als Leguminosen sind auf
den Versuchsparzellen Wintererbse, Pannonische Wicke und Zottelwicke zu sehen. "Die
blihenden Kulturen bieten mit ihrem Nektar und Pollen bestaubenden Insekten ein
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reichhaltiges Futterangebot”, erklarte Veronika Eberl, Wissenschatftlerin im Sachgebiet
Rohstoffpflanzen und Stoffflisse am TFZ, die das Projekt zusammen mit Christian Loher
unter Leitung von Dr. Maendy Fritz betreut. Ziel des Projekts ist, zu untersuchen, welche
Trockenmasse- und Energieertrage die Gemenge unter den Gegebenheiten von zwei
Standorten liefern und ob sie eine echte Alternative zu reinen Getreiden sein koénnen.
"Durch unsere umfassenden Versuche wollen wir zeigen, inwieweit sich auch mit verrin-
gerten Leguminosen-Saatgutanteilen ausgewogene Mischungen etablieren lassen. Vor
allem Landwirte wollen wir dartiber informieren”, betonte Eberl.

"Die Leguminosen sollen das Getreide aufwerten. Ziel der Kombination ist, die Biodiver-
sitat auf den Feldern in der Region voranzutreiben", erlauterte die TFZ-
Wissenschaftlerin. Durch die bekannte Produktionstechnik sichere das etablierte Getrei-
de den Ertrag, die beigemengten Leguminosen sorgen fir Artenvielfalt und die Bliten
bereichern die Landschaft. Durch ihre tiefreichenden Wurzeln verbessern Leguminosen
die Bodenstruktur und unterdriicken Unkraut. Zudem kdnnen sie mithilfe von Knéllchen-
bakterien Luftstickstoff binden und so zu pflanzenverfiigbarem Stickstoff umbilden. We-
gen ihres hohen Proteingehalts kénnen die Leguminosen, auch "Eiwei3pflanzen" ge-
nannt, aulRerdem gut als Tierfutter eingesetzt werden und helfen auf diese Weise, So-
jaimporte aus dem Ausland zu reduzieren. Deshalb bezeichnete Eberl das Getreide-
Leguminosen-Gemenge auch als "Bioenergietrager mit Mehrwert".

Kerstin Kellerer vom LBV Ingolstadt betonte, dass Leguminosen ein reichhaltiges Nah-
rungsangebot fur bestdubende Insekten bieten. In ihrem Vortrag ging sie ausfihrlich auf
die Hummeln ein, von denen es in Europa 53 verschiedene Arten gibt, 36 davon kom-
men im deutschsprachigen Raum vor. "22 Arten befinden sich auf der Roten Liste, ob-
wohl Hummeln im Bundesnaturschutzgesetz bereits zu den besonders geschitzten Ar-
ten gehoren. Es ist verboten, Hummeln zu fangen, zu téten oder auch zu stoéren”, erlau-
terte die Hummelexpertin. Kellerer erklarte anschaulich, wie ein Hummelstaat entsteht
und wie sich kurz- und langrisseligen Hummelarten voneinander unterscheiden. Zur
Demonstration hatte Kellerer fir die Teilnehmer des Feldtags Hummeln in PuppengréiRe
mitgebracht.

"Pflanzen mit einer speziellen Blitenform wie beispielsweise Wicken sind darauf ange-
wiesen, dass sie durch langrisselige Hummelarten bestaubt werden”, erklarte die Hum-
melexpertin. Kellerer machte deutlich, warum Hummeln fir den Pflanzenbau eine nicht
zu unterschatzende Rolle spielen und warum es sich lohnt, Hummeln zu schitzen:
"Hummeln sind hervorragende Pollenboten, ihr dichtes Haarkleid nimmt grof3e Mengen
an Pollen auf und verteilt ihn gleichmafig auf den Blutennarben", sagte sie. Ein weiterer
Pluspunkt von Hummeln sei, dass sie bereits bei Temperaturen ab null Grad ihren
Sammelflug starten und so in Jahren mit ungunstiger Witterung gréRere Ernteausfalle
verhindern. Zudem bestduben Hummeln vom Morgengrauen bis zum Einbruch der Dun-
kelheit, fliegen eher und langer als Honigbienen. Und: Hummeln bestduben in der glei-
chen Zeit deutlich mehr Bliten als Bienen.
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Abbildung 9:  Getreide-Leguminosen-Gemengen auf einer TFZ-Versuchsflache am
sudlichen Stadtrand von Straubing

5.3.6 20. Sitzung des Arbeitskreises Holzfeuerung in Straubing am
01.06.2016

In diesem Jahr feierte der Arbeitskreis Holzfeuerung sein 20-jahriges Jubilaum. Nach-
dem der Leiter des TFZ Dr. Bernhard Widmann die vergangen Jahre und Erkenntnisse in
der Holzfeuerungsforschung Revue passieren liel3, referierten zahlreiche Vertreter aus
Wirtschaft und Wissenschaft vor 80 Teilnehmern zu Themen aus den Schwerpunkten
Brennstoff, Einzelraumfeuerungen und Zentralheizungen.

5.3.7 TFZ und LandSchafftEnergie auf der KWF-Tagung in Roding vom 09.
bis 12.06.2016

Bei der 17. KWF-Tagung in Roding, dem weltgré3ten Forsttechnik-Event des Jahres,
informierte das Informations- und Beraternetzwerk LandSchafftEnergie die Zielgruppe
der Land- und Forstwirte zu Fragen der Energiewende, speziell zu biogenen Festbrenn-
stoffen. Dabei konnten ca. 51.000 Besucher erreicht werden, die an vier Tagen auf dem
Rodinger Messegelande zu Gast waren.
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LandSchafftEn

BERATUNG FUR DIE ENERGIEWL

Abbildung 10: LandSchafftEnergie auf der KWF-Tagung in Roding

Gemeinsam mit der Landesanstalt fir Wald und Forstwirtschaft informiert das Sachge-
biet Biogene Festbrennstoffe auf der Tagung mit einer eigenen Exkursionsstation zum
Thema "Nahrstoffschonende Waldhackschnitzelbereitstellung durch grobes Entasten von
Kronen".

Bei der Energieholzernte spielt die Nahrstoffnachhaltigkeit eine wichtige Rolle. Fir Na-
delholzbestdnde auf malig versorgten Standorten wurde in der Praxis Uber die letzten
Jahre ein Ernteverfahren entwickelt, bei dem zu hackende Kronen grob entastet werden.
Im Exkursionsbestand wurde die klassische Bereitstellung von Waldrest- und Kronenholz
mit diesem "grob entasteten Energierundholz" verglichen. Durch einen Standard-
Harvester wurde im Anschluss an die Aushaltung stofflicher Sortimente die Krone durch
das Aggregat beschleunigt und dabei grob entastet. Neben arbeitswissenschaftlichen
und verfahrenstechnischen Aspekten von Ernte, Aufarbeitung und Rickung wurden
Auswirkungen auf Hackschnitzelausbeute und -qualitat sowie auf den Nahrstoffentzug
thematisiert. Am Beispiel der vor Ort produzierten Hackschnitzel wurden verschiedene
Qualitatsparameter und Einflussmoglichkeiten bei der Produktion erlautert.

Allein in Bayern werden jahrlich Gber 4 Millionen Schittraummeter Waldhackschnitzel
produziert. Durch zeitliche und raumliche Unterschiede in Angebot und Nachfrage ist
eine direkte Auslieferung an Verbraucher nicht immer maoglich. Hackschnitzel sind wald-
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frisch jedoch nur eingeschrankt lagerfahig. Je nach Sortiment und Lagerbedingungen ist
mit unterschiedlichen Auswirkungen auf Masse und Qualitat des gelagerten Brennstoffs
zu rechnen. Anhand verschiedener Live-Messungen wurden daher die Prozesse in
Hackschnitzelmieten veranschaulicht. Die Préasentation wurde durch Ergebnisse aus ei-
nem aktuellen Forschungsprojekt zur Hackschnitzellagerung erganzt.

5.3.8 DLG-Feldtage in HaRfurt vom 14. bis 17.06.2016

Die zweijahrig stattfindenden DLG-Feldtage fanden 2016 auf dem Gut Mariaburghausen
in HaRRfurt statt. Es beteiligen sich insgesamt 309 Unternehmen, Verbande und Institutio-
nen aus 15 Landern. Neben der DLG wurden die Tage in Zusammenarbeit mit dem Bay-
erischen Staatsministerium flr Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten, der BayWa AG
und der Vereinigten Hagelversicherung VVaG durchgefihrt.

W5

2K pas i

Abbildung 11: Schaugarten und Rapsoélschlepper des TFZ am Stand des StMELF auf
den DLG-Feldtagen

Das StMELF war mit einem 6.000 m? grof3en "Versuchsfeld" vertreten, das sich unter
dem Motto "BAYERN BIETET VIELFALT" prasentierte. Das TFZ gestaltete auf dem Ge-
lande einen Schaugarten mit alternativen Energiepflanzen wie Getreide-Leguminosen-
Gemenge, Durchwachsene Silphie, Sida, Miscanthus, Buchweizen, Leindotter sowie
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Amarant und Sorghum. Aul3erdem wurde ein Rapsdlschlepper mit einem Anbaugeréat fur
Live-Emissionsmessungen (PEMS) bei Feldarbeiten vorgestelit.

5.3.9 Dauerhafte Vielfalt: Vorstellung eines Dauerkulturenprojekts mit
Staatssekretéar Albert Firacker am 25.07.2016

Die Potenziale und Vorteile neuer Energiepflanzen fir die bayerische Landwirtschaft
stellten Wissenschatftler des Technologie- und Foérderzentrums (TFZ) im oberpfélzischen
Markt Lupburg vorgestellt. Im Fokus standen dabei mehrjahrige Kulturen, die im Rahmen
eines Forschungsprojekts auf Versuchsparzellen des Energiehofs Labertal angebaut
werden. Neben den Betreibern der Biogasanlage nutzten auch Vertreter des Fachver-
bands Biogas, der Lokalpolitik sowie der Stimmkreisabgeordnete von Neumarkt in der
Oberpfalz und Staatssekretar Albert Fluracker die Gelegenheit, sich Uber aktuelle For-
schungsergebnisse bei Dauerkulturen zu informieren.

Dr. Maendy Fritz, Projektleiterin am TFZ, fihrte die Gruppe in den Versuchsfeldern an
den gelben Bluten der Durchwachsenen Silphie vorbei: "Wir arbeiten zusammen mit den
Betreibern des Energiehofs Labertal daran, die Kulturartenvielfalt in der Region zu erwei-
tern.” Mit aufwandigen Parzellenversuchen analysierten Wissenschatftler des TFZ Ertra-
ge und Qualitaten vieler neuer Pflanzenarten. "Von Durchwachsener Silphie, Sidamalve,
Riesenweizengras, Waldstaudenroggen und Switchgras konnen wir deshalb standortbe-
zogen konkrete Ertragserwartungen ableiten”, so Fritz weiter.

Durch die im Versuch mitangebauten Referenzkulturen Ganzpflanzen-Roggen und Silo-
mais kénnen die Forscher fur alle Standortbedingungen auch Aussagen zur Wirtschaft-
lichkeit treffen. Nicht zu unterschétzen sei laut Fritz vor allem der Wert fir die Umwelt:
"Dauerkulturen sind als alternative Biogassubstrate deshalb so interessant, weil sie
durch ihre lange Standdauer und die Bodenruhe besonders boden- und gewasserscho-
nend sind". Dr. Claudius da Costa Gomez, Hauptgeschaftsfihrer vom Fachverband Bio-
gas, ging in seinen Ausfuhrungen auf einen weiteren Aspekt ein: "Energiepflanzen wie
Durchwachsene Silphie oder Sidamalve bringen ein langandauerndes Blutenangebot mit
— das freut Imker, weil es Honigbienen und andere Insekten ernahrt.”

Das Bayerische Staatsministerium fur Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten fordert
diese bayernweiten Forschungsarbeiten bisher mit fast 2,4 Millionen Euro.
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Dr. Maendy Fritz vom TFZ (4.v.l.) stellte das Dauerkulturenprojekt am Energiehof Labertal vor: Vertreter aus Politik, u.a. der Stimmkreis-
abgeordnete von Neumarkt in der Oberpfalz und Staatssekretar Albert Firacker (1.v.1), der Birgermeister aus Markt Lupburg Manfred
Hauser (2.v.r.) sowie die Vorsitzenden des Fachverbands Biogas.

Abbildung 12: Vorstellung des Projektes "Dauerkulturen — Aufzeigen der bayernweiten
Anbaueignung"

5.3.10 Groler Feldtag des Technologie und Férderzentrums am 31.08.2016

Uber alternative Energiepflanzen haben Wissenschaftler des Technologie- und Forder-
zentrums (TFZ) beim Feldtag am 30. August am Stadtrand von Straubing informiert. An
zwei verschiedenen Versuchsflachen des TFZ besichtigten rund 25 Teilnehmer ver-
schiedene ein- und mehrjahrige Kulturen und lieBen sich dabei deren Eigenschaften im
Hinblick auf die Biogasproduktion oder auch die thermische Nutzung erklaren. Infolge
des Klimawandels und der zunehmenden Extremwetterereignisse ist der Ertrag oft unsi-
cher und die Substratqualitat gefahrdet. Durch ihre Versuche sorgen die TFZ-
Wissenschaftler dafiir, dass sich langfristig neue und wiederentdeckte Energiepflanzen
etablieren kdnnen. "Vor allem Landwirten wollen wir Alternativen aufzeigen und Uber die
Vorziige der einzelnen Kulturen informieren™, betonte Dr. Maendy Fritz, Leiterin des
Sachgebiets Rohstoffpflanzen und Stofffliisse des TFZ. Mitarbeiter des bayernweiten
Beraternetzwerks LandSchafftEnergie, das vom TFZ in Straubing aus koordiniert wird,
unterstitzten den Feldtag.

Im Fokus des Feldtags in Straubing standen die Vorteile der einjahrigen Kulturen wie
Acker-Hellerkraut, Amarant, Buchweizen, Leindotter, Quinoa, Sandhafer und Sorghum.
Durch diese Energiepflanzen sind abwechslungsreiche Fruchtfolgen mdglich, die sich in
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Okologischer als auch produktionstechnischer Hinsicht auszeichnen. Als mehrjahrige
Kulturen werden auf den Straubinger Versuchsflachen Durchwachsene Silphie, Miscan-
thus, Riesenweizengras, Sidamalve und Wildpflanzenmischungen angebaut. "Haben
sich diese Pflanzenarten erst einmal etabliert, sind sie pflegeleicht und schitzen den
Boden und Gewasser durch ihre lange Standdauer", so Dr. Fritz.

Auf den Versuchsparzellen konnten sich die Besucher zu verschiedenen alter-nativen
Kulturen hinsichtlich Vegetationszeitbedarf, Trockentoleranz, Ertragssicherheit, Ertrags-
stabilitdt und Substratqualitat unter bayerischen Standortbedingungen und damit auch zu
Anbauempfehlungen informieren. "Auflockerung von Fruchtfolgen durch Kulturen mit
kurzer Vegetationszeit" war ein Projekt, das die TFZ-Wissenschaftlerin Daniela Schu-
mann vorstellte. "Nach der Ernte von Uberwinternden und leistungsstarken Erstkulturen
wie Ganzpflanzengetreide oder Ackerfuttermischungen zur Nutzung als Biogassubstrat
offnet sich im Sommer eine Vegetationslicke bis zur nachfolgenden Hauptkultur. Dieses
Zeitfenster ist normalerweise fir leistungsstarke Sommerkulturen wie Mais und Sorghum
zu kurz, um entsprechend hohe und silierfahige Erntemengen zu erreichen”, erklarte
Schumann. Als spate Zweitfrichte wurden daher unter anderem Buchweizen, Quinoa,
Sandhafer und Leindotter angebaut, die sich durch einen kurzen Vegetationszeitbedarf
sowie eine hohe Trockentoleranz auszeichnen. "Damit sollen zum einen abwechslungs-
reiche Fruchtfolgen geférdert und zum anderen die Flachenproduktivitat gesteigert wer-
den. Durch die Zweit- bzw. Zwischenfriichte wird auch der Bodenschutz gefordert und
die Biodiversitat erhoht", betonte Schumann.

Am Versuchsfeld "Schaugarten” war unter anderem die Durchwachsene Silphie mit ihren
leuchtend gelben Bliten zu bewundern. Der mehrjahrige Korbblitler stammt urspringlich
aus Nordamerika. Sie ist mehrjahrig und wird mehr als zwei Meter hoch. Verwachsene
Blattpaare am vierkantigen Stangel bilden kleine Becher, in denen sich Tau und Regen-
wasser sammelt, weswegen sie auch als Becherpflanze bezeichnet wird. Fur hohe Er-
trage braucht sie ausreichend Wasser und Nahrstoffe. Da sie von Juli bis September
bluht, bietet sie ausreichend Nahrung fur Insekten. Geerntet wird Ende August bis An-
fang September. "Ab dem zweiten Jahr wird die Durchwachsene Silphie als Biogassub-
strat genutzt. Ein hoher Flachenertrag mit Energieertragen bis zu 42.000 kWh je Hektar
machen die Pflanze interessant flr die Biogasproduktion”, erklarte TFZ-
Wissenschaftlerin Dr. Anja Hartmann.

Der Schaugarten in Straubing gehért zu den zehn Informations- und Demonstrationszen-
tren Energiepflanzenanbau, die 2013 bayernweit errichtet wurden. Bei dem Projekt arbel-
ten die drei Forschungseinrichtungen des bayerischen Landwirtschaftsministeriums
(Landesanstalt fur Landwirtschaft, Landesanstalt fur Wein- und Gartenbau sowie das
TFZ) intensiv zusammen und bindeln ihr Fachwissen. Landwirte, Jager, Berater, Grund-
eigentimer oder Privatpersonen kénnen sich auf den frei zugéanglichen Flachen an Pra-
xisbeispielen jederzeit kostenlos zu mdglichen Alternativen zum Mais informieren. Fest
installierte Schautafeln liefern das ganze Jahr Uber Informationen zu den einzelnen
Energiepflanzen.
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Abbildung 13: GroRRer Feldtag des Sachgebietes Rohstoffpflanzen- und Stofffliisse

5.3.11 Das TFZ am Zentral-Landwirtschaftsfest in der Halle "Sonderschau der
Ministerien” vom 17.09.2016 bis 25.09.2016

Traditionell nimmt das TFZ am Bayerischen Zentral-Landwirtschaftsfest (ZLF), teil. Das
126. ZLF fand von 17. bis 25.09.2016 in Minchen statt. Trotz verregnetem Beginn und
der im Vorfeld gefihrten Sicherheitsdiskussion zog der Veranstalter, der Bayerische
Bauernverband, eine positive Bilanz. Nach den Aussagen von Bauernprésident Walter
Heidl nutzten rund 280.00 Besucher aus dem In- und Ausland die Gelegenheit, sich di-
rekt neben dem Oktoberfest Uber die Land-, Forst- und Ernahrungswirtschaft zu informie-
ren. Im Rahmen der Sonderschau der Ministerien in Halle 6 informierte das TFZ die Be-
sucher Uber seine zahlreichen Forschungs-, Forder- und Beratungsdienstleistungen. Im
Mittelpunkt standen Fragestellungen wie: "Welche Energiepflanzen schaffen nachhaltig
Vielfalt?", "Wie heizt man richtig mit Holz?", ,Welche Biokraftstoffe haben Zukunft?*,
"Welche Forderprogramme gibt es fuir das Heizen mit Biomasse?" Mit anschaulichen
Exponaten und den Ausklnften durch wissenschaftliches Fachpersonal erfuhren die Be-
sucher wie praxisbezogen Forschung sein kann. Mit einem Glucksrad, das verschiedene
Fragen der Energiewende behandelt, zogen die Mitarbeiter von LandSchafftEnergie viele
Kinder und Eltern an, die spielerisch Wissenswertes Uber Erneuerbare Energien in Er-
fahrung bringen konnten. Das geplante Informations- und Beratungszentrum bewarb
Kurator Dr. Lutz Engelskirchen, der Einblicke in die Ausstellungseinheiten des Zukunfts-
museums gewabhrte.
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Im AulRengelande des ZLF prasentierte das TFZ die neuesten Traktoren namhafter Her-
steller, die mit Rapsolkraftstoff betrieben werden. llse Aigner, stellvertretende Minister-
prasidentin und Staatsministerin fur Wirtschaft und Medien, Energie und Technologie,
liel3 es sich nicht nehmen und steuerte diese direkt nach ihrer Eréffnungsrede beim offi-
ziellen Rundgang an. Im Beisein von Dr. Bernhard Widmann, Leiter des TFZ, Walter
Heidl, Prasident des BBV, Joachim Reisinger, BayWa AG , Christian Schmid, Bundes-
minister fur Ernahrung und Landwirtschaft, Anneliese Goller, Landesbauerin, Dr. Edgar
Remmele, Sachgebietsleiter Biokraftstoffe am TFZ, Helmut Brunner, bayerischer Land-
wirtschaftsminister, Ulrike Scharf, bayerische Umweltministerin sowie Andrd Rupprech-
ter, osterreichischer Landwirtschaftsminister, stellte sie das von ihrem Haus finanzierte
Forderprogramm RapsTrak200 vor. Es wird vom TFZ betreut und férdert die Anschaf-
fung von land- und forstwirtschaftlichen Arbeitsmaschinen, die Rapsolkraftstoff tanken.

Von links: Dr. Bernhard Widmann, Leiter des TFZ, Walter Heidl, Prasident des BBV, Joachim Reisinger, BayWa AG, lIse Aigner, stell-
vertretende Ministerprasidentin und Staatsministerin fir Wirtschaft und Medien, Energie und Technologie, Christian Schmid, Bundesmi-
nister fiir Ernéhrung und Landwirtschaft, Anneliese Goller, Landesbauerin, Dr. Edgar Remmele, Sachgebietsleiter Biokraftstoffe am TFZ,
Helmut Brunner, bayerischer Landwirtschaftsminister, Ulrike Scharf, bayerische Umweltministerin sowie André Rupprechter, ésterreichi-
scher Landwirtschaftsminister

Abbildung 14: Das TFZ am Zentral-Landwirtschaftsfest

5.3.11.1 LandSchafftEnergie vom 17.09.2016 bis 25.09.2016 als Fachbetreuer fur
das StMWi am Zentral-Landwirtschaftsfest (ZLF) in Minchen

Wie bereits im Rahmen der Messetour "Energie fur Bayern: sicher, bezahlbar, sauber”
des Staatsministeriums fur Wirtschaft und Medien, Energie und Technologie (StMWi)
von Oktober 2014 bis Oktober 2015 wurden die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter von
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LandSchafftEnergie am TFZ im September 2016 auch am Zentral-Landwirtschaftsfest in
Minchen am Stand des StMWi als Fachbetreuerinnen und Fachbetreuer eingesetzt.

Die Aufgabe der Fachbetreuer bestand darin, den Standbesuchern die Inhalte des Mes-
sestandes nahebringen, sie tUber den Stand fuhren und ihnen die Aktionsmodule und
interaktive Anwendungen zu zeigen, sowie in der Moderation der Buhnenspiele. Zusatz-
lich wurden noch Umfragen unter den Passanten und Standbesuchern durchgefuhrt.

5.3.12 Sonderveranstaltung "Evolution im Heizungskeller — besser heizen mit
Holz" am TFZ am 08.11.2016

Rund 90 Teilnehmer haben sich zum Thema "Besser heizen mit Holz" informiert. In der
Veranstaltung "Evolution im Heizungskeller" zeichnete LandSchafftEnergie-Mitarbeiterin
Kathrin Bruhn die historische Entwicklung zu den heutigen komfortablen Holzheizungen
nach. Die Veranstaltung des bayernweiten Beraternetzwerks LandSchafftEnergie fand
im Rahmen der Seminarreihe "Warmegewinnung aus Biomasse" statt, die bereits seit
vielen Jahren am Technologie- und Forderzentrum (TFZ) veranstaltet wird, und ist Tell
der Veranstaltungsreihe "Warmewende mit Holz".

Bruhn benannte in ihrem Vortrag die Meilensteine der Warmebereitstellung mit Fest-
brennstoffen: Kohle6fen wurden um 1900 tberwiegend zu Heizzwecken genutzt. Mitte
des letzten Jahrhunderts wurden sie von Zentralheizungen, die meistens mit Ol oder Gas
betrieben wurden, nach und nach abgel6st. Biomassefeuerungen wurden hingegen
kaum noch genutzt, bis in den 70er-Jahren die Olkrisen zu einer kleinen Renaissance
der Kaminotfen fuhrte. Heutzutage bieten Zentralheizungen, die mit Holz beschickt wer-
den, neben hohem Komfort und Verlasslichkeit auch einen wichtigen Beitrag zum Klima-
schutz.

Eine der wichtigsten Neuerungen bei der Heizwarmeerzeugung sei gewesen, die Hei-
zung vom Wohnraum in den Keller zu verlagern, so Bruhn: "Es wurde vom Zimmerofen
auf eine Zentralheizung umgestellt und dafir wurde als Warmetrager zunachst Dampf
und spater Wasser verwendet." In den 50er-Jahren seien dann auch Heizungsumwalz-
pumpen eingefuhrt worden, wodurch deutlich mehr Komfort méglich war als bei einer
Schwerkraftheizung, die ohne Pumpen auskommit.

Fur den Nutzer wurde es nach und nach komfortabler: Heute muss er nicht mehr manu-
ell Kohle oder Holzscheite in den Ofen legen und regelmaflig die Asche entsorgen. Mo-
derne Biomasse-Zentralheizungen regeln einen Abbrand vollelektronisch und kénnen
dadurch hohe Wirkungsgrade und niedrige Emissionen erreichen. Automatisch beschick-
te Kessel, die mit Hackgut befeuert werden, gibt es erst seit Mitte der 80er-Jahre und
Pelletkessel seit Mitte der 90er-Jahre.

"Die heutigen Holzheizungen sind hocheffizient, technisch ausgereift, zuverlassig und
klimafreundlich. Im Vergleich zu Olheizungen gelangen vom Treibhausgas Kohlendioxid
bis zu 95 Prozent weniger Emissionen in die Atmosphare”, betonte die Wissenschatftle-
rin. Ohnehin wirde die Klimafreundlichkeit der Holz-Zentralheizungen durch die gelten-
den gesetzlichen Vorgaben (wie die Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-
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Immissionsschutzgesetzes, 1. BImSchV) stetig vorangetrieben, so Bruhn. Die Referentin
ging auch darauf ein, welche Forderungen fur Holzheizungen infrage kommen und wie
die Antragstellung erfolgt.

Die Wissenschatftlerin stellte daneben wichtige Aspekte zum effizienten Heizen mit Holz
bei den unterschiedlichen modernen Verbrennungstechniken vor. Dabei wurde deutlich,
wie wichtig die Qualitat des Brennstoffs (niedriger Wassergehalt, ausschlief3lich naturbe-
lassenes Holz verwenden) ist und was der Nutzer optimieren kann (beispielsweise kein
Papier zum Anzinden im Kaminofen verwenden). Bruhn ging auf3erdem auf Fragen zu
Wirtschaftlichkeit und Effizienz ein und zeigte auf, dass sich vor allem hinsichtlich des
Wirkungsgrads von modernen Scheitholz-, Hackschnitzel- und Pelletfeuerungen einiges
getan hat: "1980 lag der Wirkungsgrad gerade einmal bei rund 50 Prozent, aktuell sind
es durchschnittlich 92 Prozent. Durch die ausgereifte Technik ist also viel weniger Holz
notig”, machte Bruhn deutlich.

Abbildung 15: Sonderveranstaltung "Evolution im Heizungskeller — besser heizen mit
Holz"

Nach dem Vortrag 6ffnete die Dauerausstellung "Biomasseheizungen” mit mehr als 70
modernen Zentralheizungsanlagen ihre Tore. Anhand von wesentlichen ausgewahlten
Informationen konnten die Besucher auch uber Details der einzelnen Kessel sowie der
ausgestellten Einzelraumfeuerstatten mehr erfahren. Einige Vertreter der Kesselherstel-
ler standen fur Fragen zur Verfigung. Insgesamt umfasst die Ausstellung rund 120 Ex-
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ponate, darunter Kamindfen, Scheitholzherde, elektrostatische Abscheider, Fernwarme-
leitungen, Pufferspeicher, Pelletlager und Solarkollektoren.

5.3.13 Tag der Forschung im Bayerischen Staatsministerium fur Erndhrung,
Landwirtschaft und Forsten am 01.12.2016

Mit den Zielen der Offentlichkeit die Forschungsaktivititen des bayerischen Landwirt-
schaftsressorts naherzubringen und innerhalb des Hauses fir einen gréReren Austausch
dariiber zu sorgen, veranstaltete das Landwirtschaftsministerium 2016 zum ersten Mal
einen "Tag der Forschung".

Bild: LfL
Landwirtschaftsminister Helmut Brunner (M.) mit Amtschef Hubert Bittimayer (3.v.r.) sowie den Behérdenleitern und Referenten

Abbildung 16: Landwirtschaftsminister Helmut Brunner mit Amtschef Hubert
Bittimayer sowie den Behdrdenleitern und Referenten am Tag der For-
schung im Ministerium

Neben der Landesanstalt fir Landwirtschaft (LfL), der Landesanstalt fur Weinbau und
Gartenbau (LWG), der Landesanstalt fur Wald und Forstwirtschaft (LWF), dem bayeri-
schen Amt fur forstliche Saat- und Pflanzenzucht (ASP), dem Kompetenzzentrum fur
Ernéhrung (KErn) und der Verwaltung fur Landlichen Entwicklung stellte auch das Tech-



Wissenstransfer 87

nologie- und Foérderzentrum (TFZ) seine Arbeit mit Vortragen und einem Informations-
stand dar.

Neben einer allgemeinen Vorstellung der Forschungstatigkeiten des TFZ durch TFZ-
Leiter Dr. Bernhard Widmann hielt Dr. Edgar Remmele einen Vortrag mit dem Titel "Sila-
ge abdecken? Aber bitte ohne Folien! — Projekt SiloPrax".

5.3.14 Abschlusstagung ExpRessBio im Bayerischen Landwirtschaftsminis-
terium in Minchen vom 07. bis 08.12.2016

Nach mehr als vier Jahren intensiver Forschung hat "ExpRessBio", die vom Technolo-
gie- und Forderzentrums (TFZ) geleitete "Expertengruppe Ressourcenmanagement Bio-
energie in Bayern", ihre Ergebnisse auf einer zweitdgigen Konferenz im Bayerischen
Staatsministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten in Miinchen préasentiert.

Die Emissionen von Treibhausgasen aus der Land- und Forstwirtschaft lassen sich
durch verbesserte Produktionsablaufe und einen effizienteren Umgang mit Ressourcen
deutlich verringern. Gerade der Einsatz von Nachwachsenden Rohstoffen birgt noch er-
hebliche Einsparpotenziale, stellte Staatsminister Helmut Brunner fest: "Wer auf Bio-
energie setzt, leistet einen wichtigen Beitrag zum Klimaschutz." Den Experten zufolge
lassen sich mehr als 60 Prozent der Emissionen einsparen, wenn man Rapsdl statt fossi-
lem Diesel einsetzt, bei Holz statt Heizdl rund 90 Prozent. Und auch die Erzeugung von
Strom aus Biogas bringe beim Klimaschutz deutliche Vorteile. Nach Aussage des baye-
rischen Landwirtschaftsministers kommt der Verwendung Nachwachsender Rohstoffe
schon heute eine wichtige Rolle zu: "Die energetische Nutzung von Holz, Biogas und
Biokraftstoffen verringert den Ausstol3 von klimaschadlichem Kohlendioxid allein in Bay-
ern um jahrlich neun Millionen Tonnen."

Unter Federfiihrung des TFZ analysierten Wissenschaftler der Technischen Universitéat
Minchen, der Hochschule Weihenstephan-Triesdorf, der Bayerischen Landesanstalten
fur Landwirtschaft und fir Wald und Forstwirtschaft sowie des TFZ Treibhausgasemissi-
onen bei der Bereitstellung von Bioenergie unter regionaltypischen Bedingungen. Dr.
Edgar Remmele, Leiter des Gesamtprojekts, zeigte sich zufrieden: "Wir haben es ge-
schafft, aus den abstrakten Forschungsergebnissen praxisnahe Handlungsempfehlun-
gen abzuleiten. Und wir konnten zeigen, dass Klimaschutz nicht zwingend mit héheren
Kosten verbunden ist.” Das durfte Land- und Forstwirte freuen, sind doch erhebliche An-
strengungen erforderlich, die Ziele gemall dem "Klimaschutzplan 2050" der Bundesre-
gierung zu erreichen.
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Von links: Dr. Matthias Effenberger (Landesanstalt fir Landwirtschaft), Prof. Dr. Peter Zerle, (Hochschule Weihenstephan-Triesdorf),
Staatsminister Helmut Brunner, Tobias Bdswirth (Technische Universitat Minchen), der Leiter des Gesamtprojekts Dr. Edgar Remmele
(Technologie- und Forderzentrum), Christoph Schulz (Landesanstalt fir Wald und Forstwirtschaft), Prof. Dr. Gabriele Weber-Blaschke
(Technische Universitat Miinchen), Prof. Dr. Hubert Réder (Wissenschaftszentrum Straubing — Hochschule Weihenstephan-Triesdorf)
und Dr. Bernhard Widmann (Technologie- und Férderzentrum).

Abbildung 17: Ubergabe des "ExpRessBio"-Abschlussberichts

5.4 Spatenstich und Baubeginn fir das NAWAREUM am 25.07.2016

Bei strahlendem Sonnenschein fanden im Beisein von 125 Gasten am 25. Juli 2016 der
Spatenstich und direkt im Anschluss daran auch der Start der Bauarbeiten fiir das NA-
WAREUM statt. Wirtschaftsministerin llse Aigner und Landwirtschaftsminister Helmut
Brunner waren sich einig, dass das NAWAREUM als modernes Informations-, Lern- und
Beratungszentrum, bundesweite Akzente setzen wird.

Das NAWAREUM ist eine Einrichtung des Technologie- und Férderzentrums im Kompe-
tenzzentrum fir Nachwachsende Rohstoffe mit dem Ziel, die Zukunftsthemen erneuerba-
re Energien und nachwachsende Rohstoffe einer breiten Offentlichkeit verstandlich und
anschaulich naher zu bringen. In wechselnden und dauerhaften Ausstellungen soll die
Geschichte, Gegenwart und Perspektiven der erneuerbaren Energien und nachwach-
senden Rohstoffe aus dem landlichen Raum sowie die Produktion, Verarbeitung und
Vermarktung des Bedarfs aus nachwachsenden Ressourcen und erneuerbaren Energie-
tragern didaktisch und szenografisch aufbereitet gezeigt werden.

Die Gesamtkosten von 25 Millionen fir Ausstellung und Geb&ude teilen sich Land-
wirtschafts- und Wirtschaftsministerium. Anfang 2020 soll die Er6ffnung sein.
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Von links: Philip Norman Peterson, Geschéftsfiihrer der Szenografieplaner Holzer Kobler Architekturen Berlin GmbH, Josef Laumer,
Landrat des Landkreises Straubing-Bogen, Norbert Sterl, Leitender Baudirektor Staatliches Bauamt Passau, Hans Ritt, Mitglied des
Bayerischen Landtags, Josef Zellmeier, Mitglied des Bayerischen Landtags, Helmut Brunner, Bayerischer Landwirtschaftsminister, Dr.
Bernhard Widmann, Leiter des Technologie- und Férderzentrums (TFZ), llse Aigner, Bayerische Wirtschaftsministerin, Oberbirgermeis-
ter Markus Pannermayr, Thomas Eckert, Vorstandsmitglied des Architekturbiiros Domges Architekten AG Regensburg, Dr. Lutz Engels-
kirchen, Ausstellungskurator des NAWAREUM

Abbildung 18: Spatenstich fir das NAWAREUM

Das neue Zentrum wird im Qualitatsstandard eines naturkundlichen Museums errichtet
und in seiner Baukonstruktion und Geb&udetechnik selbst Teil der Ausstellung sein. Der
Neubau ist tUber einem Untergeschoss aus Stahlbeton weitgehend in Holz konstruiert.
Auf dem Weg durch die Ausstellung, die sich Uber drei Geschosse erstreckt, sorgen ho-
he Luftrdume fir interessante Einblicke und Orientierung im Gebaude. Das Zentrum der
Ausstellung bildet eine Gber drei Geschosse hohe Grof3plastik als Ausstellungseinheit zu
den Fragen des Klimaschutzes und der Lebensgrundlagen. Wesentliches Gestaltungs-
element fur die Siudfassade ist eine Komposition aus freistehenden Holzstammen, die
mit dem nachwachsenden Rohstoff Holz als Fassadenthema und der Assoziation an
eine "Waldlichtung" den besonderen Charakter des Ausstellungsgebaudes auch nach
aul3en vermitteln soll.

Bei der Planung wurden die Anforderungen des Erneuerbare-Energien-Warmegesetzes
als auch der Energieeinsparverordnung 2014 berucksichtigt. Der geplante energetische
Standard entspricht den erhdhten Anforderungen des Passivhausbaus. Im Sinne des
Klimaschutzes vorbildlich ist auch die geplante Energieversorgung fir den Neubau. Die
zur Versorgung des Gebaudes notwendige Heizenergie und Prozesskalte wird tber Ge-
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othermie aus rund 40 Erdwarmesonden in Verbindung mit einer Warmepumpenanlage
gewonnen. Erganzt durch hocheffiziente Warmerickgewinnungsanlagen und eine sorp-
tionsgestiutzte Klimatisierung, d. h. eine 'solare Kihlung' unter Einsatz von Solar- und
Photovoltaikanlagen, kann die Energieversorgung des Gebaudes weitgehend Uber rege-
nerative Energietrager gedeckt werden.
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6 Preisverleihungen

6.1 Verleihung des Hanskarl-Goettling-Preises an Dr. Daniel Kuptz

Wie wirken sich Verunreinigungen von Hackschnitzeln durch Bodenmaterial auf die Qua-
litat des Brennstoffes aus? Wie lassen sich Schaden an der Heizungsanlage vermeiden
und die Emissionen noch weiter reduzieren? Mit einer neuen Methode lassen sich Hack-
schnitzelqualitdten beurteilen und konkrete Praxisempfehlungen ableiten. Dr. Daniel
Kuptz vom Technologie- und Forderzentrum (TFZ) erhielt dafir zusammen mit Dr. Elke
Dietz von der Bayerischen Landesanstalt fir Wald und Forstwirtschaft (LWF) den
Hanskarl-Goettling-Preis.

In seiner Laudatio auf die Preistrager Dr. Daniel Kuptz und Dr. Elke Dietz, die gemein-
sam fur die Entwicklung von Verschmutzungsindizes fur Hackschnitzel ausgezeichnet
wurden, hob Dr. Bernhard Widmann, Leiter des TFZ, zunachst die Bedeutung der Bio-
masse insgesamt fur die Bereitstellung von Energie hervor. Holz sei nicht nur der alteste
Brennstoff schlechthin, auch die Vielfalt und Verflgbarkeit biogener Festbrennstoffe sei-
en beeindruckend. "Um das Verbrennungsverhalten weiter zu optimieren, ist es unablas-
sig, interdisziplindr zu forschen, wie dies in freundschaftlicher Kooperation zwischen
LWF und TFZ seit Langem geschieht”, so Widmann weiter.

Bei der Interpretation ihrer Daten seien die projektverantwortlichen Wissenschatftler stut-
zig geworden, erlauterte Widmann. Die teils deutlichen Schwankungen der chemischen
Inhaltsstoffe bei Hackschnitzeln aus unterschiedlichen Produktionsketten fielen bei der
Analyse auf und lie3en sich zunachst nicht schlissig erklaren. Die Forscher vermuteten,
dass die Hackschnitzel durch die Produktion mineralisch verschmutzt wurden. Um die-
sen Effekt nachzuweisen, mussten sie jedoch erst eine Methode entwickeln, um die Kon-
tamination des Brennmaterials zu belegen.

Durch die Bestimmung der Gehalte an Aluminium, Eisen und Mangan, also Elemente,
die in unterschiedlicher Konzentration in Boden und Pflanze auftreten, kdnnen die Wis-
senschaftler nun ihre Schliisse ziehen. "Nach der Entwicklung der Indizes konnten wir
den Effekt der mineralischen Verschmutzung bei der Produktion der Hackschnitzel, z.B.
bei der Holzernte oder der Bodenlagerung nachweisen. Damit schloss sich auch die LU-
cke bei den erhobenen Datensatzen", erklarte Dr. Daniel Kuptz in einer kurzen Présenta-
tion, in der er gemeinsam mit Dr. Elke Dietz die Forschungsergebnisse skizzierte. Die
daraus abgeleiteten Empfehlungen fir die Anpassung der Produktionsverfahren zur
Vermeidung von Kontaminationen waren unter anderem ausschlaggebend fiir die Uber-
reichung des Preises, wie Olaf Schmid, Prasident der Landesanstalt fur Wald und Forst-
wirtschaft und Stiftungsvorsitzender verkiindete.

Bevor die Preistrager im grof3en Sitzungssaal des Rathauses der Stadt Freising im Bei-
sein zahlreicher Wissenschaftler sowie Vertretern von Verbanden und Politik ihre Urkun-
den entgegennahmen, versdumten diese nicht, sich bei ihren Kollegen zu bedanken, die
die umfangreiche Datenauswertung erst ermdglicht hatten.
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Der Hanskarl-Goettling-Preis wird an Personen vergeben, die sich im Rahmen ihrer wis-
senschaftlichen Tatigkeit im Bereich Wald und Forstwirtschaft verdient gemacht haben.
Hanskarl Goettling war ein friherer Leiter der Bayerischen Forstlichen Versuchs- und
Forschungsanstalt, der Vorgangerorganisation der Landesanstalt fur Wald und Forstwirt-
schaft (LWF). Neben Dr. Daniel Kuptz und Dr. Elke Dietz wurde Stefan Muller-Kroehling
fur seine Dissertation ausgezeichnet.

URKUNDE

URKUNDE

Von links: Preistrager Dr. Daniel Kuptz, Dr. Elke Dietz mit Laudator Dr. Widmann, Stiftungsvorsitzender Olaf Schmid, Preistréger Dr.
Stefan Miller-Kroehling mit Laudator Prof. Dr. Dr. h.c. Ulrich Ammer.

Abbildung 19: Verleihung des Hanskarl-Goettling-Preises an Dr. Daniel Kuptz

6.2 Verleihung des Hochschulstadtpreises an Theresa Mendel

Holz ist nach wie vor der bedeutendste Energietrager. Infolgedessen kommt seiner Op-
timierung ein hohes Forschungsinteresse zu. Theresa Mendel, wissenschaftliche Mitar-
beiterin am Technologie- und Forderzentrum (TFZ), entwickelte im Rahmen ihrer Mas-
terarbeit eine Methode, gelagerte Hackschnitzelmieten mit relativ geringem Aufwand fir
wissenschaftliche Zwecke zu beproben. Daflr wurde sie mit dem Wissenschaftspreis
Straubing 2016 ausgezeichnet.

Dr. Bernhard Widmann, Leiter des TFZ, zeigte sich in seiner Laudatio erfreut tber die
beeindruckenden Forschungsergebnisse von Theresa Mendel, die seit 2015 als wissen-
schaftliche Mitarbeiterin am TFZ beschatftigt ist: "Mit ihrer Methode hat Theresa Mendel
einen wichtigen Beitrag flur das Forschungsprojekt "Qualitatserhaltende Hackschnitzella-
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gerung" geleistet, das wir in Kooperation mit der Landesanstalt fir Wald und Forstwirt-
schaft sowie den Bayerischen Staatsforsten durchfihren.”

Bei Holzhackschnitzeln habe die Lagerung einen wesentlichen Einfluss auf die Brenn-
stoffqualitét, diese wirke sich dann auf die Feuerungsqualitat und schlie3lich auf die
Emissionen aus, erlauterte Widmann. "Biologische Abbauprozesse bei der Lagerung
kénnen neben den QualitatseinbulRen aul3erdem zu groRen Massenverlusten fiihren und
ein wirtschaftliches Risiko darstellen”, so Widmann weiter. Theresa Mendel widmete sich
deshalb in ihrer Masterarbeit, die von Dr. Daniel Kuptz am TFZ betreut wurde, der Frage,
mit welcher Methode eine reprasentative Beprobung der Hackschnitzelmiete durchzufiih-
ren sei. Uber einen Zeitraum von drei Monaten untersuchte die Wissenschaftlerin an-
hand verschiedener Beprobungsverfahren Trockenmasseverluste und Veranderungen in
der Brennstoffqualitat bei gro3en Hackschnitzelschittungen. Als beste Methode kristalli-
sierte sich das Messen mit dem sogenannten "Bilanzbeutel" heraus, das nicht nur die
genauesten Ergebnisse liefere, sondern auch den geringsten Zeit- und Kostenaufwand
erfordere.

Von links: Laudator Dr. Bernhard Widmann (TFZ), Hochschulstadtvereinsvorsitzender Franz Prebeck, Preistragerin Theresa Mendel
(TFZ), Preistrager Dr. Broder Rihmann (WZS), Prasident des Rotary-Club Straubing Dr. Martin Huber, Laudator Prof. Dr. Volker Sieber
(WZS) und Oberbirgermeister Markus Pannermayr.

Abbildung 20: GroRe Freude herrschte beim Uberreichen der Urkunden des Wissen-
schaftspreises Straubing 2016

Die exzellente wissenschaftliche Qualitat der Masterarbeit wurde von der Pruferin Prof.
Iris Lewandowski von der Universitat Hohenheim in einem Gutachten bestatigt. Den Nut-
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zen fur die Praxis fasste Dr. Widmann folgendermaflen zusammen: "Theresa Mendel
tragt mit ihrer auRerordentlichen Arbeit dazu bei, dass langfristig die Prozesskette der
Hackschnitzelbereitstellung optimiert und rationalisiert werden kann."

Der Wissenschaftspreis Straubing wird seit 2010 vom Rotary-Club Straubing und Hoch-
schulstadt Straubing e.V. ausgelobt. Seit diesem Jahr gibt es neben der Kategorie Pro-
motion auch die Kategorie Master. Aufgrund der strengen Vergabekriterien und mangels
passender Bewerbungen entschied sich die Jury im letzten Jahr die Verleihung ausfallen
zu lassen. In der Kategorie Promotion wurde Dr. Broder Rihmann vom Wissenschafts-
zentrum Straubing (WZS) flr seine Dissertation zu Polysacchariden ausgezeichnet.



Vero6ffentlichungen und Vortrage 95

7 Veroffentlichungen und Vortrage

Im Jahr 2016 verdffentlichte das TFZ 54 Publikationen oder war an der Autorenschaft
beteiligt.

7.1 Veroffentlichungen
Fachbicher

KALTSCHMITT, M., HARTMANN, H., HOFBAUER, H. (Hrsg.) (2016): Energie aus Bio-
masse. Grundlagen, Techniken und Verfahren. 3., aktual. Aufl. Berlin, Heidelberg: Sprin-
ger Vieweg, 1755 Seiten, ISBN 978-3-662-47437-2

Allgemein biogene Energietrager

CORDSMEIER, S. (2016): Das Bayerische Energieprogramm. Zwischenbilanz — Ziele —
Planungen — Herausforderungen. Schule und Beratung, Nr. 6, S. 52-55

PLANK, A. (2016): Innovative development of networks for the acquisition of investors for
a bio-methane filling station. In: BUNDESVERBAND BIOENERGIE E. V.; UNION ZUR
FORDERUNG VON OEL- UND PROTEINPFLANZEN E. V. (UFOP); BUNDESVER-
BAND DER DEUTSCHEN BIOETHANOLWIRTSCHAFT E. V. (BDBE); VERBAND DER
DEUTSCHEN BIOKRAFTSTOFFINDUSTRIE E. V. (VDB) (Hrsg.): Kraftstoffe der Zu-
kunft. 13. Internationaler Fachkongress fir Biokraftstoffe. CityCube, Berlin, 18.-19.01., S.
1-21

Energie und Rohstoffpflanzen

EBERL, V.; TRAUNER, A. (2016): Amarant: Ein nutzliches Unkraut? Neue Kulturen im
Gesprach. Top agrar, Jg. 45, Nr. 12, S. 53

EBEL, G.; ZANDER, D.; WALTER, E.; ECKNER, J.; RIECKMANN, C. (2016): Zwischen-
fruchtanbau als ein Beitrag zum Gewasserschutz im Energiepflanzenanbau. EVA infor-
miert! Nr. 06/2015 vom 09.07.2015. In: THURINGER LANDESANSTALT FUR LAND-
WIRTSCHAFT (TLL) (Hrsg.): EVA informiert! Aktuelle Erkenntnisse aus dem Projekt
"Entwicklung und Vergleich von optimierten Anbausystemen fur die landwirtschaftliche
Produktion von Energiepflanzen unter den verschiedenen Standortbedingungen
Deutschlands" (EVA). Stand: Juni 2016. Jena, S. 8

HERRMANN, C.; PLOGSTIES, V.; WILLMS, M.; HENGELHAUPT, F.; EBERL, V.; ECK-
NER, J.; STRAUR, C.; IDLER, C.; HEIERMANN, M. (2016): Methanbildungspotenziale
verschiedener Pflanzenarten aus Energiefruchtfolgen. Landtechnik, Jg. 71, Nr. 6, S.
194-209

FRITZ, M. (2016): Biogas production with sorghum biomass. In: ASOCIATIA
PRODUCATORILOR DE PORUMB DIN ROMANIA (APPR); ARVALIS - INSTITUT DU
VEGETAL; CEPM - MAIZ EUROP; FNPSMS - MAIZ EUROP; CAUSSADE SEMENCES;
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EURALIS SEMENCES; KWS SAAT SE; RAGT SEMENCES (Hrsg.): Sorghum in Europe
— a true potential. Sorghum is meeting the challenges of sustainable agriculture. 1st Eu-
ropean Sorghum Congress. Bucharest, Romania, Hotel Pullman Bucharest World Trade
Center, 3-4 November, S. 1-16

FRITZ, M.; SCHUMANN, D.; BORCHERT, A. (2016): Quinoa: Kleines Korn, grol3e Zu-
kunft? Neue Kulturen im Gesprach. Top agrar, Jg. 45, Nr. 10, S. 54

HAAG, J.; FRITZ, M. (2016): Vorteile des optimierten Garresteinsatzes in Energiepflan-
zenfruchtfolgen. EVA informiert! Nr. 08/2015 vom 01.09.2015. In: THURINGER LAN-
DESANSTALT FUR LANDWIRTSCHAFT (TLL) (Hrsg.): EVA informiert! Aktuelle Er-
kenntnisse aus dem Projekt "Entwicklung und Vergleich von optimierten Anbausystemen
fur die landwirtschaftliche Produktion von Energiepflanzen unter den verschiedenen
Standortbedingungen Deutschlands" (EVA). Stand: Juni 2016. Jena, S. 10

HARTMANN, A.; BURMEISTER, J. (2016): Die Durchwachsene Silphie — eine Staude
mit Potenzial. Schule und Beratung, Nr. 6, S. 59—62

HARTMANN, A.; FRITZ, M. (2016): Langzeit-Ergebnisse zum Miscanthusanbau in Bay-
ern. In: KAGE, H.; SIELING, K.; FRANCKE-WELTMANN, M.; GESELLSCHAFT FUR
PFLANZENBAUWISSENSCHAFTEN E. V. (GFP) (Hrsg.): Klimawandel und Qualitat.
Kurzfassung der Vortrage und Poster. 59. Jahrestagung der Gesellschaft fur Pflanzen-
bauwissenschaften e. V. Giel3en, 27.-29. September. Mitteilungen der Gesellschaft fir
Pflanzenbauwissenschaften, Nr. 28. Géttingen: Liddy Halm, S. 168-169

HARTMANN, A.; HOFMANN, D. (2016): Mehr Vielfalt beim Substrat. Bayerisches Land-
wirtschaftliches Wochenblatt, Jg. 206, Nr. 35, S. 30-31

JAKEL, K.; THEIR, M.; POTZSCHKE, K.; RIECKMANN, C.; GLAUERT, T.; FRITZ, M.;
HARTMANN, A.; BARTHELMES, G.; MARTIN, M.; KNOBLAUCH, S.; WAGNER, M.;
GURGEL, A., BOESE, L.; KNOCHE, D.; GOLZ, U.; FRANKO, U.; KUKA, K. (2016):
Sorghumhirsen - Ein Beitrag zur Biodiversitat. In: NELLES, M. (Hrsg.): 10. Rostocker
Bioenergieforum. Tagungsband. Universitdt Rockstock, 16. und 17. Juni. Schriftenreihe
Umweltingenieurwesen, Nr. 58. Rostock: Universitat Rostock, Agrar- und Umweltwissen-
schaftliche Fakultat, Professur Abfall- und Stoffstromwirtschaft, S. 247-258, ISBN 978-3-
86009-433-4

SCHUMANN, D.; GRIEB, M. (2016): Etablierung von Untersaaten in Energiefruchtfolgen.
Winterroggen als Deckfrucht und Ackerfuttermischungen als Untersaat. Schule und Be-
ratung, Nr. 6, S. 56-58

SCHUMANN, D.; GRIEB, M. (2016): Mais mit Untersaaten greenen. Flachenpramien.
Dlz-Agrarmagazin, Jg. 67, Nr. 2, S. 66—69

WOLF, L.; SCHATZL, R.; HARTMANN, A. (2016): Mais ist nicht unersetzlich. Dem
schlechten Image von Mais steht immer das unschlagbare Argument entgegen: der un-
erreicht gunstige Preis. Das muss aber nicht immer so gelten, zeigen Berechnungen aus
Bayern. DLG-Mitteilung, Jg. 131, Nr. 5, S. 49-51
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WOLF, L.; SCHATZL, R.; HARTMANN, A. (2016): Wirtschaftliche Alternativen. Bayeri-
sches Landwirtschaftliches Wochenblatt, Jg. 206, Nr. 35, S. 28—-29

ZEISE, K.; HALLER, J.; HARTMANN, A.; EBERL, V.; GRIEB, M.; HAAG, J.; SCHU-
MANN, D.; FRITZ, M. (2016): Sorghum als Biogassubstrat. Prazisierung der Anbauemp-
fehlungen fur bayerische Anbaubedingungen. Berichte aus dem TFZ, Nr. 48. Straubing:
Technologie- und Forderzentrum im Kompetenzzentrum fir Nachwachsende Rohstoffe
(TFZ), 214 Seiten, ISSN 1614-1008

Biogene Festbrennstoffe

BRUHN, K.; NEUMANN, H. (2016): Neue Kessel brauchen keine Filter. Interview - Kath-
rin Bruhn vom Technologie- und Foérderzentrum Straubing erklart, wie Sie emissionsarm
heizen kénnen. Top agrar - Sudplus, Nr. 5 (Oktober), S. 47

DIETZ, E.; KUPTZ, D.; BLUM, U.; SCHULMEYER, F.; BORCHERT, H.; HARTMANN, H.
(2016): Qualitat von Holzhackschnitzeln in Bayern. Gehalte ausgewahlter Elemente,
Heizwert und Aschegehalt. Straubing, Freising-Weihenstephan: Technologie- und For-
derzentrum im Kompetenzzentrum fir Nachwachsende Rohstoffe (TFZ); Bayerische
Landesanstalt fur Wald und Forstwirtschaft (LWF). Berichte aus dem TFZ, Nr. 46, 141
Seiten, ISSN 1614-1008

KALTSCHMITT, M., HARTMANN, H., HOFBAUER, H. (Hrsg.) (2016): Energie aus Bio-
masse. Grundlagen, Techniken und Verfahren. 3., aktual. Aufl. Berlin, Heidelberg: Sprin-
ger Vieweg, 1755 Seiten, ISBN 978-3-662-47437-2

KUPTZ, D.; MENDEL, T.; MACK, R.; RIST, E.; HARTMANN, H. (2016): Auf den Brenn-
stoff kommt es an — Hackgutqualitat vom Wald zur Anlage. In: C.A.R.M.E.N. E. V.
(Hrsg.): Energiefahrplan 2050 — Weichen stellen fir morgen. 24. C.A.R.M.E.N.-
Symposium. Wirzburg, 11.-12. Juli. Straubing: C.A.R.M.E.N. e. V., S. 1-29

KUPTZ, D.; DIETZ, E. (2016): Qualitat von Hackschnitzeln steigern. TFZ und LWF ge-
ben Tipps fur die Herstellung eines sauberen Brennstoffs. Bayerisches Gesetz- und Ver-
ordnungsblatt, Jg. 206, Nr. 15, S. 44-45

MACK, R.; HARTMANN, H. (2016): Wirkung eines katalytisch aktiven Schaumkera-
mikeinbaus in einem Kaminofen. In: NELLES, M.; HARTMANN, H.; LENZ, V. (Hrsg.):
Partikelabscheider in hauslichen Feuerungen. Zusatzveranstaltung: Staubmessverfahren
an Kleinfeuerungsanlagen. Deutsches BiomasseForschungsZentrum (DBFZ); Technolo-
gie- und Forderzentrum im Kompetenzzentrum flr Nachwachsende Rohstoffe (TFZ). 7.
Abscheider-Fachgesprach. Leipzig, 8./9. Marz. DBFZ Tagungsreader, Nr. 4. Leipzig:
Deutsches BiomasseForschungsZentrum (DBFZ), S. 185-196

MENDEL, T.; HOFMANN, N. (2016): Holzhackschnitzel lagern. Untersuchung zu Quali-
tatsveranderungen und Energieverlusten. Schule und Beratung, Nr. 11/12, S. 16-20

NELLES, M.; HARTMANN, H.; LENZ, V. (2016): Partikelabscheider in hauslichen Feue-
rungen. Zusatzveranstaltung: Staubmessverfahren an Kleinfeuerungsanlagen. Deut-
sches BiomasseForschungsZentrum (DBFZ); Technologie- und Férderzentrum im Kom-
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petenzzentrum fiur Nachwachsende Rohstoffe (TFZ). 7. Abscheider-Fachgesprach,
Leipzig, 8./9. Marz. DBFZ Tagungsreader, Nr. 4. Leipzig: Deutsches BiomasseFor-
schungsZentrum (DBFZ), 276 Seiten
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Biogene Kraft-, Schmier-, und Verfahrensstoffe
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dem Prifstand. In: KRAHL, J.; MUNACK; EILTS, P.; BUNGER, J. (Hrsg.): Kraftstoffe fur
die Mobilitat von morgen. 2. Tagung der Fuels Joint Research Group, 1. und 2. Juni.
Buchreihe Fuels Joint Research Group - Interdisziplindre Kraftstoffforschung fur die Mo-
bilitat der Zukunft, Nr. 19. Gottingen: Cuvillier Verlag, S. 55-60, ISBN 978-3-7369-9245-0

ETTL, J.; THUNEKE, K.; EMBERGER, P.; REMMELE, E. (2016): Praxistauglichkeit und
Emissionsverhalten von Pflanzenéltraktoren. In: BUNDESVERBAND DEZENTRALER
OLMUHLEN UND PFLANZENOLTECHNIK E. V. (BDOEL) (Hrsg.): 12. Olmiillertage.
Agrarunternehmen "Woéllmisse" Schldben eG, Jena, 01. und 02. Mérz. Denkendorf: Bun-
desverband Dezentraler Olmiihlen und Pflanzenoltechnik e. V. (BDOel), S. 1-29

HUBER, G. (2016): Was kommt hinten wirklich raus? TFZ-Abgastest auf dem Feld:
Rapsoalkraftstoff schlagt sich gut. Bayerisches Landwirtschaftliches Wochenblatt, Jg. 206,
Nr. 24, S. 47

MAUTNER, S.; EMBERGER, P.; THUNEKE, K.; REMMELE, E. (2016): Emissions- und
Betriebsverhalten eines Biomethan-Traktors mit Zindstrahlmotor. In: NELLES, M.
(Hrsg.): 10. Rostocker Bioenergieforum. Tagungsband. Universitat Rockstock, 16. und
17. Juni. Schriftenreihe Umweltingenieurwesen, Nr. 58. Rostock: Universitdt Rostock,
Agrar- und Umweltwissenschaftliche Fakultat, Professur Abfall- und Stoffstromwirtschatft,
S. 201-213, ISBN 978-3-86009-433-4

NAUMANN, K.; OEHMICHEN, K.; REMMELE, E.; THUNEKE, K.; SCHRODER, J;
ZEYMER, M.; ZECH, K.; MULLER-LANGER, F. (2016): Monitoring Biokraftstoffsektor.
Stand: 7. September 2016. 3. Uberarb. u. erw. Aufl. Deutsches BiomasseForschungs-
Zentrum gemeinnutzige GmbH (DBFZ) (Hrsg.). Leipzig. DBFZ-Report, Nr. 11, 131 Sei-
ten, ISBN 978-3-946629-04-7, ISSN 2190-7943

REMMELE, E.; THUNEKE, K.; SCHRODER, J. (2016): 5.2 Motorische Nutzung von Bi-
okraftstoffen. 5.2.1 Chancen und Risiken, 5.2.2 Reinkraftstoffe und Kraftstoffblends,
5.2.3 Sektorspezifische Kraftstoffmatrix. In: DEUTSCHES BIOMASSEFORSCHUNGS-
ZENTRUM GEMEINNUTZIGE GMBH (DBFZ) (Hrsg.): Monitoring Biokraftstoffsektor.
Stand: 7. September 2016. Leipzig, DBFZ-Report, Nr. 11, S. 92-96
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REMMELE, E.; THUNEKE, K.; SCHRODER, J. (2016): 7.2 Realemissionen von Biok-
raftstoffen TTW. 7.2.1 Treibhausgasemissionen mit regenerativen Kraftstoffen, 7.2.2
Emissionen im realen Fahrbetrieb. In: DEUTSCHES BIOMASSEFORSCHUNGSZENT-
RUM GEMEINNUTZIGE GMBH (DBFZ) (Hrsg.): Monitoring Biokraftstoffsektor. Stand: 7.
September 2016. Leipzig, DBFZ-Report, Nr. 11, S. 127-131

REMMELE, E.; THUNEKE, K. (2016): 4.2 Beimischung und Reinkraftstoffe. 4.2.1 Beimi-
schungsgrenzen Europa, 4.2.2 Nationale und europaische Kraftstoffstandards, 4.2.3
Kraftstoffqualitatsparameter. In: DEUTSCHES BIOMASSEFORSCHUNGSZENTRUM
GEMEINNUTZIGE GMBH (DBFZ) (Hrsg.): Monitoring Biokraftstoffsektor. Stand: 7. Sep-
tember 2016. Leipzig, DBFZ-Report, Nr. 11, S. 69-76

REMMELE, E. (2016): Man — Einer — Jemand musste ... Rapsolkraftstoff als Chance
begreifen — ein Kommentar. Schule und Beratung, Nr. 7-8, S. 18-19

SCHREIEDER, V. (2016): Praktische Alternative zur Silofolie. Erste Versuche, eine auf-
spruhbare Siloabdeckung auf Basis von Raps6l am TFZ Straubing herzustellen, sind
sehr vielversprechend verlaufen. Bayerisches Landwirtschaftliches Wochenblatt, Jg. 206,
Nr. 36, S. 60

WOLF, C.; DRESSLER, D.; ENGELMANN, K.; KLEIN D.; BOSWIRTH, T.; BRYZINSKI,
T.; EFFENBERGER, M.; HIJAZI, O.; HULSBERGEN, K.-J.; MAZE, M.; REMMELE, E.;
RODER, H.; SCHULZ, C.; SERDJUNK, M.; TIEMANN, A.; WEBER BLASCHKE, G
ZERLE, P. (2016): ExpRessBio — Methoden. Methoden zur Analyse und Bewertung aus-
gewahlter okologischer und 6konomischer Wirkungen von Produktsystemen aus land-
und forstwirtschaftlichen Rohstoffen. Berichte aus dem TFZ, Nr. 45. Straubing: Techno-
logie- und Foérderzentrum im Kompetenzzentrum fir Nachwachsende Rohstoffe (TFZ),
165 Seiten, ISSN 1614-1008

7.2 Schriftenreihe TFZ

Um die in der Forschung erarbeiteten Erkenntnisse der Praxis, der Wissenschaft und der
breiten Offentlichkeit verfugbar zu machen, bietet das TFZ die Schriftenreihen "Berichte
aus dem TFZ", "TFZ-Wissen" sowie "TFZ-Kompakt" an.

In "Berichte aus dem TFZ" werden ausfiihrliche Berichte zu abgeschlossenen For-
schungsvorhaben veroéffentlicht. Die Schriftenreihe "TFZ-Kompakt" vermittelt die Er-
kenntnisse in knapper Form und richtet sich an die breite Offentlichkeit.

Die "Berichte aus dem TFZ" werden nur in begrenzter Auflage gedruckt. Staatliche Insti-
tutionen und Kooperationspartner erhalten die Berichte kostenlos. Fiir die Offentlichkeit
stehen alle Berichte im Internet unter www.tfz.bayern.de kostenlos zum Download zur
Verfigung.



http://www.tfz.bayern.de/
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7.2.1 Erschienene "Berichte aus dem TFZ" im Jahr 2016

Tabelle 6: Im Jahr 2016 erschienene Bande der Schriftenreihe "Berichte aus dem
TFZ"

Nr. Titel

45 ExpRessBio — Methoden

46
47
48

49
50

Qualitat von Holzhackschnitzeln in Bayern
Pflanzendltaugliche Traktoren der Abgasstufen | bis 111B

Sorghum als Biogassubstrat — Prazisierung der Anbauempfehlungen fir bayerische
Anbaubedingungen

Zund- und Verbrennungsverhalten alternativer Kraftstoffe

Rapsolkraftstoffproduktion in Bayern — Analyse und Bewertung 6kologischer und
O0konomischer Wirkungen nach der ExpRessBio-Methode

7.2.2 Erschienene "TFZ-Wissen" im Jahr 2016

Tabelle 7: Im Jahr 2016 erschienene Hefte der Schriftenreihe "TFZ-Wissen"
Nr. Titel
4 Kosteneffiziente Treibhausgas-Minderung verschiedener Bioenergien

7.2.3 Erschienene "TFZ-Kompakt" im Jahr 2016

Tabelle 8: Im Jahr 2016 erschienene Hefte der Schriftenreihe "TFZ-Kompakt"
Nr. Titel
13 Klimaschutz durch Rapsdlkraftstoff

7.3 Vortrage

Tabelle 9: Vortrage des TFZ im Jahr 2016

Name Anzahl Bemerkungen

Dr. Bachmeier Hans 3

Bruhn Kathrin 41 davon 24 im Rahmen der Veranstaltungsreihe

"Warmegewinnung aus Biomasse"
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Name

Anzahl Bemerkungen

Dr. Dressler Daniela
Dindal3 Roland
Eberl Veronika
Engelmann Karsten
Eisel Daniel

Dr. Emberger Peter
Dr. Engelskirchen Lutz
Dr. Fritz Maendy
Grieb Michael

Haag Jonas

Dr. Hartmann Anja
Dr. Hartmann Hans
Dr. Kuptz Daniel
Lunenberg Tatjana
Mack Robert
Mautner Sebastian
Mendel Theresa
Plank Annette

Dr. Remmele Edgar
Reisinger Klaus

RolRmann Paul
Schlosser Emanuel
Schon Claudia

Dr. Thuneke Klaus

Dr. Widmann Bernhard
Summe

3

D B 01 N O A DN WDN P W

1
1

B~ Ol

A W N OT N W

N A W R

27
169

davon drei im Rahmen der Veranstaltungsreihe
"Warmegewinnung aus Biomasse"
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7.4 Fernseh- und Rundfunkbeitrage

Tabelle 10:

Fernseh- und Rundfunkbeitrage Gber das TFZ im Jahr 2016

Datum

Titel Sendung

Fernseh-/ Rund-

funksender

25.02.2016

16.02.2016

16.02.2016

16.11.2016

16.11.2016

25.07.2016
25.07.2016
25.07.2016
25.07.2016
21.10.2016

Kostengunstig und umweltbe-
wusst heizen — Ol, Gas, Holz oder dran
Sonne

Informationsbesuch von Staats- Nachrichten
minister Helmut Brunner zum Pro-

jekt "SiloPrax"

Informationsbesuch von Staats-
minister Helmut Brunner zum Pro-
jekt "SiloPrax"

Informationsbesuch Uber das zu- Nachrichten
kiinftige Haus der nachhaltigen

Rohstoffe und Energie durch MdL

Josef Zellmeier, MdL Hans Ritt,

Landrat Josef Laumer und OB

Markus Pannermayr

Nachrichten

Informationsbesuch tber das zu- Nachrichten
kinftige Haus der nachhaltigen

Rohstoffe und Energie durch MdL

Josef Zellmeier, MdL Hans Ritt,

Landrat Josef Laumer und OB

Markus Pannermayr

Spatenstich NAWAREUM
Spatenstich NAWAREUM
Spatenstich NAWAREUM
Spatenstich NAWAREUM

Silofolie zum Aufspritzen — Raps- Unser Land
0l statt Plastik

Nachrichten
Nachrichten
Nachrichten
Nachrichten

Notizbuch — Nah

BR 2

Radio AWN

Donau TV

Radio AWN

Donau TV

Radio AWN
TV aktuell
Donau TV
BR

BR
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8 Forschungskooperationen

Das TFZ kooperierte im Jahr 2016 in seinen Projekten zur Forschung und Beratung mit
insgesamt 145 Partnern. Diese beinhalten 85 Institutionen aus Bayern, 32 deutsche
Partner auRerhalb Bayerns und 30 internationale Kooperationspartner.

Abbildung 21: Karte der Kooperationspartner des TFZ 2016

Tabelle 11: Kooperationspartner des TFZ in Wissenschaft und Wissenstransfer 2016
Institution Ort Land
Ackermann Saatzucht GmbH & Co. KG Irlbach Deutschland
Afcon Oy Laukaa Finnland

AGCO Deutschland GmbH Geschéaftsbereich Valtra Marktoberdorf Deutschland
AIEL — Associazione Italiana Energie Agroforestali Legnaro PD Italien
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Institution Ort Land

ALB — Arbeitsgemeinschaft Landtechnik und landwirt-  Freising Deutschland

schaftliches Bauwesen in Bayern e.V., Freising

AMANDUS KAHL GmbH & Co. KG Reinbek Deutschland

Amt fur Ern&hrung, Landwirtschaft und Forsten Ebersberg Deutschland

Amt fur Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten Ansbach Deutschland

Amt fur Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten Ingolstadt Deutschland

Amt fur Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten Rosenheim Deutschland

Amt fur Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten Regen Deutschland

Amt fur Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten Neumarkti.d. Deutschland
Opf.

Amt fur Ern&hrung, Landwirtschaft und Forsten Minchberg Deutschland

Amt fur Ern&hrung, Landwirtschaft und Forsten Uffenheim Deutschland

Amt fur Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten Bad Neustadt Deutschland
a. d. Saale

Amt fur Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten Kempten Deutschland

Amt fur Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten Nordlingen Deutschland

Amt fur Landliche Entwicklung Mittelfranken (ALE) Ansbach Deutschland

Amt fur Landliche Entwicklung Niederbayern (ALE) Landau a.d. Deutschland
Isar

Amt fir Landliche Entwicklung Oberbayern (ALE) Minchen Deutschland

Amt fur Landliche Entwicklung Oberfranken (ALE) Bamberg Deutschland

Amt fur Landliche Entwicklung Oberpfalz (ALE)
Amt fur Landliche Entwicklung Schwaben (ALE)
Amt fur Landliche Entwicklung Unterfranken (ALE)
Analytik-Service Gesellschaft mbH

ATech elektronika d.o.o.

Bayerische Futtersaatbau GmbH

Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft (LfL), AQU
Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft (LfL), AVB

Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft (LfL), IAB
Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft (LfL), ILB
Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft (LfL), ILT
Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft (LfL), IPS
Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft (LfL), IPZ
Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft (LfL), ITE

Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft, LVFZ
Achselschwang

Tirschenreuth
Krumbach
Wirzburg
Neusal
Materija
Ismaning
Freising
Freising
Freising
Muenchen
Freising
Freising
Freising
Poing

Utting am Am-
mersee

Deutschland
Deutschland
Deutschland
Deutschland
Slowenien

Deutschland
Deutschland
Deutschland
Deutschland
Deutschland
Deutschland
Deutschland
Deutschland
Deutschland
Deutschland
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Institution

Ort

Land

Bayerische Landesanstalt flir Landwirtschaft, LVFZ Al-
mesbach

Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft, LVFZ
Kringell

Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft, Versuchs-
station Grub

Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft, Versuchs-
station Karolinenfeld

Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft, Versuchs-
station Neuhof

Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft, Versuchs-
station Osterseeon/Baumannhsof

Bayerische Landesanstalt fir Wald und Forstwirtschaft
(LWF)

Bayerische Landesanstalt fir Wald und Forstwirtschatft,
Abteilung Forsttechnik, Betriebswirtschaft, Holz
sowie Stabstelle Forschungsférderung

Bayerische Landesanstalt fir Weinbau und Gartenbau
(LWG)

Bayerische Staatsforsten AOR
Bayerischer Waldbesitzerverband e.V.
Bayerisches Landesamt fur Umwelt (LfU)
BayWa AG

BDOel — Bundesverband Dezentraler Olmiihlen und
Pflanzendltechnik e. V.

Bezirk Niederbayern, Landwirtschaftlicher Gutsbetrieb
Mainkofen

BioChem agrar GmbH
Bioenergy 2020+ GmbH

Biogas Forum Bayern
BIOS Bioenergiesysteme GmbH

BTI — Office of Technology and Engineering Jan Gum-
kowski

Bundessortenamt (BSA)

Bundesverband fir Bioenergie e.V. (BBE)
C.AR.M.E.N. e.V.

Caussade Saaten GmbH

Caussade Saaten GmbH

Weiden i. d.
Opf.
Hutthurm
Poing
Kolbermoor
Kaisheim
Kirchseeon

Freising

Freising

Veitshochheim

Oberammergau

Minchen

Augsburg/Hof

Minchen

St.Wendel-
Bliesen

Deggendorf

Machern

Wieselburg-
Land

Freising
Graz
Suchy Las

Hannover
Bonn

Straubing
Hamburg

Limbach-
Krumbach

Deutschland

Deutschland

Deutschland

Deutschland

Deutschland

Deutschland

Deutschland

Deutschland

Deutschland

Deutschland
Deutschland
Deutschland
Deutschland
Deutschland

Deutschland

Deutschland
Osterreich

Deutschland
Osterreich
Polen

Deutschland
Deutschland
Deutschland
Deutschland
Deutschland
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Institution Ort Land
Chalmers University of Technology, Division of Fluid Gothenburg Schweden

Dynamics (CTH)
Clariant Produkte Deutschland GmbH

Danish Technological Institute (DTI)

DBFZ Deutsches Biomasseforschungszentrum gGmbH
Deutsche Saatveredelung AG

Deutscher Alpenverein e.V.

Deutsches Pelletinstitut GmbH (DEPI)

DIN — Deutsches Institut fir Normung e.V.

Ecergy AB

Energie Innovativ regional Niederbayern

AgriSem GmbH

Enertech AB / Osby Parca (EOP)

EURALIS Saaten GmbH

EURALIS Saaten GmbH

European Fireplace Association EFA e.V.
Feldsaaten Freudenberger GmbH & Co. KG

Fichtner GmbH & Co. KG

Forschungsinstitut fir Bergbaufolgelandschaften e.V.
Freiherr von Moreau Saatzucht GmbH

Freiherr von Moreau Saatzucht GmbH

Georg Andreae GmbH

Gesellschatft fur Internationale Zusammenarbeit (GIZ)
GmbH, Landesblro Bayern

Graz University of Technology (TUG)
Green Leaf Refinery

HDG Bavaria GmbH

HETAS Ltd.

HKI Industrieverband Haus-, Heiz- und Kiichentechnik
e. V.

Hochschule fir angewandte Wissenschaft und Kunst
(HAWK)

Hochschule fir Forstwirtschaft Rottenburg

Hochschule Weihenstephan-Triesdorf, Fachgebiet fur
Betriebswirtschaftslehre Nachwachsender Rohstoffe

Hochschule Weihenstephan-Triesdorf, Fachgebiet fur

Frankfurt am
Main

Aarhus C
Leipzig
Lippstadt
Munchen
Berlin

Berlin
Moerarp
Landshut
Einbeck
Osby
Norderstedt
Alerheim
Koblenz
Krefeld
Stuttgart
Finsterwalde
Osterhofen
Straubing
Regensburg
Feldafing

Graz

Horbourg-Wihr

Massing

Gloucestershire

Frankfurt am
Main

Gottingen

Rottenburg
Straubing

Straubing

Deutschland

Danemark

Deutschland
Deutschland
Deutschland
Deutschland
Deutschland
Schweden

Deutschland
Deutschland
Schweden

Deutschland
Deutschland
Deutschland
Deutschland
Deutschland
Deutschland
Deutschland
Deutschland
Deutschland
Deutschland

Osterreich
Deutschland
Deutschland
Grol3britanni-

en
Deutschland

Deutschland

Deutschland
Deutschland

Deutschland
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Institution

Ort

Land

Okonomie Nachwachsender Rohstoffe
Staatliche Hohere Landbauschule
HWAM A/S

Institut of Power Engineering (IEn)

Institut Technik — Theologie — Naturwissenschaften
(TTN)

Interdisziplinares Zentrum fir Nachhaltige Entwicklung
und Geowissenschaftliches Zentrum der Universitat
Gottingen

Interfocos B.V.
John Deere European Technology Innovation Center

KTBL — Kuratorium fur Technik und Bauwesen in der
Landwirtschaft e.V.

Kutzner + Weber GmbH
KWB Kraft und Warme aus Biomasse GmbH

KWS Saat AG
Landwirtschaftskammer Niedersachsen (LWKNS)

Leibnitz-Zentrum fir Agrarlandschafts- und Landnut-
zungsforschung (ZALF) e.V.

Sommerauer Biomasse-Heizanlagen SL-Technik GmbH

Luled University of Technology, Division of Energy En-
gineering (LTU)

Monsanto Agrar Deutschland GmbH

Nibe AB

Norddeutsche Pflanzenzucht Hans-Georg Lembke KG
Nufarm Deutschland GmbH

Oel-Waerme-Institut GmbH, TEC4FUELS GmbH

Okoenergie-Institut Bayern des Bayerischen Landesam-

tes fur Umwelt

Opcon AB

Orcan Energy GmbH

Ostbayerische Technische Hochschule Regensburg
Osterreichischer Kachelofenverband (KOV)

Ostfalia Hochschule flir angewandte Wissenschaften

Pioneer Hi-Bred Northern Europe Service Division
GmbH

Polytechnik Luft- und Feuerungstechnik
R.A.G.T. Saaten Deutschland GmbH

Rotthalmiinster

Horning
Warszawa
Minchen

Gottingen

AB Bladel

Kaiserslautern

Darmstadt

Maisach

St. Marga-
rethen

Einbeck
Oldenburg
Mincheberg

St. Pantaleon
Lulea

Wildberg
Markaryd
Holtsee

Kdln
Herzogenrath
Augsburg

Nacka
Minchen
Regensburg
Wien
Wolfenbuttel
Buxtehude

Weissenbach

Hiddenhausen

Deutschland
Danemark
Polen
Deutschland

Deutschland

Niederlande
Deutschland
Deutschland

Deutschland
Osterreich

Deutschland
Deutschland
Deutschland

Osterreich
Schweden

Deutschland
Schweden

Deutschland
Deutschland
Deutschland
Deutschland

Schweden
Deutschland
Deutschland
Osterreich
Deutschland
Deutschland

Osterreich
Deutschland
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Institution Ort Land
regineering GmbH Denkendorf Deutschland
RIKA Innovative Ofentechnik GmbH Micheldorf Osterreich
Saatbau Linz eGen Leonding Osterreich
SAATEN-UNION GmbH Isernhagen HB Deutschland
SAATEN-UNION GmbH Engelsberg Deutschland
SCAN A/S Vissenbjerg Danemark
SP — Swedish National Testing and Research Institute  Boras Schweden

Staatliche Fuhrungsakademie fur Erndhrung, Landwirt- Landshut
schaft und Forsten (FUAK)

Bayerisches Staatsministerium fir Ern&hrung, Landwirt- Minchen
schaft und Forsten

Bayerisches Staatsministerium fir Wirtschaft und Medi- Miinchen
en, Energie und Technologie

Stuv sa Floreffe
Syngenta Seeds GmbH Bad Salzuflen
Technical University of Denmark (DTU) Kgs. Lyngby

Technische Universitat Kaiserslautern (TUKL), Lehrstuhl Kaiserslautern
fur Verbrennungskraftmaschinen

Technische Universitat Minchen, Fachgebiet Biogene  Straubing
Polymere

Technische Universitat Minchen, Holzforschung Min-  Minchen
chen

Technische Universitat Miinchen, Lehrstuhl fiir Okologi- Freising
schen Landbau und Pflanzenbausysteme

TEBAB —Teknikforetagens Branschgrupper i Sverige AB Stockholm
Thiringer Landesanstalt fir Landwirtschaft (TLL) Jena

ufop — Union zur Forderung von Oel- und Proteinpflan-  Berlin
zene.V.

Umea Universitet - Applied Physics and Electronics, Umea
Energy Technology and Thermal Process Chemistry
(UmU)

Helmholtz-Zentrum fir Umweltforschung GmbH — UFZ Nossen
Viessmann Holzheiztechnik GmbH Wolfurt

Wald21 GmbH Uffenheim
Wektor Marek Gagsiorowski Gloskow

Deutschland
Deutschland
Deutschland

Belgien
Deutschland
Danemark
Deutschland

Deutschland
Deutschland
Deutschland

Schweden
Deustchland
Deutschland

Schweden

Deutschland

Osterreich/
Deutschland

Deutschland
Polen
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