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Vorwort

Auf 13 % der bundesdeutschen Ackerflache wurdedahr 2006 Pflanzen fur Nachwachsende
Rohstoffe angebaut. Zwei Drittel dieser Flache warélir die Erzeugung von Raps fir Biodiesel
und Rapsdlkraftstoff, ca. 12 % fir Biogas bzw. EBthdiefernde Pflanzen und rund 20 % fur die

stoffliche Nutzung verwendet. Der Energiepflanzdraanwird nach und nach zu einem wichtigen
Standbein innerhalb der Landwirtschaft. Ebensontasatwickelt sich die energetische Nutzung
in den drei Bereichen der biogenen Festbrennstdfe Biokraftstoffe sowie bei Biogas. Etwa

13 Mio. t Scheitholz wurden bundesweit in ca. 9 Mieuerungsanlagen verwertet. In 2006 wur-
den in Deutschland etwa 70.000 Pelletsheizungemieben. Bayern ist in diesen Bereichen mit
ca. einem Drittel an der Umsetzung beteiligt. Dond 359 Biomasseheiz(kraft)werke bekannt,
davon wurden 281 vom Freistaat Bayern geférden. Aiteil von 4,7 % des bundesdeutschen
Kraftstoffautkommens wurde im Jahr 2006 durch Badtgtoffe gedeckt, bei steigendem Anteil

von Rapsdlkraftstoff und Bioethanol neben dem etdiein Kraftstoff Biodiesel. Der Ausbau der

Produktionskapazitaten fur diese Kraftstoffe sdabtezligig voran. Ebenso deutlich hat sich die
Zahl der Biogasanlagen in Deutschland entwickelindR3.500 Anlagen verfligen Uber eine in-
stallierte elektrische Leistung von insgesamt 1.0Q. In zunehmendem Malie werden eigens
angebaute Energiepflanzen als Substrate eingeBedgien effizienzoptimierter Gesamtverfahren
sowie der Flachenkonkurrenz werden dabei immertigeh

Vor diesem Hintergrund kommt einer fundierten Fhtsgsarbeit auf den Gebieten des Energie-
pflanzenanbaus, der Verfahren und TechnologierBeueitstellung und Nutzung von Biomasse-
energietragern, der Verfahrensbewertung sowie aedgerichteten Forderung eine besondere
Bedeutung zu. Die Bindelung der Kompetenzen awsledieGebiet im Technologie- und Forder-
zentrum mit jahrzehntelanger Erfahrung bietet daéiste Voraussetzungen.

Der vorliegende Jahresbericht fasst die Tatigkest Gechnologie- und Forderzentrums (TFZ) im
Jahr 2006 zusammen und bietet Informationen Ubdgalen, Organisation und Personalent-
wicklung. Im Vordergrund stehen einerseits die bedeten Forschungsthemen mit Beitrdgen zu
ausgewahlten Projekten und andererseits die Aufgabd-6rderwesen sowie die Aktivitaten bei

Wissens- und Technologietransfer und der Offeritiiisarbeit. Im Berichtszeitraum konnte tiber
7.300 Besuchern aus verschiedensten Bereichen Wisiser die Nachwachsenden Rohstoffe
vermittelt werden. Die Besuche des Bayerischen $tinprasidenten, Dr. Edmund Stoiber, mit
weiteren Kabinettskollegen des Bundesminister&faéhrung, Landwirtschaft und Verbraucher-
schutz, Horst Seehofer, bildeten Hohepunkte in Rigsentation des Kompetenzzentrums fur
Nachwachsende Rohstoffe nach aul3en.

Das TFZ kann auf ein in allen Bereichen aufRerotidérerfolgreiches Jahr 2006 zurtickblicken.

Mein besonderer Dank gilt dabei den hoch motivierted engagierten Mitarbeiterinnen und Mit-
arbeitern des TFZ, die zum Teil weit Uber das &olaus fundierte Wissenschaft, Forderung,
Offentlichkeitsarbeit und Verwaltung geleistet habe

(&&M«Qu—v A @;M%

Dr. Bernhard Widmann
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Aufgaben und Organisation des TFZ 15

1 Aufgaben und Organisation des TFZ
1.1 Aufgaben

Das Technologie- und Foérderzentrum im Kompetenzaentfir Nachwachsende Rohstoffe

(TFZ) ist eine direkt dem Bayerischen Staatsmiriiste fur Landwirtschaft und Forsten nachge-

ordnete Institution und hat seit 2001 seinen SitKompetenzzentrum fir Nachwachsende Roh-
stoffe, Straubing.

Im Technologie- und Foérderzentrum wurden erfahr@nigeitsgruppen der angewandten For-
schung im Bereich der Nachwachsenden Rohstoffesidieseit tber 20 bzw. 30 Jahren an den
friheren Landesanstalten fir Bodenkultur und P#abau bzw. fir Landtechnik in Weihenste-

phan mit diesem Fachgebiet beschéaftigen, zusamrfigngeind durch das Forderzentrum Bio-

masse erganzt, das Aufgaben des FordervollzugsaiiBayerische Staatsministerium fur Land-
wirtschaft und Forsten wahrnimmt. Weitere Informoa@n zur Geschichte des TFZ finden sich im
Internet unter www.tfz.bayern.de (,Uber uns* - , kige®).

Aufgabe des Technologie- und Forderzentrums istiesBereitstellung und Nutzung von Ener-
gietrdgern und Rohstoffen aus Erntegitern und BéEs aus der Land- und Forstwirtschaft
(Nachwachsende Rohstoffe) durch anwendungsoriemft@rschung, Technologie- und Wissens-
transfer sowie durch die staatliche Forderung vaeRten voranzubringen.

Die Tatigkeit erstreckt sich insbesondere auf

» die Weiterentwicklung der Produktionstechnik und Aaebausysteme fir Energie und Roh-
stoffpflanzen sowie deren zlchterischer Bearbeitmgh Exaktversuche und Modellvorha-
ben,

» die Weiterentwicklung und Erprobung von Technolagiead Verfahren zur Bereitstellung und
Nutzung Nachwachsender Energietrager und Rohstoffeallem im [&ndlichen Raum durch
Labor-, Technikums- und Pilotvorhaben in den Béreicbiogene Festbrennstoffe sowie bio-
gene Kraft-, Schmier- und Verfahrensstoffe,

» die Fachberatung von Landwirtschaft, UnternehmefitilPund Administration,
» die Demonstration, Ausstellung und Schulung sowie

» die Bewilligung von Férdermal3nahmen fir die enesghe und stoffliche Nutzung von Bio-
masse.

1.2 Organisation

Das Technologie- und Forderzentrum (TFZ) gliedéch seit 01.01.2006 in funf Sachgebiete
(siehe Organigramm in Abbildung 1, Stand 01.08.2006

Die beiden Aufgabenbereiche des friiheren Sachgefiethnologie Nachwachsender Rohstoffe
wurden durch eine Anderung der Geschéaftsordnung@u@il.2006 in die Sachgebieiggene
Festbrennstoffesowie ,Biogene Kraft-, Schmier- und Verfahrensstoffemgewandelt. Die jewei-
ligen Sachgebietsleiter sind Dr. Hans Hartmann DndEdgar Remmele, deren Stellvertreter
Dipl.-Ing. agr. Peter Turowski und Dipl.-Ing. aglaus Thuneke. Die beiden Sachgebiete nutzen
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16 Aufgaben und Organisation des TFZ

gemeinsam das neu errichtete und im Oktober 20@8&rsBestimmung tbergebene Forschungs-
technikum.

Die drei SachgebieteRphstoffpflanzen und StoffflussgBiogene Festbrennstoffsowie ,Bio-
gene Kraft-, Schmier- und Verfahrensstotbetreiben angewandte Forschung in den oben ge-
nannten Bereichen, wahrend d&®tderzentrum Biomas$é&ir den Vollzug von staatlichen For-
derprogrammen des Staatsministeriums fur Landwiai$aind Forsten und das Sachgebligi

und Offentlichkeitsarbeitfiir Informations- und Kommunikationstechnik, didféntlichkeitsar-
beit des TFZ sowie fur weitere zentrale Diensteg Beschaffungswesen, Inventarverwaltung,
Sicherheitswesen, Liegenschaftsverwaltung und iBadilanagement zustandig ist. Als Kurzbe-
zeichnung erhielten die funf Sachgebiete im ZugeAselerung der Organisationsstruktur anstel-
le der bisherigen Ziffern die Buchstaben P, B, Kiné Z.

Technologie- und Férderzentrum

Leiter: LD Dr. B. Widmann
Stv.: LD K. Janker

v v v v v

Sachgebiet P Sachgebiet B Sachgebiet K Sachgebiet F Sachgebiet Z
Rohstoff- Biogene Biogene Kraft-, Forderzentrum luK und
pflanzen und Festbrennstoffe Schmier- und Biomasse Offentlich-
Stoffflisse Verfahrensstoffe keitsarbeit
LD Dr. H. Prestele LOR Dr. H. Hartmann LOR Dr. E. Remmele LOR Dr. C. Rappold LD K. Janker
Tel: 09421 300-010 Tel: 09421 300-110 Tel: 09421 300-110 Tel: 09421 300-214 Tel: 09421 300-210

| |
|
Technikum,
Werkstatt, Messtechnik, Labor

Schulgasse 18

94315 Straubing

Tel.: 09421 300-210

Fax: 09421 300-211

email: poststelle@tfz.bayern.de
Internet: www.tfz.bayern.de

Stand: 01.08.2006

Abbildung 1: Organisationsstruktur des Technologied Férderzentrums

Die Finanzierung des Technologie- und Forderzerdrenfolgt neben dem staatlichen Haushalt
zusétzlich aus Forschungsmitteln des BayerischaatShinisteriums fur Landwirtschaft und
Forsten, weiterer LAnderministerien sowie des Bander Européischen Union und der Industrie.

Der Leiter des Technologie- und Foérderzentrums Harnhard Widmann, hatte im Jahr 2006 das
Amt des Sprechers des Kompetenzzentrums fur Nadisgade Rohstoffe inne. Diese Funktion
wechselt in jahrlicher Rotation zwischen den Leitder drei Institutionen des Kompetenzzent-
rums. Aufgabe des Sprechers ist zum Einen dienaté&oordination der Zusammenarbeit der
Institutionen des Kompetenzzentrums sowie die Osgdion Ubergreifender Veranstaltungen
und zum Anderen die Reprasentation des Gesamt-Kiemgzentrums nach aul3en.
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Aufgaben und Organisation des TFZ 17

Zum 31.12.2006 waren am Technologie- und Fordemaen#t8 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
tatig (siehe nachfolgende Liste), acht mehr als Emale des Vorjahres. Seit Anfang 2003 hat sich
damit der Personalbestand des TFZ von damals 23&ridditern deutlich erhéht. Insbesondere
eine erfolgreiche wissenschatftliche Arbeit und damit verbundene zunehmende Bekanntheits-
grad des Technologie- und Forderzentrums hat zr eerstarkten Akquisition von Forschungs-
mitteln gefihrt, so dass neben den vorhandenenazgtellen zusatzliche befristete Arbeitsplatze
geschaffen wurden.

Name Funktion / Aufgabengebiet
Widmann Bernhard, Dr., LD Leiter des TFZ

Spéath Andrea, VAe Leitungssekretarin

Kugler Claudia, VAe Leitungssekretarin

Bielmeier Sandra, VAe Telefonzentrale, Registratur
SG P: Rohstoffpflanzen und Stofffliisse

Prestele Helmar, Dr., LD Leiter des Sachgebietes

Fritz Maendy, Dr., wiss. Angest. Energiepflanzersanb

Sticksel Ewald, Dr., wiss. Angest. Energiepflanzdrau

Heimler Franz, LA Technischer Leiter Versuchswesen
So6tz Benno, LHS Feldversuchswesen

Aigner Alois, TA Parzellenversuchswesen
Kandler Michael, LTA Parzellenversuchswesen
Klinnert Nicol, TAe Parzellenversuchswesen
Krinner Markus, TA Parzellenversuchswesen
Wiesent Stefan, TA Parzellenversuchswesen
Lummer Heide, TAe Parzellenversuchswesen
Eidenschink llka, VAe Sekretariat

SG B: Biogene Festbrennstoffe

Hartmann Hans, Dr., LOR Leiter des Sachgebietes
Turowski Peter, wiss. Angest. Energieumwandlundlfeanstoffe
Holdrich Alexander, wiss. Angest. Scheitholzaufiterg

RoflRmann Paul, wiss. Angest. Feuerungsprifstandivlees
Marks Alexander, TA Feuerungsprifstand Messtechnik
Ellner Frank, TA Feuerungsprifstand Versuche
Winter Stephan, TA Feuerungsprifstand Versuche
Dadlhuber Rainer, TA Feuerungsprifstand Versuche
SG K: Biogene Kraft-, Schmier- und Verfahrensstoffe

Remmele Edgar, Dr., LOR Leiter des Sachgebietes
Thuneke Klaus, wiss. Angest. Motoren- und Schmidfitsichnik
Stotz Kathrin, wiss. Angest. Dezentrale Olsaateampmitung
Witzelsperger Josef, wiss. Angest. Dezentrale Gdsaararbeitung
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18 Aufgaben und Organisation des TFZ

Emberger Peter, TA

Versuchstechnik

Fleischmann Roland, TA

Versuchswesen

Gassner Thomas, TA

Versuchstechnik

KieRR3linger Thomas, TA

Versuchstechnik

Haas Rita

Auswertung, Internet

Ubergreifend SG B und K

Reisinger Klaus, TA

Technologieberatung

Rocktaschel Anja, TAe

Labor

Wanninger, Konrad, TA

Mechanische und elektronisslazkstatt

Pfligl Elke, VAe

Sekretariat

SG 3: Forderzentrum Biomasse

Rappold Christoph, Dr., LOR

Leiter des Sachgebietes

Dindal? Roland, LOI

Sachbearbeiter Forderung

Lichtenegger Angela, RIn

Sachbearbeiterin Forderung

Faltl Sonja, VAe

Sekretariat

Murrer Gudrun, VAe

Sekretariat

SG 4: luK und Offentlichkeitsarbeit

Janker Karl, LD

Leiter des Sachgebietes

Sporrer Herbert, LOI

Offentlichkeitsarbeit, Intetnd -Betreuung

Schnek Herbert, VA

Bibliothekswesen, Organisation

Kammermeier Claudia, VAe

Sekretariat, Verwaltung

Schiergl Rita, VAe

Sekretariat, Verwaltung

Berier Rudolf, VA (mit VHS)

Hausmeister

Jahresbericht TFZ 20(




Aufgaben und Organisation des TFZ 19

1.3 Weiterer Aufbau

Nach der Inbetriebnahme des Technikums fiir die @subte B und K im Oktober 2005 (Investi-
tionssumme: 5,9 Mio. €) wurde am 08.12.2006 mit amveiten Bauabschnitt fir das Technolo-
gie- und Forderzentrum mit einem Bauvolumen vorbddio. € begonnen. Das Sachgebiebh-
stoffpflanzen und StoffflussESG P) erhalt ein Forschungsgewachshaus mit &ethiof und Au-
Renlager, und flr die Sachgebiete B und K wirddnidem Technikum ein Auf3enlager errichtet;
aulRerdem wird fur das TFZ eine Fahrzeugunterstillgebaut. Der zweite Bauabschnitt wird
dann mit der Gestaltung der Aul3enanlagen im LaegeJdhres 2008 abgeschlossen.

Der Beginn dieser Baumalinahme verzogerte sich noheineinhalb Jahre, in denen es gelungen
ist, in langeren Verhandlungen den Bau einer Tiefga fir das Kompetenzzentrum unter den
Gebauden dieses zweiten Bauabschnittes durchzns®@mech den ebenfalls 2006 begonnenen
Neubau des Wissenschaftszentrums auf dem ehem&ayéplatz auf dem Geléande gingen rund
120 Kfz-Stellpléatze verloren. Durch den Bau derfdaeage werden nach Abschluss der Baumal3-
nahmen zusammen mit den oberirdischen Stellpldtmgesamt rund 160 Stellplatze fur 150 bis
200 Mitarbeiter und jahrlich tber 7.000 Besucher\zerfligung stehen. Die von der Stadt Strau-
bing errichtete und einer stadtischen GmbH betrielgefgarage wird auch fiir die Offentlichkeit
(u. a. die benachbarte Volkshochschule) nutzbar. $2ie Stadt Straubing beteiligt sich an den
Gesamtkosten fir die Tiefgarage in Hoéhe von ca.i@ EImit einem Teilbetrag von 0,8 Mio. €.
Der Freistaat Bayern tbernimmt die restlichen 1i@.M (davon 0,7 Mio. € aus dem Staatsminis-
terium fur Landwirtschaft und Forsten).

Unter dem Technikum des TFZ wurde ein hackschiiezteebenes Biomasseheizwerk mit einer
Warmeleistung von 1,2 MW errichtet, welches dasaBeareal des Kompetenzzentrums mit
Warmeenergie versorgen wird. Die Inbetriebnahmaridtaufe des Jahres 2007 geplant.

Das Neubauareal, das dem Freistaat Bayern vontddt Straubing im Erbbaurecht zur Verfu-
gung gestellt wurde, zeigt Abbildung 2.
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2. Bauabschnitt TFZ /| Biomasse-
Tiefgarage, ] hle |22v|l//|evr\ll<
Gewachshauser, (L,
Betriebshof g e R
Fertigstellung 2008 e BA |

— .ul @ _

]

Hauptgeb&ude

Wissenschaftszentrum

Areal des Kompetenzzentrums fir Nacheende Rohstoffe in Straubing; Neu-

Abbildung 2:
baumal3nahmen des Technologie- und Forderzentrums
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2 Personelles
2.1 Zu- und Abgange

Ausgeschiedene Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter:

Caroline Weckesser (geb. Schneider) (31.01.2006)
Kathrin Stotz (31.12.2006)

Alexander Holdrich (31.10.2006)

Neuzugange:
Sachgebiet P:
Nicol Klinnert (seit 01.04.2006, Drittmittel)

Dr. Maendy Fritz (seit 01.08.2006, Drittmittel)

Sachgebiet B:
Stephan Winter (seit 09.01.2006, Drittmittel)
Frank Ellner-Schuberth (seit 01.02.2006, Drittnfjtte

Rainer Dadlhuber (seit 17.07.2006, Drittmittel)

Sachgebiet K:
Thomas Kiel3linger (seit 01.02.2006, Drittmittel)
Josef Witzelsperger (seit 01.03.2006, Drittmittel)

Peter Emberger (seit 01.03.2006, Drittmittel)

Sachgebiet Z:

Rita Schiergl (seit 01.02.2006, Planstelle)
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22 Personelles

2.2 Gastwissenschaftler, Praktikanten

Praktikanten

Name

Schule

Zeitraum

Sebastian Schénhammer
Alexandra Schott
Natalie Stroinski

Anton-Bruckner-Gymnasium
Gymnasium der Ursulinen
Gymnasium der Ursulinen

13. - 17.02.2006
18. - 21.04.2006
18. - 21.04.2006
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3 Rohstoffpflanzen und Stofffliisse
3.1 Forschungsthemen

3.1.1 Sortenversuch zur Beurteilung der ResistenzeAnbaueigenschaften, Qualitat
und Ertrag von High-Oleic-Sonnenblumen

Problemstellung und Zielsetzung

Hinsichtlich der Verwendung als Rohstoffpflanze neig sich High-Oleic-Sonnenblumen auf-

grund ihres hohen Olsaureanteils an den Fettsalse®chmiermittel und als Spezial6le vornehm-
lich unter hohen Temperaturen. Dieser Versuchastdertprifung nachgelagert und bundesweit
auf Gebiete mit guter Anbaueignung beschrénkt. dgebn ist neben Unterfranken auch das nie-
derbayerische Gau und das untere Inntal als Angeuregut geeignet. Aus Fruchtfolgegriinden

scheidet ein Anbau auf zuckerribenbauenden Betriabs. Da im Straubinger Gau die Zucker-
rube die fihrende Hackfrucht ist und am Standortimmittelbaren Umfeld keine Sonnenblumen

angebaut werden, ist fur eine erfolgreiche Durchfiij des Versuchsvorhabens das Anbringen
eines Vogelschutzkafiges unabdingbar.

Die Federfuihrung liegt bei der Landwirtschaftskami®ehleswig-Holstein unter Mitwirkung der
Landwirtschaftlichen Landesanstalt Mainz als Priified der Union zur Férderung von Ol- und
Eiweil3pflanzen (UFOP). Ziel ist die mdglichst vadisdige Beurteilung aller Sorteneigenschaften
durch Anbau in Feldversuchen an mehreren Standditen mehrere Jahre, um fur moglichst
viele natlrliche Einflisse (Umwelten) KenntnissenZBortenverhalten zu erlangen.
Arbeitsschwerpunkte

Anlage und Durchfuhrung:

» Das Saatgut wird zentral von der LandwirtschaftakemSchleswig-Holstein organisiert und
den versuchsdurchfihrenden Stellen portioniert zaget

* Anlageform und -gr63e sind vorgegeben

» Fur die Durchfuhrung von landwirtschaftlichen Weiiipngen und Sortenversuchen gelten die
Richtlinien des Bundessortenamtes, erganzt durchefsungen der federfiihrenden Organisa-
tionen

Besonderheiten:

o Zur Sicherstellung einer optimalen Bestandesdigtteine h6here Saatdichte mit nachfolgend
manueller Vereinzelung durch Ziehen Uberschis$tf§anzen gefordert

Projektleiter

Dr. Helmar Prestele

Bearbeiter

Franz Heimler, Alois Aigner, Michael Kandler, Helishele Lummer
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Kooperation

Institut fir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung (18&) Landesanstalt fur Landwirtschaft (LfL)

Geldgeber

Sortenforderungsgesellschaft mbH, eingebunden inzvidek des Bundesverbandes Deutscher
Pflanzenzlchter e. V.

3.1.2 Saatzeitversuch bei Sonnenblumen

Problemstellung und Zielsetzung

Neben der Kornnutzung eignet sich die Sonnenblwmha aur Erzeugung von Biomasse und wird
deshalb auch als Koferment in Biogasanlagen eimges®ie wird als Hauptfrucht sowohl in
Reinkultur angebaut als auch zusammen mit Maid) Raghen getrennt. Als Fruchtfolge soll zur
Erzeugung eines hohen Biomasseertrages innerhadis egetationsjahres geprift werden, in-
wieweit sich vorhandene Sorten und neu gezichteteer@inien eignen, als Zweit- oder Folge-
kultur nach einer Winterzwischenfrucht, welche @snzpflanzensilage (GPS) abgeerntet wird,
erfolgversprechende Qualitaten und Mengen zu eereu®ie Spatsaatvertraglichkeit unter-
schiedlicher Sonnenblumensorten und —typen stentimi Vordergrund. Das Sortiment setzt sich
aus zugelassenen Sorten, Hybriden und Testhybrigkarmmen.

Arbeitsschwerpunkte
Anlage und Durchfiihrung:

» Das Saatgut wird zentral von der Landessaatzudialaiiskartsweier der Universitat Hohen-
heim an die versuchsdurchfiihrenden Projektpartertet

* Blockanlage, 2 Wiederholungen, 12 Varietaten
» 2 gestaffelte Saatzeiten, Ende Mai und Ende Juni

» Reihenabstand 50 cm, Doppelbelegung bei Aussaatereinzelung auf eine Bestandesdichte
von 10 Pflanzen/fm

* Dingung 80 kg N/ha
» Merkmalserfassung pro Parzelle: Anzahl Pflanzeischgewicht, TS-Gehalt
* Bonituren pro Parzelle: Wuchshohe, Blihbeginn, Kheiten, Lager

Projektleiter

Dr. Helmar Prestele

Bearbeiter

Franz Heimler, Alois Aigner, Michael Kandler, Helidele Lummer
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Kooperation

Universitaten Hohenheim - Giel3en - Bonn, KWS Eakbe

Geldgeber
KWS Einbeck

3.1.3 Prufung der Anbau- und Verwertungseignung vormHC-armen Hanfsorten zur
Faser- und/oder Kornnutzung

Problemstellung und Zielsetzung

Die Beurteilung neu gezichteter Sorten und derdasgung ist Aufgabe des Bundes unter Mit-
wirkung der Lander. Bei der Kultur Hanf gibt esged seit 1999 keine Neuantrage auf Sortenzu-
lassung und damit auch keine Wertprifung.

Die Beurteilung zugelassener Sorten unter regionBEdingungen ist in einer zweiten Stufe auf
Landerbasis vorgesehen. Bei Kulturen mit geringebauubedeutung, wenig Zukunftsaussichten
und fehlender zlichterischer Bearbeitung kann je#eainhoher Aufwand gerechtfertigt werden.

Die Anbauflachen in Siddeutschland gehen von Jaldiakr zurick. Auch das wiederholte Stre-
ben einer renommierten Anbauer- und Verarbeitungsgeschaft aus Baden-Wurttemberg, den
Hanfanbau popularer zu machen, konnte diese Enwigknicht stoppen. In Hinblick auf Konti-
nuitat und Aktualitat der Daten werden die VersuetieTHC-armen Hanfsorten auf Eignung zur
Faser und/oder Kornnutzung in der seit Mitte desrQ@@&hre Ublichen Form fortgefuhrt.

Arbeitsschwerpunkte

* Duingung nach Entzug, N-Dingung 60 kg/ha bei Korrumg, 90 kg/ha bei kombinierter oder
Fasernutzung

» kein Herbizid und Fungizid, falls nétig mechanis¢hekrautkontrolle

» Feststellungen nach den Richtlinien fir die Durbnfiing von landwirtschaftlichen Wertpri-
fungen und Sortenversuchen des Bundessortenamtes

» Mahen zur Prifung auf Fasereignung bei beginneBtigte/Hauptblite mit anschlie3ender
Feldroste

* Maéhen zur Prufung auf kombinierte Eignung zum 4ed erster Kornverfarbung, Ausschla-
gen reifer Kérner, Feldréste anschlieRend

» Dreschen zur Prifung auf Kornnutzung zum Zeitpulgg Blattabwurfes im Bereich der Stéan-
gelmitte, Rispenproben zur Feststellung von Erseigkturdaten; Untersuchung des Ernteguts
hinsichtlich Olgehalt und Eiweil?

Projektleiter

Dr. Helmar Prestele
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Bearbeiter

Franz Heimler, Alois Aigner, Michael Kandler, Helishele Lummer

Geldgeber
Haushalt TFZ

3.14 Prufung der mechanischen und chemischen Unkugontrolle und Entwicklung
von praxistauglichen Behandlungsvarianten bei Sorglmhirse und Amarant

Problemstellung und Zielsetzung

Auf dem Pflanzenschutzmittelsektor andert sich \Baskstoffspektrum durch Neuzulassungen
von Praparaten und der Wegnahme aus dem Markt.t&émmen frihere Erfahrungen tber die
Kulturvertraglichkeit von Préparaten sehr schnelaltet sein. Vor allem bei sog. Nischenkultu-
ren sind durch die Novellierung des Pflanzensclagetyes (PSG) zusatzlich viele Zulassungen
weggefallen. Somit stehen der Praxis im konkretat IBei Sorghumhirse und Amarant keine
zugelassenen Préparate zur Verfigung. Vereinzefedtse Gber Kulturartenvertraglichkeit gibt
es, inwieweit diese auf unsere regionalen Gegelenhébertragbar sind, ist unsicher. Bis jetzt
muss in allen Fallen der Anwender in der Praxis Aasbringung eines Pflanzenschutzmittels
einen Antrag auf Ausnahmegenehmigung im Einzetfalh 8 18b PSG bei der zustandigen Lan-
derbehérde stellen. Dieser ist gebuhrenpflichtigesB Herbizid-Selektivitatsprufung stellt die
Grundlage dar fur ein Genehmigungsverfahren nab® @&s Pflanzenschutzmittelgesetzes.

Am Institut fir Pflanzenschutz (IPS) der LfL wurdaafgrund von Vorinformationen erste Tast-
versuche im Gewachshaus durchgefuhrt. Ziel deekey ist es, in Freilandversuchen die Ver-
traglichkeit von Mitteln in den Kulturen Sorghumd¢egrund Amarant zu prufen.

Arbeitsschwerpunkte

* Anwendung von verschiedenen Praparaten im VorNechauflauf 1 und 2

» Je ein Versuch fur einschnittige und mehrschnitBgeghumhirse und fur Amarant
* Jeweils Kontrollparzellen unbehandelt und mit mecseher Bearbeitung

» Wochentliche Bonitur von Auflauf- und Wuchsschadender Kulturpflanze in Anlehnung an
EPPO-Richtlinie PP 1/50 und PP 1/135

» Ertrags- und Trockensubstanzbestimmung

Projektleiter

Dr. Helmar Prestele

Bearbeiter

Franz Heimler, Alois Aigner, Michael Kandler, Helishele Lummer
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Kooperation

Institut fir Pflanzenschutz (IPS) der Landesanéiialt andwirtschaft (LfL)

Geldgeber
Haushalt TFZ

3.1.5 Produktionstechnische Fragen bei Sorghumhirsaur Verwertung in Biogasanla-
gen

Problemstellung und Zielsetzung

Zur Erhdhung der Methanproduktivitat in landwirtatthichen Biogasanlagen werden der Gille
zunehmend die verschiedensten Kulturarten als Kstsate dem Fermenter beigemischt. Dabei
steht neben einem hohen Biomasseertrag/ha/a anelyget silierbare und leicht vergarbare Bio-
masse im Vordergrund. Produktionstechnische Hirevaiss den 80er Jahren sind vorhanden und
sind aber nur bedingt auf heute Ubertragbar, d& iS&uten durchaus andere Anforderungen an
die Produktionstechnik stellen. Von der Praxis werdor allem fur trockenere Lagen zunehmend
Kulturen gesucht, welche trockenheitsvertraglichdsund nach frihrAumenden Kulturen im
Frihsommer noch zum Anbau kommen konnen. Ziel gstire einem faktoriellen Versuch das
Ertragspotenzial einer einschnittigen und einer nsehmittigen Sorghumbhirse unter verschiede-
nen produktionstechnischen Bedingungen zu testen.

Arbeitsschwerpunkte

» Faktorieller Parzellenanbau, 6-fach wiederholt

* 4 Reihenweiten, 4 Saatstarken, 4 N-Dingungsstufen

* Wochentliche Bonituren nach Plan und FeststellungenKrankheiten und Schadlingen
» Ertrags- und Trockensubstanzbestimmung

Projektleiter

Dr. Ewald Sticksel

Bearbeiter

Dr. Helmar Prestele, Franz Heimler, Alois Aignericihel Kandler, Heidelinde Lummer, Benno
Sotz

Geldgeber

Bayerisches Staatsministerium fur Landwirtschatt Borsten (StMLF)
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3.1.6 Sorghumbhirse als Energie- und RohstoffpflanzeSortenscreening und Anbausze-
narien

Problemstellung und Zielsetzung

Als Folge der hohen Zahl von Biogasanlagen findetier praktischen Landwirtschaft ein ver-
starkter Anbau von Pflanzen statt, welche sichMethanerzeugung eignen. Somit ergibt sich die
Notwendigkeit, im praktischen Anbau Uber leistutgdse Energiepflanzen mit angepassten Qua-
litatseigenschaften zu verfigen. Eine Moéglichkédls der Anbau von Mais dar, der aufgrund
seiner bekannt gunstigen Eigenschaften bevorzugliiiMethanerzeugung eingesetzt wird. Al-
lerdings birgt die Konzentration auf Mais als Haargrgiepflanze Risiken, so dass Erganzungen
und Alternativen fir Mais zu entwickeln sind. Aléeanative Kulturpflanze bietet sich die Sorg-
humhirse Sorghum bicolgran, da diese Pflanze aufgrund ihrer Spatsaadgithkeit und effi-
zienten Wassernutzung wichtige Vorbedingungen autrdg als Zweitfrucht nach einer Ganz-
pflanzensilage erfullt.

Voraussetzung fur einen erfolgreichen HirseanbadiesWahl von Sorten, deren Ertragsleistung
und Qualitatseigenschaften unter hiesigen Anbauledigen Uberzeugen. Aufgrund des geringen
Flachenumfangs des Hirseanbaus in Deutschlandrstigre praktischen Landwirten bislang nur

wenige Sorten zur Verfugung. Weltweit gesehen zildtdings die Sorghumhirse zu den grol3en
Kulturen, so dass auf3erhalb Deutschlands sehr Ziedhtsorten fir die unterschiedlichsten Nut-

zungsrichtungen (Weide, Silage, Grinfutter, Korasé¥, Zucker) entwickelt wurden. Vor dem

Hintergrund der neuartigen Nutzung als Energie- Rotdstoffpflanzen ist die bestehende Sorten-
vielfalt der Sorghumhirsen einer eingehenden Pugifzim unterziehen, um zu bewerten, welche
Wuchstypen sich fur den Anbau unter hiesigen Badiggn eignen.

Beginnend im Herbst 2005 wurden weltweit 205 veesiéne, kommerziell verfiigbare Sorg-
humhirsesorten gesammelt und im Jahr 2006 in eifarmellenversuch im Straubinger Gau an-
gebaut. Neben dem Trockenmasseertrag und dem Tsaistanzgehalt sind auch die Inhalts-
stoffe, welche die Silierfahigkeit und letztendliden Gasertrag bestimmen, zu erfassen.

Moglichkeiten und Grenzen des Hirseanbaus sollégeaaigt werden. Zum Ende der Projekt-
laufzeit werden die Standort- und Fruchtfolgeanspelider Sorghumhirse erarbeitet. Diese Daten
werden mit meteorologischen und bodenkundlichearin&tionen verknipft, um bayernweit das
Potenzial der Sorghumhirse als Rohstoff- und Eeeftinze darstellen zu konnen.

Arbeitsschwerpunkte

» weltweite Beschaffung von Saatgutmustern
* Anbau in einem Sortenscreening

* Ertragsermittlung

* Qualitatsbestimmung

Projektleiter
Dr. Ewald Sticksel
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Bearbeiter

Dr. Helmar Prestele, Franz Heimler, Alois Aignerichael Kandler, Heidelinde Lummer, Benno
Sotz

Kooperation

» Institut fur Pflanzenbau und Pflanzenziichtung (IF&y Landesanstalt fur Landwirtschaft
(LfL)

 Institut fur Pflanzenschutz (IPS) der LfL

Geldgeber

Bayerisches Staatsministerium fur Landwirtschatt Borsten (StMLF)

3.1.7 Entwicklung und Vergleich von optimierten Antausystemen

Problemstellung und Zielsetzung

Der bisherige Anbau von Energiepflanzen zur Vemggrun Biogasanlagen ist sehr stark auf die
Kultur Mais ausgerichtet, dessen Anteil in den Rttaigen aus pflanzenbaulichen und 6kologi-

schen Grunden allerdings nicht weiter ausgeweitrtlen sollte. Zum erfolgreichen Anbau von

alternativen Pflanzen bzw. der sinnvollen Ergénzumg Mais bendtigen die Landwirte regional-

spezifische Empfehlungen Uber alternative Anbaesyst die nachhaltig hohe Nettoenergieertra-
ge flr eine wirtschaftliche Biogasgewinnung erbendtnnen.

Seit 2005 lauft das vom BMVEL geforderte und von R betreute Verbundvorhaben EVA an

sieben typischen Standorten in Deutschland, in derschiedene Kulturarten auf ihre Ertragsfa-
higkeit als Ganzpflanzen und ihre Eignung fur diedasproduktion gepruft werden. Das Ziel

dieses Verbundprojektes ist es, konkrete Anbaudmhpigen fur in der Energieproduktion em-

pfehlenswerte Kulturen zu entwickeln. Dabei stefier die Bewertung des gesamten Fruchtfol-
gesystems im Vordergrund, die auch eine 6kologiscitebkonomische Auswertung umfasst.

Arbeitsschwerpunkte

Am TFZ werden auf zwei Standorten Versuche fiur dasbundprojekt durchgefuhrt. Auf dem
Standort Ascha, der die Anbaubedingungen eine®ldébirges reprasentiert, werden finf Kern-
fruchtfolgen angebaut, die in allen Regionen desbMedprojektes gleich sind. Zudem werden
drei Regionalfruchtfolgen gepruft, die als typisihden bayerischen Vorwald anzusehen sind.

Zusatzlich fuhrt das TFZ Satellitenversuche dudib, tiefere Einblicke zu ausgewéahlten Frage-
stellungen erbringen. Zum einen wird getestet,rotz teiner Minimierung des Faktoreinsatzes,
also einer Reduzierung der Stickstoffdiingung unsl derzichts auf Pflanzenschutzmittel (im

Folgenden PSM), ein hohes Ertragsniveau und glier-S3zw. Gareigenschaften erreicht werden
kénnen. Dieser Minimierungsversuch wird fir dresgewéhlte Fruchtfolgen ebenfalls auf dem
Standort Ascha durchgefiihrt. In einem zweiten $teVersuch, der auf den Standorten Ascha
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und Aholfing (Donauaue) zur Anlage kommt, untergwtds TFZ eine Vielzahl von Mischkultu-
ren, die den Landwirten die Méglichkeit der Risikammierung und eventuell auch besserer Qua-
litaten zur Vergarung in Biogasanlagen bieten. Uh&stung der Universitat Kassel wird zusatz-
lich ein Systemversuch zur Zweikultur-Nutzung dwetiihrt, der die Produktion hochwertiger
Biomasse unter optimaler Flachenausnutzung zumhaiel

Im Verbundprojekt werden die Kernfruchtfolgen an§gesamt sieben Standorten, die typische
Agrarregionen Deutschlands reprasentieren, angebmiailliertere Versuchsfragen werden in
Satellitenversuchen beleuchtet und weiteren Tqgégten bearbeitet.

Die Verbundpartner im Projekt sind:

» Fachagentur fir Nachwachsende Rohstoffe

* Thiringer Landesanstalt fir Landwirtschaft (TLL)prdburg

» Landesforschungsanstalt fir Landwirtschaft undhesei (LFA), Gllzow
» Sachsische Landesanstalt fur Landwirtschaft (SLejpzig

» Landwirtschaftliches Technologiezentrum (LTZ), Astgnberg

» Landwirtschaftskammer Niedersachsen (LWKNS), Oldegb

» Brandenburgisches Landesamt fur Verbraucherschuamadwirtschaft und Flurneuordnung
(LVLF), Guterfelde

» Leibniz-Zentrum fir Agrarlandschaftsforschung gX/ALF), Miincheberg

* |Institut fr Betriebslehre der Agrar- und Erndhrsmgtschaft der Justus-Liebig-Universitéat
GielRen

* Leibniz-Institut fur Agrartechnik Potsdam-BorninVe.

* |Institut fur Pflanzenbau und Grinlandwirtschaft damdesforschungsanstalt fir Landwirt-
schaft (FAL), Braunschweig

» Fachgebiet fur Grinlandwissenschaft und Nachwades&ohstoffe der Universitat Kassel,
Witzenhausen

Projektleiter

Dr. Bernhard Widmann

Bearbeiter

Dr. Maendy Fritz, Franz Heimler, Nicol Klinnert, Mais Krinner, Stefan Wiesent

Geldgeber

Bundesministerium fur Erndhrung, Landwirtschaft wierbraucherschutz (BMELV) uUber die
Fachagentur fur Nachwachsende Rohstoffe (FNR)
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3.1.8 Langjahrige Untersuchungen bei verschiedenevliscanthusherkinften auf
Standorten Bayerns

Problemstellung und Zielsetzung

Aus agrar- und energiepolitischer Sicht steigt biisresse zunehmend an der Produktion hoch
ertragreicher Pflanzenarten als Nachwachsendertgfthsie C4-Pflanze Miscanthus, mit hoher
Assimilationsleistung, hat hier in der letzten Aeststarkt wieder an Bedeutung gewonnen. Ende
der 80er Jahre bis Anfang der 90er (1987-1991) gurd Europa, vor allem in Deutschland und
Danemark, insgesamt ca. 200 ha mit M. x gigantedidamdwirtschaftlichen Flachen zur Ener-
giegewinnung angepflanzt. Im gleichen Zeitraum vear@uch in Bayern an zehn verschiedenen
Standorten Parzellenversuche von der Bayerischaddsanstalt fir Bodenkultur und Pflanzen-
bau (LBP), Freising und der Bayerischen Landeshnfita Weinbau und Gartenbau (LWG),
Veitshdchheim angebaut. Man geht von einer Leberesdaines Miscanthusbestandes von 10 -
15 Jahren aus. Etliche der Versuche wurden aushiedenen Grunden vor Erreichen dieser Le-
bensdauer vorzeitig gerodet. An drei StandorterRuoh (Landkreis Furstenfeldbruck), in Wei-
henstephan (Landkreis Freising) und in Veitshoahh@iandkreis Wirzburg), sind diese Versu-
che noch erhalten und in Bayern die einzigen Fléche denen Langzeituntersuchungen bei ver-
schiedenen Herkinften bzgl. Ertragsleistung undagssicherheit tGber einen langeren Zeitraum
als 15 Jahre durchgefuhrt werden kdnnen.

Arbeitsschwerpunkte

* Untersuchungen des jahrlichen WachstumsverlaufesAlangigkeit verschiedener N-
Dungungsstufen bei M. x giganteus

» Ertrags- und TS-Bestimmung
* Inhaltsstoffuntersuchungen bei M. x giganteus

Projektleiter

Dr. Helmar Prestele

Bearbeiter

Benno Sotz, Dr. Helmar Prestele

Kooperation
» Landesanstalt fir Landwirtschaft (LfL), Freising
» Landesanstalt fur Weinbau und Gartenbau (LWG),s¥éithheim

Geldgeber
Haushalt TFZ
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3.1.9 Prifung des Rhizomwachstums und des Ertragsieltens verbliebener Mutter-
rhizome im Boden nach maschineller Beerntung bei Micanthus x giganteus

Problemstellung und Zielsetzung

Bei der Bearbeitung eines Miscanthusbestandeslmitierender Bodenbearbeitungsgeréte zur
Gewinnung von Pflanzrhizomen wird der Rhizomverbameitgehend zerstort. Technische
Bruchstiicke, welche bei der Beerntung zu Bodeerialkonnen nach Einarbeitung mittels z. B.
einer Kreiselegge wiederum austreiben und als méslse Breitsaat sich etablieren. Eine Alterna-
tive, wie sie im Arbeitsprojekt des TFZ, ,Rhizomeeghrung von Chinaschilf (M. x giganteus)
und dessen Eignung als Pferdeeinstreu®, untersuahde, ist das waagerechte Durchschneiden
eines Rhizoms mittels eines Rodeschars in ca. 1biefa, wobei die tiefer gelegenen Rhizomtei-
le im Boden verbleiben und wieder neu austreibansd gepruft werden, inwieweit sich die im
Boden verbliebenen Rhizome wieder zu einem voligeen Bestand entwickeln.

Arbeitsschwerpunkte

» Untersuchungen des jahrlichen Wachstumsverlaufes
» Ertrags- und TS-Bestimmung

* Inhaltsstoffuntersuchungen

Projektleiter

Dr. Helmar Prestele

Bearbeiter

Benno Sotz, Dr. Helmar Prestele

Kooperation

Landesanstalt fir Landwirtschaft (LfL), Freising

Geldgeber
Haushalt TFZ

3.1.10  Eignung von Miscanthus x giganteus zur Biogarzegung

Problemstellung und Zielsetzung

Miscanthus wird wegen seiner hohen Biomasseleisalm@eeignetes Kosubstrat in Biogasanla-
gen angesehen. In den Jahren 2003 und 2004 wurdknJali/Anfang August griines Stangelma-
terial aus Versuchsparzellen in Freising entnomuomgh in Gartests am Institut fur Landtechnik
(ILT) sowohl an frischem als auch an siliertem Matedie Gasausbeute bestimmt. Diese lag mit
220 l/kg oT im Mittelfeld. Bei 20 t T/ha entspradfes bei frischem Material 3400%ha, bei si-
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liertem 4100 mYha. Im Vergleich dazu kamen Zuckerriiben frisch 3000 ni/ha. Die Vermu-
tung, dass das Abschneiden der Stangel mitten iaptdechstum die Triebkraft von Miscanthus
negativ beeinflussen koénnte, wurde durch den Estieggang von 2003 auf 2004 bestatigt. Die-
ser bezifferte sich auf ca. 35 %. Da die Parzefidfreising fur eine weitere Unterteilung zu klein
waren, wurde auf einer Flache bei Straubing, weloh&rihjahr 2003 gepflanzt wurde, ein Ver-
such mit einer ParzellengréRe von 108 Bfach wiederholt, angelegt. Sollte sich der tigga
Einfluss des Schnittzeitpunktes auf die Ertragsleig in diesem Versuch bestétigen, so scheidet
Miscanthus als Kosubstrat fur die Biogasproduktas.

Arbeitsschwerpunkte

» Untersuchungen des jahrlichen WachstumsverlaufeSdramer- und Frihjahrsbeerntung
* Ertrags- und TS-Bestimmung

* Inhaltsstoffuntersuchungen

Projektleiter

Dr. Helmar Prestele

Bearbeiter

Benno Sotz, Dr. Helmar Prestele

Kooperation
* Landesanstalt fur Landwirtschaft (LfL), Freising
» Sachsische Landesanstalt fur Landwirtschaft (SLejpzig

Geldgeber
Haushalt TFZ

3.1.11  Demonstrationsanbau zur Beurteilung der Anbaeigenschaften verschiedener
Pflanzenarten

Problemstellung und Zielsetzung

Alle gangigen und etablierten Kulturarten sind pipiell auch als Nachwachsende Rohstoffe

(NR) zu verwenden, mit unterschiedlicher Eignungdig stoffliche und/oder energetische Ver-

wertungsrichtung. Alte, in Vergessenheit geraterterAkonnen ebenso als NR geeignet sein wie
neue, noch nicht auf ihre Verwendung als NR geerifus dem breiten Spektrum an Pflanzenar-
ten wird versucht, geeignete zu finden und ihre sArdignung unter hiesigen Verhaltnissen zu
prufen in Hinblick auf ihre Verwendbarkeit als NR.
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Arbeitsschwerpunkte

Der Demonstrationsanbau am TFZ dient fur einentdmeinteressentenkreis der Visualisierung
von aktuellen fur NR-Zwecke angebaute, eingefult#turarten auf kleinen Demonstrations-
plots. Neue Pflanzenarten werden bei positiver @lifgkeit aus dem Demonstrationsanbau her-
aus entwickelt und weiterverfolgt, so zum Beispa&tuell diverse Energiepflanzen. Aus der
Landwirtschaft sind ein- und mehrjahrige Arten, aesn Forstbereich Energiewalder angebaut.
Die Kulturen werden nach Verwendungsschwerpunktepmert angebaut. Eine Beschilderung
mit den wesentlichen Informationen gibt AuskunfteiilBiologie, Herkunft, Historie, Verwen-
dung und Bedeutung.

Projektleiter

Dr. Helmar Prestele

Bearbeiter

Franz Heimler, Alois Aigner, Michael Kandler, Ben86tz, Heidelinde Lummer

Geldgeber
Haushalt TFZ

3.2 Berichte Uber ausgewahlte Forschungsprojekte

3.2.1 Entwicklung und Optimierung von standortangessten Anbausystemen fur
Energiepflanzen

Dr. Maendy Fritz, Dr. Ewald Sticksel, Franz Heimlgtarkus Krinner, Stefan Wiesent, Nicol
Klinnert

Geldgeber

Bundesministerium fur Erndhrung, Landwirtschaft wierbraucherschutz (BMELV) Uber die
Fachagentur fur Nachwachsende Rohstoffe (FNR)

Einleitung und Problemstellung

Die Wirtschaftlichkeit der Biogaserzeugung ist dudie Novellierung des ,Erneuerbare Energien
Gesetzes" (EEG), das nun héhere Einspeisevergiiuiigestrom aus nichtfossilen Quellen vor-
sieht, deutlich gestiegen. Die Produktion von Bo#ann die dkonomische Situation landwirt-
schaftlicher Betriebe sowie des gesamten landli¢temmes verbessern und gleichzeitig zu einer
Verringerung der Uberproduktion von Nahrungsmitteditragen.
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Der bisherige Anbau von Energiepflanzen zur Vemggrun Biogasanlagen ist sehr stark auf die
Kultur Mais ausgerichtet, dessen Anteil in den Rttaigen aus pflanzenbaulichen und 6kologi-

schen Grinden allerdings nicht weiter ausgeweitgtlen sollte. Zum erfolgreichen Anbau von

alternativen Pflanzen bzw. der sinnvollen Erganzumg Mais benétigen die Landwirte regional-

spezifische Empfehlungen Uber alternative Anbaesyst die nachhaltig hohe Nettoenergieertra-
ge fur eine wirtschaftliche Biogasgewinnung erbeindgonnen.

Zielsetzung

Das Ziel des Verbundprojektes ist es, konkrete Arbgfehlungen fiir geeignete Kulturarten mit
hohen Nettoenergieertragen je Flacheneinheit zwiekeln, die an unterschiedliche Standortge-
gebenheiten angepasst sind. Dazu werden verscleigddturen und Anbausysteme nach pflan-
zenbaulichen, 6konomischen sowie 6kologischen Heiebewertet. An insgesamt sieben Stand-
orten in typischen Agrarregionen Deutschlands wenden den Projektpartnern finf identische
Kern- und drei bis vier regional angepasste Frotgh angebaut.

Erganzt wird das Verbundprojekt durch Satellitesuehe und weitere Teilprojekte wie Labor-
analysen zur Biogasausbeute und die Sammlung urssvétung ©6kologisch und 6konomisch
relevanter Daten. Ein Satellitenversuch am TFZ kldien, ob die Energiepflanzenproduktion
einen reduzierten Faktoreinsatz toleriert. Ein rereBatellitenversuch geht der Frage nach, ob
verschiedene Formen des Mischanbaus (Arten- un@r8oischungen) Vorzige in der Energie-
pflanzenproduktion aufweisen. Zudem findet unterldstung der Universitat Kassel im Teilpro-
jekt 6 ein Versuch zum Zweikultur-Nutzungssysteattst
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Tabelle 1: Mischkulturanbau in 2006 (in Klammermus&aatstarke der Kulturen in Prozent
der Reinsaatmenge)

Nr. Mischanbau Winterungen Mischanbau Sommerungen

1 Wintergerste Sommergerste

2 Wintergerste mit Herbizid Sommergerste mit Hadbiz

3 Winterroggen Futtererbse

4 Winterroggen mit Herbizid Futtererbse mit Herdizi

5 Winterraps Blaue Lupine

6 Winterraps mit Herbizid Blaue Lupine mit Herbizid

7 Winterribsen Leindotter

8 Winterwicke Leindotter mit Herbizid

9 Welsches Weidelgras Senf

10 Steinklee Saflor

11 Inkarnatklee Sommergerste (75) + Erbse (75)

12 Winterroggen (80) + Winterwicken (40) Sommertge(80) + Leindotter (50)

13 Landsberger Gemenge: Welsches Weiddtuttererbse (100) + Leindotter (50)
gras (80) + Winterwicke (40) + Inkar-
natklee (45)

14 Wintergerste (70) + Winterriibsen (40) + Saflor (50) + Blaue Lupine (60)
Winterwicke (30)

15 Wintergerste (70) + Winterriibsen (50) SommetggB0) + Blaue Lupine (50) +

Saflor (50)
16 Winterroggen (80) + Steinklee (80) Sommergg@&dg + Senf (50)
17 Winterraps (60) + Winterwicke (40) Sommerge(5® + Futtererbse (50) +
Senf (30)

Material und Methoden

Die Versuchsstandorte, die angewandten MethodenBrhdbungen sowie der jeweilige Ver-

suchsaufbau der einzelnen Versuche wurden im Jadmelkt 2004/05 schon ausfuhrlich behan-
delt, daher werden hier nur Anderungen und Neuanldmeschrieben. Die im Verbundprojekt

vereinbarten Beprobungen und Erhebungen konntese @aison liickenlos durchgefihrt werden.
Allerdings wurde — um die Arbeitsbelastung zu vegern — auf umfangreiche Beprobungen und
Bonituren in den Minimierungsstufen x.1 (- 30 kg\Wyzichtet.

In den Fruchtfolgeversuchen inklusive dem Minimregsversuch wurden die Wintererbsen in
Regionalfruchtfolge 6 sowie den Minimierungsfrucihgien 6.1 und 6.2 mit Wickroggen ersetzt,
um einen Ausfall durch mangelnde Winterfestigkeit &rbsen zu vermeiden. Der Fruchtfolge-
versuch wurde 2006 noch einmal parallel angelegtass nun jedes Jahr zwei Datensatze aus
verschiedenen Stadien der Fruchtfolgen erhobenemdtdnnen.

Nach gravierenden Ausfallen im Mischkulturanbawimhr 2005 wurde ein neues Variantenspekt-
rum erstellt, bei dem im Versuch mit SommerungehSarradella verzichtet wurde. Die ertrag-
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reichsten Reinkulturen werden nun mit und ohne H&tbehandlung getestet, was die Anzahl
der Varianten auf jeweils 17 erh6ht (Tabelle 1). Zmeikultur-Nutzungssystem musste der als
Zweitfrucht eingeplante Hanf durch Quinoa ersetetden, da der Verpachter der Versuchsflache
den Anbau genehmigungspflichtiger Kulturen nichétgtete.

Ergebnisse

Witterungsverlauf: Das Wetter im Jahr 2006 war von Extremen gepiagt.lang andauernde
Winter verursachte starke AuswinterungsschadendendAusfall einiger Kulturen, mit der Feld-
arbeit konnte erst Mitte April begonnen werden. Mad Juni boten ideale Bedingungen fur das
Pflanzenwachstum, bevor im Juli durch die ausgepréigpckenheit eine stark beschleunigte Ab-
reife der Kulturen ausgeltst wurde, welche die &shase extrem verkirzte. Der Kartoffelertrag
wurde stark reduziert, da die nach der NotreiféAagust neu gebildeten Knollen zur Ernte im
Oktober nicht ausgereift und daher stark faulnigligfwaren. Die im Herbst 2006 fur die kom-
mende Versuchssaison ausgesaten Winterungen draht@merwachsen, da selbst Ende Novem-
ber das Vegetationsende mit Frost noch nicht drreiar.

Ergebnisse Kern- und Regionalfruchtfolgen:in den Fruchtfolgeversuchen vom Versuchsstand-
ort Ascha liegen fur Versuch A, der 2005 angelegtd®, nun Daten aus 2 Jahren vor, fur Ver-
such B (2006 neu angelegt) aus der ersten Versisbss In den Tendenzen entsprechen die
Daten aus Versuch B den Daten von Versuch A auS.28m Aufsummieren beider Versuchs-
jahre aus Versuch A wiesen die Fruchtfolgen mitggsvzwei C4-Pflanzen die héchsten Ertrage
auf, gefolgt von denen mit nur einer C4-Kultur iandinsgesamt zwei Anbaujahren (Abbildung
3). Gleichwertig zu den letztgenannten Fruchtfolger das mehrjahrig genutzte Kleegras nach
Sommergersten-GPS, bei dem allerdings der hohetedtrfwand durch die mehrmaligen Schnit-
te zu berucksichtigen ist. In Hauptfruchtstelluregstehen noch deutliche Unterschiede zwischen
der Ertragsleistung von Mais und Sudangras, alstfweht nach Futterroggen ist hingegen kein
Ertragsunterschied der Kulturen feststellbar. Aliegs konnten die geringen Trockensubstanzge-
halte des Sudangrases zu Problemen bei der Silagteing fuhren, die auf dem Markt verfligba-
ren Sorten sind daher nicht uneingeschrankt zu emhgri. Insgesamt kristallisierte sich heraus,
dass der Methanertrag je Hektar zum tUberwiegenédrulber die Menge der geernteten Biomas-
se bestimmt wird, die Substratqualitat hat eheengeiordnete Bedeutung.

Ergebnisse Minimierungsversuch:In diesem Anbaujahr zeigte sich klar, dass dieckngsse
von 2005 als Ausnahme zu beurteilen sind. Diesks Kiam es in allen Minimierungsvarianten
mit Verzicht auf Herbizideinsatz (x.2) der Versudheind B bei der Kultur Mais zu erheblichen
ErtragseinbufRen. In Fruchtfolge 3.2 des A-VersuafisSudangras als drittem Fruchtfolgeglied,
wurden hingegen weder erhohter Unkrautdruck noochEstragsrickgang beobachtet. Bei der
statistischen Auswertung des Versuchs A im Jah62@hnten signifikante Wechselwirkungen
zwischen den Kulturen (Sudangras und Mais) und\@ermanten nachgewiesen werden, d. h. bei
Sudangras gab es keinen Einfluss der VariantedewfErtrag, wahrend bei Mais die Ertrage der
Minimierungsvariante ohne Herbizideinsatz signifikayeringer ausfielen. Nach diesen ersten
Ergebnissen kdnnte Sudangras bzw. Hirse eine geeid?flanze fur den Energiepflanzenanbau
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mit reduziertem Faktoreinsatz sein, der aus wigbtbher, aber auch 6kologischer Sicht beson-
ders interessant ist.
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Abbildung 3: Trockenmasse- und Methanertrdge dettuken in den bisher zweijahrigen
Fruchtfolgen im Versuch A aus den Jahren 2005 ub2arithmetische Mittel-
werte mit n = 4 sowie Standardfehler

Ergebnisse Mischanbau:In Bezug auf die Trockenmasseleistung liefertem gitesteten Ge-
menge in keinem Fall héhere Ertréage als die erstageen Mischungspartner, wie beispielsweise
Gerste und Roggen, in Reinkultur. Die Mischung Samgerste-Leindotter zeigte allerdings ho-
here theoretische Methanertrdge je Flacheneinkeitlia ertragsreichere Sommergerste allein,
was auf die energiereichere Zusammensetzung daltdstoffe und einen nur geringfligig gerin-
geren Trockenmasseertrag des Gemenges zurlckgeféideén kann. Im nachsten Jahr soll zu-
satzlich auch die Mischung Gerste-Saflor getestatden, da beide Arten in Reinkultur vielver-
sprechende Ertrage erbrachten.

Ergebnisse Zweikultur-Nutzungssystem:Bei der Zweikulturnutzung folgt eine Zweitfrucht,

meist eine C4-Pflanze, auf eine Wintererstfrucbispielsweise Getreide-GPS. Fir diese Anbau-
form kommen nur Standorte in Frage, die im Juneansreichende Wasserversorgung fur die
Etablierung der Zweitfrucht bieten kdnnen. Diesealssetzung ist am Versuchsstandort Strau-
bing gegeben. Um in der Zweitfrucht ausreichendecRensubstanzgehalte zur Silagebereitung
zu erreichen, ist die rechtzeitige Ernte der Eftitkwind unmittelbare Neuaussaat wichtig. Mais
und Hirse waren die ertragreichsten Zweitfrichte,Ettrdge von Sonnenblumen und -gemengen
sowie den kleinsamigen Pflanzen Amarant und Quimagen wegen luckiger Bestande unbefrie-
digend (Abbildung 4). In Zweitfruchtstellung bringelie Kulturen zwar geringere Ertrage, zu-
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sammen mit der Erstfrucht kdnnen im Zweikultur-Nutgssystem aber héhere Flachenertrage
erreicht werden als bei herkbmmlicher Hauptkulttzong.
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Abbildung 4: Trockenmasseertrdge der Kulturen imeikwltur-Nutzungssystem in 2006,
arithmetische Mittelwerte mitn =2 und n =4

Schlussfolgerungen

Nach den Ergebnissen der ersten beiden Versucbsjalohnet sich ab, dass es bisher keine Kul-
tur gibt, die in Bezug auf die MethanproduktiorFjécheneinheit ertragreicher ist als Mais. Unter
Standortbedingungen oder Betriebsgegebenheiterkeiieen Maisanbau oder eine Ausweitung
desselben erlauben, kdnnen allerdings alternatideuken sowie neue Anbausysteme eine wich-
tige Rolle in der Energiepflanzenproduktion spielBiir eine nachhaltige und 6konomisch effi-
ziente Nutzung ist die standortangepasste Gesgalien Fruchtfolgen sowie die Wahl der Pro-
duktionstechniken von hoher Bedeutung. Beispielsgvscheint durch den Anbau von Sorghum-
Hirse in enger Reihenweite statt Mais eine Redukties Pflanzenschutzmitteleinsatzes maoglich.
Die bisherigen Erkenntnisse deuten auch Vorteile Zleeikultur-Nutzung gegenuber der her-
kommlichen Anbauweise mit Hauptkulturen an, jedbeltehen dabei hohe Anforderung an die
Arbeitsplanung und die Wassernachlieferung furZdueitfrucht.
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Einleitung und Problemstellung

Als Folge der hohen Zahl von Biogasanlagen findetler praktischen Landwirtschaft ein ver-
starkter Anbau von Pflanzen statt, die sich alssBate fur die Methanerzeugung eignen. Somit
ergibt sich die Notwendigkeit, in der Praxis Ukmstungsstarke Energiepflanzen mit angepassten
Qualitatseigenschaften zu verfiigen. Eine Moglich&llt der Anbau von Mais dar, der aufgrund
seiner bekannt gunstigen Eigenschaften bevorzugeinMethanerzeugung eingesetzt wird. Al-
lerdings birgt die Konzentration auf Mais als Haargrgiepflanze Risiken, so dass Erganzungen
und Alternativen fir Mais zu entwickeln sind. Aléeanative Kulturpflanze bietet sich die Sorg-
humhirse $orghum bicoloran, da diese Pflanze aufgrund ihrer Spatsaaigithkeit und effi-
zienten Wassernutzung wichtige Vorbedingungen auzidhg als Zweitfrucht nach einer Ganz-
pflanzensilage erfiillt. Eine Voraussetzung fur eimefolgreichen Hirseanbau ist die Wahl von
Sorten, deren Ertragsleistung und Qualitatseigexitai unter hiesigen Anbaubedingungen utber-
zeugen. Aufgrund des geringen Flachenumfangs dagdifibaus in Deutschland stehen den prak-
tischen Landwirten bislang nur wenige Sorten zurfging. Weltweit gesehen zahlt allerdings
die Sorghumhirse zu den grof3en Kulturen, so ddssraalb Deutschlands sehr viele Zuchtsorten
fur die unterschiedlichsten Nutzungsrichtungen @®eiSilage, Grinfutter, Korn, Faser, Zucker)
entwickelt wurden. Vor dem Hintergrund der neuamigNutzung als Energie- und Rohstoffpflan-
zen ist die bestehende Sortenvielfalt der Sorghtgahieiner eingehenden Prifung zu unterzie-
hen, um zu bewerten, welche Wuchstypen oder Netzfigan sich fir einen Anbau unter hiesi-
gen Bedingungen eignen.

Zielsetzung

Das Ziel des Projektes ist es, einen reprasenta@uesrschnitt der weltweit vorhandenen Vielfalt
von Zuchtsorten der Sorghumhirse zu sammeln und&dssgspotenzial sowie die Qualitat unter
hiesigen Standortbedingungen zu ermitteln. Das édang erstreckt sich auf alle verfligbaren
Nutzungstypen der Sorghumhirse (Sudangrastyp, iSotghumtyp, Sorghum/Sudantyp, Zucker-
typ, Fasertyp, Kornertyp). Die Anbaueignung die$gpen wird auf einem Léssstandort nahe
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Straubing gepruft und angepasste Sorten werderifideant. Diese werden in der Fortfiihrung
des Projektes in weitergehenden, mehrortigen unbdrjateigen Anbauversuchen geprift, um
letztendlich standortangepasste, produktionstechaiBeratung leisten zu kénnen.

Material und Methoden

Beginnend im Herbst 2005 wurde eine umfangreicheeSsammlung durchgefihrt. Dazu wur-

den Firmen, die Sorghumhirse ziichten, mit der Bitte Zusendung von Saatgutmustern ange-
schrieben. Bis zur Aussaat im Frihsommer 2006 lkongb 205 Sorten aus 13 Landern beschafft
werden (Tabelle 2). Die Sortensammlung zielte ieshdere auf massenwichsige Futterhirsen
und Sorghum/Sudangréser ab. Um einen mdglichsttéoligen Uberblick tiber die Leistungsfa-

higkeit der Sorghumhirse zu erhalten, sind abeh @atite Kornerhirsen und reine Sudangraser in
der Sammlung bertcksichtigt. Einige Zichter haberteéd zugesandt, die sich zur Doppelnut-

zung (wahlweise Kornnutzung oder Futternutzungjeng

Ubersicht der Herkunftslander, Sorteetypind besonderer Eigenschaften der im

Tabelle 2:
Sortenscreening vertretenen Sorghumhirsen (Starmde 2006)
% e e = @
= | 5 oD
I, |§E (B2 82 (58 |§ iz |, |.
TS 53 188 |28 |33 |a 8 2 g | £
ARG 18 9 5 4 - - 2 4
AUS 22 7 7 7 - 1 6 3
CHN 2 - 2 - - - - -
DEU 3 - 3 - - - - -
ESP 2 - 1 1 - - - -
FRA 23 8 10 1 1 3 - -
GRC 1 - - - 1 - - -
HUN 18 5 9 4 - - - -
ITA 9 3 3 3 - - - -
TKM 2 - - 2 - - - -
USA 101 20 59 20 1 1 14 18
ZAF 2 2 - - - - - -
ZMB 2 2 - - - - - -
Total 205 56 99 42 3 5 22 25
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Abbildung 5:  Herkunftsl&ander der Sorghumhirsen iRZ3Sortenscreening

Hinsichtlich ihrer Morphologie zeichnet sich dier§oumhirse durch eine bemerkenswerte For-
menvielfalt aus. Die variable Wuchshoéhe, die stdmikevollig fehlende Bestockungsneigung und
die Variation der Blattbreite und -lange seien tbeispielhaft genannt. Auch hinsichtlich des
Kornbildungsvermégens, des Korn:Restpflanzenventssieés und der Inhaltsstoffe ist eine grol3e
Streubreite in den Sorten gegeben, so dass siohaias Spektrum von Nutzungsmoglichkeiten
eroffnet. Diese Vielfalt bedingt erhebliche Unsidieten hinsichtlich der Terminologie der
Sorghumhirse. So wird Saatgut v&oerghum bicolomunter den Bezeichnungen Sudangras, Zu-
ckerhirse, Faserhirse, Biomassehirse und andemnavietet. Da den Verfassern zum Zeitpunkt
der Berichterstattung noch keine eindeutige Differerung zur Verfigung stand, wird nachfol-
gend eine Einteilung nach pflanzenbaulich relevaMerkmalen vorgestellt.

1) Sudangras Sudangras ist eine dunnstangelige (< 1 cm Stdag#imesser), schmalblattrige
(< 2,5 cm Blattbreite) und sehr stark bestockermtenFder Sorghumhirse. Das Bestockungs- und
Wiederaustriebsvermdgen ist auf3erordentlich hochhieibt bis zum Vegetationsende erhalten.
Sudangras eignet sich deshalb zur mehrschnittigetzuNg, als Weidepflanze, aber auch zur
Heu- und Silagegewinnung. Bei echten Sudangrasteirg nach der Blute die Verholzung rasch
fortzuschreiten, der Nutzungstermin ist dem anzsgras

2) Futtersorghum: Futtersorghum ist eine dickstangelige (> 2,5 déngeldurchmesser), kaum
bis stark bestockende Form mit breitem Blatt (lis’zcm). Hierunter fallen sehr hochwiichsige
und massebildende Sorten, deren Aussehen in dendegtwicklung sich bei einzelnen Sorten
kaum von Mais unterscheidet. Futtersorghum eigrmat sur Silagegewinnung, das schwache
Wiederaustriebsvermdgen erlaubt nur eine einsapaiNutzung.
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3) Sorghum/Sudangras Diese Kreuzung stellt hinsichtlich Stangeldiclattbreite, Besto-
ckungsneigung und Wiederaustriebsvermégen eine chersstellung zwischen Futtersorghum
und Sudangras dar.

4) Koérnersorghum: Diese Form wurde zuchterisch dahingehend beatbdiss eine maschinel-
le Beerntung mdglich ist. Das Ergebnis ist einez&téingelige (ca. 1,5 m) Sorghumform mit ho-
her Standfestigkeit und kompakter, gleichmalig i#drhder Rispe. Unter bayerischen Anbaube-
dingungen scheint eine Kornnutzung selbst bei é&hrblihenden Sorten zu riskant, als dass ein
Anbau zur Kornnutzung empfohlen werden konnte. isseim Formenkreis werden mit durch-
schnittlich 30 g (bis zu 40 g) hohe Tausendkornghtei erreicht.

Haufig wird auch der Begriff "Zuckerhirse" verwendBamit werden Typen bezeichnet, die sich

durch hohe Zuckergehalte im Sténgel, niedrige Tenskbstanzgehalte und einen geringen Blatt-
anteil am Gesamtertrag auszeichnen. In den USA emediese Zuckerhirsesorten speziell zur
Sirupherstellung angebaut, wobei das Produktiofsivesn dem des Zuckerrohrs ahnelt. Unter
unseren Langtagsbedingungen kommen auch herkémardicbhtsorten nicht oder sehr spat zur
Blute bzw. erreichen keinen Kornansatz. In dieserted wird die Rispe nicht als Senke flr As-

similate wirksam, so dass es zu einer Zuckerakkatioul in der Restpflanze kommen kann. Die-

se Typen konnen also ebenfalls hohe Zuckergehatécken. Zum Zeitpunkt der Berichterstat-

tung ist offen, ob der Begriff Zuckerhirse beschitableiben sollte auf die Sorten, die speziell

zum Zweck der Sirupgewinnung angebaut werden. Adiier konnte es auch zweckmalRig sein,
ab einem Mindest-Zuckergehalt den Begriff Zuckestnizu verwenden, da fur den praktischen
Anbau der Zuckergehalt sowohl bei der Konservieralsggauch bei der Vergarung von grof3er
Bedeutung ist.

In den oben genannten Gruppen kdonnen Eigenscheiftgelagert sein, die in der Wiederkauer-
futterung bedeutsam sind. Da Analogien zwischenBiegaserzeugung und der Tierfltterung
bestehen, werden wichtige, den Futterwert bestindm&orteneigenschaften und die zugehorigen
Begriffe nachfolgend kurz eingefihrt.

1) Brown-midrib Genotypen (bmr): Die braune Mittelrippe ist ein phanotypischer ket der

mit einem reduzierten Ligningehalt korreliert. Beaunfarbung kann auf den Stangel beschrankt
sein, so dass die Mittelrippenfarbung der Blatispr®@bwohl namensgebend, keine sichere Klas-
sifizierung erlaubt.

2) Photoperiode-sensitive Genotypen (pps)Bei Futterpflanzen setzt mit dem Ubergang vom
vegetativen zum generativen Stadium eine Versctdeahg der Futterqualitat ein, haufig flacht
auch das Massenwachstum merklich ab. Die Bluhindaktird insbesondere von der Tageslange
gesteuert. In Sorghum sind Zuchtsorten verfugharedst bei Tageslangen unter 12 Stunden und
20 Minuten in die generative Phase Ubergehen umit smter den hiesigen Langtagsbedingungen
bis weit in den September hinein keine Rispe s@mebie pps-Typen lassen ein starkeres Mas-
senwachstum bei gleichzeitig h6herer Nutzungseléitierwarten.

Ausgehend von Zichterangaben und eigenen Rechewtheten besonders vielversprechende
Herkiinfte ausgewahlt und als dreifach wiederhokez&len in einem Blockversuch auf einer
Parabraunerde aus Ldss bei Lerchenhaid westlichSi@ubing angebaut. Die Aussaat erfolgte
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vom 07. bis 09. Juni mit einer herkdbmmlichen Getedrillmaschine bei einer Saatstarke von 37,5
Korner m?. Die Saatstarke war gegeniiber den Empfehlungedittghter um 12 Kérner ter-
hoht, da ein schlechter Feldaufgang des mehrheidlic die Tropen adaptierten Materials unter-
stellt wurde. Diese deutlich Uberhohte Saatmengeasder Betrachtung des Ertragspotenzials
unbedingt zu berlcksichtigen. Der Reihenabstandigpéd0 cm, bei sechs Reihen und einer Rei-
henlange von 7,2 m errechnet sich eine Parzell&egvon 21,6 m Um bei der Beerntung Rand-
effekte zu standardisieren, erfolgte eine Kernkieagder mittleren 4 Reihen, so dass die beern-
tete Flache 14,4 fibetrug. Der gesamte Aufwuchs wurde mit einem reihabhéngigen Hacks-
ler auf eine Schnittlange von ca. 1 cm zerkleined auf dem Feld verwogen. Aus jeder Parzelle
wurde eine Mischprobe von ca. 1 kg Frischmatenal @&em Héackselgut entnommen und auf dem
Feld verwogen, anschliel3end bei 60 °C bis zur Gaskonstanz getrocknet und zurtickgewogen.
Uber Referenzproben, die bei 105 °C getrocknet amyrdind samtliche Trockenmasseertrage auf
absolute Trockensubstanzgehalte standardisiegesasnt umfasste der Versuch ca. 600 Einzel-
parzellen.

Bei einem hohen N,-Gehalt von ca. 200 kg, ha® zur Saat wurden Ende Juni weitere 70 kg N
ha' (KAS) ausgebracht, etwa zeitgleich mit 1,5 'i@ertrol B. Die HerbizidmaRnahme erfolgte
zu einem ungunstigen Zeitpunkt, so dass eine Zdig@ABereinigung mit Handhacke notig war.

Abbildung 6: Gegenuberstellung von Kérnersorghuarr{g), photoperiode-sensitivem (pps)
Futtersorghum (mitte) und konventionellem Futtegbom (hinten)
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Abbildung 7:  Unterschiedliche Auspragungen der tat#telrippe bei Sorghumhirsen (von
links nach rechts: brown-midrib, dry-midrib, juiegidrib)

Witterung und Pflanzenentwicklung in der Vegetatiorszeit 2006

Die Aussaat erfolgte Anfang Juni nach Abklingeneeinngewd6hnlich langanhaltenden Kalte-
periode Ende Mai/Anfang Juni ("Schafskalte"). Biehszlgig erwarmendem Boden liefen die
Pflanzen in einem Zeitraum von 7 bis 10 Tagen rhhSaat auf. Der Feldaufgang wurde auf ca.
60 % geschétzt, ohne dass ein Nachteil fur bmr-ifyguker exotische Herklnfte zu erkennen war.
Nach zwei Starkniederschlagsereignissen Mitte Ezmde Juni kam es auf der Versuchsflache
jeweils zu erheblichen Vernassungen und teilweisshrtdgigem Wasserlberstau in Boden-
mulden. Auch die Verschleppung von Saatgut mit d@imerflachenabfluss war zu beobachten.
Die Jugendentwicklung war auf3erordentlich unglei@Rig und unbefriedigend, so dass bis Mitte
Juli der Versuch sehr schwach und wenig wichsgpblEnde Juni bis Mitte Juli setzte die Besto-
ckung ein, ausgenommen die Genotypen, die keinereebe bilden. Die echten Sudangraser
bestockten bis zur Ernte.

Im Juli, der mit durchschnittlich 21,6 °C erhebliztn warm ausfiel (Tabelle 3), entwickelten sich

die Pflanzen sehr gut, so dass die Beeintrachtgyumagis dem Vormonat sich verwachsen konn-
ten und der Versuch nicht abgebrochen werden musdgibe Korntypen schoben zum Monats-

ende die Rispe und bei extremen Sorten setzteldie Bin.

Der kuhl-feuchte August verlangsamte die Entwicllumar etwas, gleichzeitig fullten aber Re-
genfalle die stark beanspruchten Bodenwasservowigger auf (Tabelle 3). Im September, der
wiederum deutlich zu warm ausfiel, fand augensdiogirein erheblicher Massenzuwachs statt.
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Die Ernte startete in der letzten Septemberdekad@ konnte bei glnstigen Witterungs-
bedingungen in der ersten Oktoberdekade ziigig ablpssen werden.

Bis zur Ernte traten ungewohnlich wenig Starkwirmdker Starkniederschlagsereignisse auf, so
dass trotz der deutlich Giberhdhten Bestandesdicidedes Uberhthten N-Angebotes kaum Lager
zu verzeichnen war.

Tabelle 3: Monatsmittelwerte der Temperatur und Mtesaumme der Niederschléage fur
Standort Straubing 2006 (in Klammern: Abweichunmvangjéhrigen Mittel)
Mai Juni Juli Aug. Sep. Okt. Mittelwert
Temp. 13,7 17,7 21,6 15,2 16,5 10,9 16,4
) (+0,2) (+1,7) [(+3,8) (-2,4) (+3,0) (+2,8) (+1,5)
NS (mm) | 85 (+21) | 97 (+14)58 (-25) | 117 (+43) 56 (-3) 39 (-6) 367 (+44)

Ergebnisse

Die Trockenmasseertrdage reichten von 140 dt @€drnerhirse) bis zu 210 dt ha(Futter-
sorghum, Sorghum/Sudangras), bei mittleren Troakestanzgehalten von 18 % bis 25 %
(Tabelle 4). Wéahrend die Ertragshdohe durchaus efisedigend einzustufen ist, verfehlten die
Trockensubstanzgehalte die aus der Tierfutterukgrivgen Grenzwerte fur eine verlustfreie Si-
lierung (25 % - 28 %) deutlich.

Auf dem gleichen Standort wurden bei Silomais & @t ha" Trockenmasse mit 32 % Trocken-
substanzgehalt geerntet. Die Sorghumhirse erwébsdgmzufolge als erheblich ertragsschwacher
und qualitativ ungilinstiger als der Silomais. Beiséim Vergleich ist aber unbedingt die unter-
schiedliche Dauer der Vegetationszeit zu beachden.als Referenzkultur angebaute Silomais
wurde funf Wochen friiher gesét, konnte also eiheldich langere Vegetationszeit nutzen. Wei-
ter ist zu bedenken, dass bei der Silomaisprodukile Schritte des Anbaus durch langjahrige
Versuche optimiert sind, wahrend im Hirseanbautsiglrgleichbares zur Verfiigung steht. Diese
Betrachtung zeigt, dass die Sorghumhirse tatsdcliloer ein erhebliches Ertragspotenzial ver-
flgt.

Als Erklarungsansatz fur die geringen Trockensulzgiehalte der Sorghumhirse sei angemerkt,
dass die kuhl-feuchte Witterung im August 2006 ggfoon einer Schénwetterperiode im Sep-
tember (Tabelle 3) sehr wahrscheinlich zu einerewtdnnlich hohen Stickstoffmineralisation
fuhrte. Die Uppige und bis zur Ernte anhaltendeéeBtiebbildung der Sudangraser und der Sorg-
hum/Sudangraser unterstutzt diese These. Sowotleakalmbasis als auch an oberen Knoten
wurden noch im Verlauf des Septembers Seitentigelbddet, was sicherlich zu einer Minderung
der Trockensubstanzgehalte gefihrt hat. Ob dieKBrmsubstanzgehalte durch ein besser ange-
passtes Stickstoffangebot angehoben werden komstelurch weitergehende Versuche zu klaren.

Die gepruften Futtersorghum- und Sorghum/Sudangasterwiesen sich in der Ertragsleistung
annahernd vergleichbar (Tabelle 4). In beiden Genpgrgab sich beim Ubergang von den dry- zu
den juicy-Typen ein Rickgang der Trockensubstaralgelvon ca. 3 %, entsprach also dem Er-
wartungswert. Gleichzeitig erwiesen sich die dryp@ly als geringflgig ertragsstarker. Eine Be-
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wertung der Vorzuglichkeit von dry- gegentber juitypen ist zurtickzustellen, bis die Ergebnis-
se der Inhaltsstoffanalyse vorliegen und der Zusanirang zwischen Mittelrippentyp und Quali-
tat bestimmt werden kann.

Die gepruften pps-Genotypen erreichten deutlickenahirchschnittliche Trockensubstanzgehalte
(Tabelle 4). Dieses Ergebnis Uberrascht nicht, ldeeayenerative Phase die Abreife nicht einge-
leitet wird und damit die Wasserabgabe vergleiclssvgeringer ausfallt. Anders als erwartet
lagen jedoch auch die Trockenmasseertrage unteDdeomschnitt.

Niedrige Ertrdge charakterisierten die Gruppe dar-Genotypen (Tabelle 4). Ob der Ertrags-
nachteil Uber geringere Ligningehalte und eine dadwerbesserte Abbaubarkeit und erhdhte
Gasausbeute ausgeglichen werden kann, muss im Marffen bleiben. Auch die Bewertung der

Standfestigkeit der bmr-Sorten ist nach der Vegetareit 2006 nicht moglich, da witterungs-

bedingt kaum Lager auftrat. Allerdings ist aufgrudes niedrigeren Ligningehaltes der bmr-
Sorten eine hohere Lageranfalligkeit zu erwartergass dieses Merkmal bei bmr-Sorten zuktinf-
tig genau zu erfassen ist.

Bereits nach dem ersten Prifzyklus sind die Kontlmnatypen bmr x pps als wenig aussichts-
reich zu bewerten (Tabelle 4). Wéahrend die Ertragshdieses Sortentyps in der Gruppe der
Sorghum/Sudangraser als gut zu bezeichnen isthwaaien Trockensubstanzgehalt mit lediglich

18,2 % bis 18,6 % deutlich suboptimale Werte zzeehnen.

Die reinen Sudangraser erreichten zwar unterdunciittiche Ertrdge, waren jedoch aufgrund
ihrer Frihreife bezlglich des Trockensubstanzgegain Vorteil (Tabelle 4). Ob die mit fort-
schreitender Reife zunehmende Verholzung die Vbagkeit und Gasausbeute reduziert, muss
durch weitergehende Versuche geklart werden.

Sehr niedrige Ertrage kennzeichneten die GruppeKdemnerhirse (Tabelle 4). Allerdings ist zu

erwarten, dass bei mittleren 25,1 % Trockensubstaggser Nutzungstyp unproblematisch silier-
bar sein sollte. Vorteilhaft bei den Kdrnerhirsehauch die geringe Pflanzenlange. Bei im Mittel
nur 135 cm Wuchshohe und ca. 4 cm dicken Stangdlie selbst bei extremen Unwettern kein
Lager auftreten.
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Tabelle 4. Mittelwerte des Trockenmasseertrages,Tadeckensubstanzgehaltes und der
Wuchshoéhe von Sorghum-Sortentypen 2006 am Stdretattenhaid (Straubin-
ger Gau, Saattermin 07. Juni, Saatstérke: 37,5 Kbm?)

Trockenmasseertrag Trockensubstanzgehalt Wuchshohe

(dt ha) (%) (cm)
Futtersorghum, dry 204 25,6 360
Futtersorghum, juicy 192 21,4 310
Futtersorghum, juicy, pps 195 19,7 290
Futtersorghum, bmr 180 21,4 295
Futtersorghum, bmr, pps 167 18,2 265
Sorghum/Sudan, dry 211 26,4 335
Sorghum/Sudan, juicy 201 23,5 320
Sorghum/Sudan, juicy, pps 192 20,0 320
Sorghum/Sudan, bmr 172 22,7 295
Sorghum/Sudan, bmr, pps 195 18,6 305
Sudangras 185 25,8 285
Kornerhirse 140 25,1 135
Mittel 182 22,5 270

In allen genannten Gruppen Ubertrafen einzelne ihgr& den Mittelwert des Ertrages oder des
Trockensubstanzgehalts zum Teil erheblich (Extrerteveicht dargestellt). Das Prufjahr 2007

muss Aufschluss dariber geben, ob diese Beobadriuegroduzierbar sind oder ob es sich um
Ausrei3er handelt. Ausgehend von dann zweijahrigebnissen lassen sich vorlaufige Sorten-
empfehlungen ableiten und auch das Potenzial vamedddtungen fur die Methanproduktion

bewerten.
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4 Sachgebiet Biogene Festbrennstoffe
4.1 Forschungsthemen

411 Neuartige, kompakte, innovative Verbrennungsadage zur Erzeugung von Strom
und Wéarme aus Biomasse (Projekt "NESSIE")

Problemstellung und Zielsetzung

Far ein neuartiges Verbrennungsprinzip fir ganzknigatballen soll die Brennstoffbereitstellung

geplant, dargestellt, im Demonstrationsmal3stabednafigt und optimiert werden, wobei auf die
Sicherung der Brennstoffqualitat im Hinblick aukdioch zu definierenden Anforderungen der
Verbrennungsanlage ein besonderes Augenmerk geiebt

Arbeitsschwerpunkte

* Planung einer Bereitstellungskette fiir die Prodwktron landwirtschaftlicher Biomasse (An-
bautechnik, Ernteverfahren, Lagerung, Bereitstgllund Logistik) fir die energetische Ver-
wertung in einer neu entwickelten Halmgutverbrergsamlage.

 ldentifikation und Quantifikation von qualitatsbetiissenden Faktoren in der Verfahrenskette
der Brennstoffbereitstellung (Mais-Ganzpflanze)

» Bestimmung der Lagerungsverluste

e Durchfihrung von praxisnahen Feldversuchen am $tandler Feuerung (Durn-
krut/Osterreich)

» Optimierung der Verfahrenskette hinsichtlich deemrstoffqualitat

Projektleiter

Dr. Hans Hartmann

Bearbeiter

Caroline Schneider, Dr. Hans Hartmann

Kooperation
« Energiecomfort, Energie- und Gebaudemanagement Gidbtérreich),
» Technische Universitat Wien (Osterreich)

Geldgeber
EU-Kommission (FP 6)
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41.2 Optimale Scheitholz-Produktionsverfahren

Problemstellung und Zielsetzung

Mit steigenden Energiepreisen wéchst die Scheitizalzfrage stetig. Fur die Weiterentwicklung

einer professionellen Scheitholzproduktion sindalig aber noch viele Fragen unzureichend be-
antwortet. Das TFZ fuhrt daher in Zusammenarbeitdar Bayerischen Landesanstalt fur Wald

und Forstwirtschaft (LWF) hierzu ein breit angetsgForschungsvorhaben durch. In vielen Ver-
suchen und Praxismessungen sind die wichtigstereBemgsparameter der Scheitholzernte und
-aufbereitung zu untersuchen: der spezifische Asbeitbedarf, die Arbeitsschwere nach OWAS,

der spezifische Energieverbrauch und die Produgkiosten je Raummeter bei verschiedenen
Produktionsverfahren und -varianten. Au3erdem wendte erforderliche Mindestlagerdauer und

die Lagerungsverluste bis zum Verkauf als ofergegi Scheitholz festgestellt. Neue Umrech-
nungsfaktoren fur die Volumenmalle verschiedendirSente sind ebenso Ziel des Projektes wie
die Feststellung der Marktpreise, bezogen auf demrdtegehalt.

Arbeitsschwerpunkte

» Bestandsaufnahme und Systematisierung der Verfske#an

* Anlage von (Langzeit-)Lagerungsversuchen mit Sbloit

» Definition von Modellverfahrensketten

* Arbeitszeitmessungen in der Praxis

» Energieverbrauchsmessungen in der Praxis

» Erfassung ergonomischer Parameter (OWAS-Methode)

» Kostenanalysen fir verschiedene Prozessketten

* regelmafiige Preisfeststellungen fur Scheitholzlstfie im Handel
» Erarbeitung von Beratungsunterlagen flr die Sch&gewinnung

Projektleiter

Dr. Hans Hartmann

Bearbeiter

Alexander Holdrich, Dr. Hans Hartmann

Kooperation

» Bayerische Landesanstalt fir Wald und Forstwirt&qh&VF)

» Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft (LfL)

» Versuchsstation Durnast des Wissenschaftszentruensanstephan (TU Miinchen)
» Biomassehof Kempten
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Geldgeber

Bayerisches Staatsministerium fur Landwirtschatt Borsten (StMLF)

4.1.3 Projektunterstiitzung beim Aufbau eines Verfalens zur Herstellung von Sekun-
darbrennstoffen ("Florafuel”)

Problemstellung und Zielsetzung

Verglichen mit Holz sind Halmgutbrennstoffe und ®&sffe aus der Landschaftspflege aufgrund
ihrer Zusammensetzung als schwierig Brennstoffeusiufen. Fur eine Markteinfuhrung zur
Nutzung in Kleinfeuerungen ist eine gezielte Vedeesng der brennstofftechnischen Eigenschaf-
ten durch eine sekundare Aufbereitung, wie z. BtwBaserung, Trocknung und Pelletierung,
winschenswert. Das TFZ begleitet eine entsprech&edénologieentwicklung durch wissen-
schatftlich-technische Unterstitzung.

Arbeitsschwerpunkte
Am TFZ werden folgende Arbeiten durchgefihrt:

» Technische Unterstitzung beim Aufbau der Versudhgarund bei der Versuchsplanung
» Durchfuhrung von Brennstoffanalysen
* Verbrennungsversuche mit optimierten Sekundarbteffes

Projektleiter

Dr. Hans Hartmann

Bearbeiter

Peter Turowski, Stefan Winter, Dr. Hans Hartmann

Kooperation
» Universitat der Bundeswehr, Neubiberg
» florafuel AG, Minchen

Geldgeber

Bayerisches Staatsministerium fir Landwirtschaft &orsten (StMLF), Minchen und Eigenmit-
tel TFZ
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4.1.4 Feinstaubemissionen aus hauslichen Holzfeuagen - Einfliisse und Minde-
rungsmaglichkeiten -

Problemstellung und Zielsetzung

Bei der Nutzung von Holz als Brennstoff kommt esStaubemissionen, die zur allgemeinen
Feinstaubbelastung beitragen kénnen. Viele grunmlisii® Fragen tber die Beschaffenheit und
eventuellen Gefahrlichkeit dieser Staube im Vedjietu anderen Stauben, wie z. B. Dieselrul3,
sind aber noch ungeklart. Die Umweltpolitik abectadie Holzenergiebranche erhoffen sich von
den Ergebnissen auch eine qualitative Beurteilumgy Stduben aus Holzfeuerungsanlagen, die
hinsichtlich der Gefahrlichkeit fir die menschlicGesundheit moglicherweise als weniger Kkri-
tisch anzusehen sind, als Feinstdube aus andesdleQu

Arbeitsschwerpunkte

Die Arbeiten sehen unter anderem Messungen zurdfoi@enverteilung und zur stofflichen Zu-
sammensetzung der Staube vor. An insgesamt seaksufgen — vom Kaminofen bis zur Holz-
pellet-Zentralheizung — werden die Einflisse undddhen fir Gberhdhte Feinstaubemissionen
bestimmt und MafRnahmen zu deren Minderung (z. Berfriuntersucht. Die gewonnenen
Feinstaubproben unterschiedlicher Grol3enklassedemezur Analyse hinsichtlich des Gehaltes
an anorganischen Schadstoffen (z. B. Schwermetatlie )organischen Schadstoffen (PAK, PCB,
Phenole, Kresole, Dioxine, Furage, etc), sowienderphologischen Eigenschaften der Staubpar-
tikel untersucht.

Projektleiter

Dr. Hans Hartmann

Bearbeiter

Peter Turowski, Paul Rossmann, Alexander MarkgaBté/inter, Dr. Hans Hartmann

Kooperation
 Institut fur Energetik und Umwelt gGmbH, Leipzig
» Technische Universitdt Hamburg-Harburg, Arbeitslodr&mweltschutztechnik

Geldgeber

Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reeditherheit (BMU), Berlin
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415 Feinstaubemissionen aus Kleinfeuerungsanlagéir Getreide- und Strohbrenn-
stoffe - Einfliisse und Minderungsmdglichkeiten -

Problemstellung und Zielsetzung

Bei Getreide- und Strohbrennstoffen ist das Risikmerhohter Feinstaubemissionen bei der
Verbrennung grof3er als bei Holzbrennstoffen. Wie bereits begonnenen Parallelprojekt fir

Holzbrennstoffe (vgl. Projekt 4.1.4) sind auch himle grundsatzliche Fragen Uber die Beschaf-
fenheit und eventuelle Geféhrlichkeit dieser Staube/ergleich zu anderen Stauben, wie z. B.

Dieselruf3, noch ungeklart. Das Projekt soll dahergdnzend zu den bereits laufenden Untersu-
chungen an Holzfeuerungen — eine qualitative Béunig von Stauben aus Holzfeuerungsanlagen
ermoglichen.

Arbeitsschwerpunkte

Die Arbeiten sehen unter anderem Messungen zurdfoienverteilung und zur stofflichen Zu-
sammensetzung der Staube vor. An insgesamt zweidiingut und Korner geeigneten Feuerun-
gen werden die Einflisse und Ursachen fir GberhBhtestaubemissionen bestimmt und Mal3-
nahmen zu deren Minderung (z. B. Filter) untersu€hie gewonnen Feinstaubproben unter-
schiedlicher Grol3enklassen werden zur Analyse d¢htigith des Gehaltes an anorganischen
Schadstoffen (z. B. Schwermetalle) und organis@aradstoffen (PAK, PCB, Phenole, Kresole,
Dioxine, Furane, etc.), sowie der morphologischgeschaften der Staubpartikel untersucht.

Projektleiter

Dr. Hans Hartmann

Bearbeiter

Peter Turowski, Paul Roffmann, Stefan Winter, DndHdartmann

Kooperation
 Institut fur Energetik und Umwelt gGmbH, Leipzig
» Technische Universitdt Hamburg-Harburg, Arbeitslodr&mweltschutztechnik

Geldgeber

Bundesministerium fir Ernahrung, Landwirtschaft wetbraucherschutz (BMELV) Uber Fach-
agentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR)
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4.1.6 Getreidekdrner als Brennstoff fur Kleinfeuerungen - Technische Mdglichkeiten
und Umwelteffekte -

Problemstellung und Zielsetzung

Die Mdglichkeiten einer umweltfreundlichen und kéwertraglichen Warmebereitstellung aus
Getreidekorn und verwandten Brennstoffen solleraaditechnischer und 6kologischer Kenngré-
Ren untersucht und bewertet werden. Dabei erfalgt #2chnische und umweltbezogene Bewer-
tung des Brennstoffs Getreidekdrner bzw. naturbelzer Rickstdnde der Korneraufbereitung
und Verarbeitung als Brennstoff. Aul3erdem soll ed@vertung geeigneter Schadstoffminde-
rungsmafl3nahmen ermdglicht werden, wobei auch dadit@uder anfallenden Verbrennungsrtick-
stdnde (Asche/Schlacke/Kondensat) zu bewerterzistatzlich erfolgt eine Optimierung einer

Anlagenkomponente zur Abgaskondensation, wobei Stgwerpunkt in der Minderung des

Staubausstol3es liegt.

Arbeitsschwerpunkte

» Durchfuhrung feuerungstechnischer Untersuchungéndeon Priufstand des TFZ an 2 ver-
schiedenen Feuerungen im Bereich 35 bis 50 kW Nameleistung mit Abstufung der Be-
triebsbedingungen (z. B. Lastzustande), sowie &ennstoffe (z. B. Triticale, Weizen, Gers-
te, Kleie, Reinigungsabgange, Miscanthus) und Bstffmischungen (Messtechnische Ziel-
groRen: CO-, &g, NO-, Gesamtstaub-, HCI-, S&Emissionen, Wirkungsgrad, Aschequalitét)

» Erprobung und Optimierung eines Sekundarwarmetausctur Kondensation der Rauchgase
unter besonderer Berlcksichtigung der Staubabsshgidowie saurebildender Schadstoffe
und der Kondensatqualitat

» Erprobung einer sekundéaren Entstaubungseinrictturi§leinanlagen (Filter)

Projektleiter

Dr. Hans Hartmann

Bearbeiter

Paul RoRmann, Peter Turowski, Alexander Marks a8t&¥inter, Dr. Hans Hartmann

Kooperation

» Forschungs- und Entwicklungszentrums fiir Sondenelcgien (FES), Schwabach
* Fa. SGL Carbon, Meitingen

* Bayer. Landesamt fur Umweltschutz, Augsburg

* Heizomat Geratebau GmbH, Gunzenhausen

* Guntamatik Heiztechnik GmbH
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Geldgeber
Bayerisches Staatsministerium fir Umwelt, Gesuridive Verbraucherschutz (StMUGV)

4.1.7 Dezentrale energetische Nutzung von Getreidad Stroh - Entwicklung neuer
genehmigungsfahiger Verbrennungsanlagen

Problemstellung und Zielsetzung

Spezielle Getreidefeuerungen fur hausliche Zergralimgsanlagen stehen noch am Anfang ihrer
Entwicklung, MalRBnahmen, die zu technologischen ¥ssbrungen fiihren, sind daher erforder-
lich. In dem laufenden Gemeinschaftsprojekt erfeigte Weiterentwicklung derartiger Anlagen
und Anlagenkomponenten sowie eine Bewertung derthd@fiihrten Mal3nahmen.

Arbeitsschwerpunkte

Fur eine speziell fur Getreidebrennstoffe entwittkeind vom Projektpartner (Universitat Stutt-
gart, IVD) weiterentwickelte Feuerungsanlage mitkd Nennwarmeleistung wird ein Dauer-
prufstand am TFZ aufgebaut. Die Anlage wird in ein@der mehreren 100-Stunden Langzeittests
gepruft und bewertet, wobei die Hauptabgaskompeme@O, G5, NO,, HCI und SQ kontinu-
ierlich aufgezeichnet werden. Gesamtstaub wirchieriallen bestimmt und erforderliche War-
tungen und Reinigungen, bzw. eventuelle Storungemden festgehalten. Brennstoff- und
Aschemengen werden soweit wie mdglich erfasstAlsehe erfolgt dies ggf. differenziert nach
Anfallorten.

Projektleiter

Dr. Hans Hartmann

Bearbeiter

Peter Turowski, Paul Rofmann, Alexander Marks a&t&¥inter, Dr. Hans Hartmann

Kooperation

* Institut fur Verfahrenstechnik und Dampfkesselwe@¥D) der Universitat Stuttgart
» Agroflamm Feuerungstechnik GmbH, Overath

» ESCUBE GmbH, Stuttgart

 DEKRA Umwelt GmbH, Stuttgart

* WS Warmeprozesstechnik GmbH, Renningen
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Geldgeber

Bundesministerium fiur Ernahrung, Landwirtschaft Wwetbraucherschutz (BMELV) Uber Fach-
agentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR)

41.8 Evaluierung von Einzelmal3nahmen zur Nutzungreeuerbarer Energien (Markt-
anreizprogramm) im Zeitraum Januar 2004 bis Dezembe2005
(Teilbereich kleine Biomassekessel bis 100 kW)

Problemstellung und Zielsetzung

Im Rahmen der Weiterentwicklung der Forderbedingungnd der Forderwirdigkeit missen die
Wirkungen des Bundes-Marktanreizprogramms flr Eerleare Energien (MAP) Uberprift und
unter den sich stédndig &ndernden Rahmenbedingureehewertet werden. Die Evaluierung soll
die Ableitung von Empfehlungen zur AnpassungenFdederbedingungen ermdglichen.

Arbeitsschwerpunkte

Insbesondere fir den Bereich der im MAP stark nathgten Biomasse-Kleinfeuerungen liegen
der bewilligenden Behorde (BAFA) umfangreiche Qraunterlagen der Antragsteller vor. Im

Rahmen einer 1.000-Anlagenstichprobe sollen Frageh der Marktstruktur der Herkunftslander
und Herstellerzusammensetzung aber auch techriiselgen (z. B. Pufferspeichereinbau, Zuord-
nung zu Schadstoffhaufigkeitsklassen) sowie distldaegsabhéngigen Teilkosten (Feuerung,
Montage, Raumaustrag, Peripherie, Warmespeicheatpdstellt werden. Letztere dienen als
Grundlage fur allgemeine Kostenvergleichsrechnungehzur ldentifikation eventueller Kosten-

trends.

Projektleiter

Dr. Hans Hartmann

Bearbeiter

Klaus Reisinger, Alexander Héldrich, Peter Turow$§ki. Hans Hartmann

Kooperation

Zentrum fur Solarenergie- und Wasserstoffforschi@&Ww), Stuttgart

Geldgeber

Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reeditherheit (BMU), Berlin
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4.1.9 Uberarbeitung und Aktualisierung des "Handbud Bioenergie Kleinanlagen"

Problemstellung und Zielsetzung

Das bereits in 2003 erschienene "Handbuch Bioeméftginanlagen" ist aufgrund der vorange-
schrittenen technischen Entwicklung inzwischen niciehr aktuell. Das TFZ Uberarbeitet die
entsprechenden Kapitel, die bereits zur erstenafjeflunter TFZ Federfihrung erarbeitet worden
waren.

Arbeitsschwerpunkte

Die wesentlichen Uberarbeitungsschwerpunkte betneffie technischen Neuerungen, den Stand
beim Schadstoffausstol3 sowie und die geandertaachaftlichen und gesetzlichen Rahmenbe-
dingungen.

Projektleiter

Dr. Hans Hartmann

Bearbeiter

Klaus Reisinger, Alexander Holdrich, Dr. Hans Haatm

Kooperation

- Keine -

Geldgeber

Bundesministerium fur Erndhrung, Landwirtschaft (wetbraucherschutz (BMELV) tber Fach-
agentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR)

4.1.10  Uberarbeitung und Aktualisierung des Fachbutes "Energie aus Biomasse"
(Springer Verlag)

Problemstellung und Zielsetzung

Das bereits in 2001 erschienene Fachbuch "Enengi®mmasse” ist aufgrund der vorangeschrit-
tenen technischen Entwicklung inzwischen nicht medtivell. Zusammen mit den Partnern und
Mitautoren werden die entsprechenden Kapitel netelt; um eine vollstandig Giberarbeitete und
z. T. neustrukturierte zweite Auflage zu veroffesfiten.

Projektleiter

Dr. Hans Hartmann
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Bearbeiter

Dr. Hans Hartmann

Kooperation
 Institut fur Energetik und Umwelt, Leipzig

» Institut fur Verfahrens-, Umwelttechnik und tectiBiowissenschaften der Universitat Wien,
Osterreich

Geldgeber
TFZ-Haushalt

4.2 Berichte Uber ausgewahlte Forschungsprojekte
42.1 Arbeitszeitbedarf bei der Scheitholzproduktio

Alexander Holdrich, Dr. Hans Hartmann und Markub&dt
" Bayerische Landesanstalt fiir Wald und Forstwisicti WF)

Geldgeber

Bayerisches Staatsministerium fur Landwirtschatt Borsten (StMLF)

Einleitung

Mit steigenden Energiepreisen wachst die Scheitlaalafrage stetig, zum Teil werden erste Ver-
knappungen beobachtet. Rationellere, das heifdpaegndere, Scheitholzproduktionsverfahren
konnten Abhilfe leisten. Nachfolgend werden Ergebaiaus Arbeitszeitmessungen der wesentli-
chen Prozessschritte (Holzernte, Sagen, Spaltapetetc.) und zu den verschiedenen Aufberei-
tungstechniken vorgestellt. In Modellverfahrensketiverden die Teil-Arbeitszeiten aufsummiert.
Die Arbeiten geben einen Teilbereich der Forschuhgdte im Projekt "Optimale Scheitholz-
Produktionsverfahren" (vgl. Kapitel 4.1.2) widan,dem auch Untersuchungen zur Scheitholzla-
gerung, zum Energieverbrauch, zur Arbeitsschweaneden Brennstoffpreisen und zu den Ge-
samtproduktionskosten einzelner Prozessketten deféghrt wurden.

Vorgehen und Methode

Die Arbeitszeiterfassung erfolgte nach der Methfideforstliche Zeitstudien nach REFA (Ver-
band fur Arbeitsstudien und Betriebsorganisation.)e.Zur eigentlichen Erfassung der Zeiten
einzelner Ablaufabschnitte wurde ein Handheld-Comp@z. B. "Palm”) mit einer speziellen
Zeitstudiensoftware verwendet (Abbildung 8). Um daxh der Datenauswertung zur Gesamtar-
beitszeit (GAZ) aggregierten Ablaufabschnittzeitlem Materialfluss zuordnen zu kénnen, muss-
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ten zusatzlich die Holzvolumina, die Uber den Bgttangszeitraum anfielen erfasst werden. Aus
den Zeit- und Mengenangaben wurde die technischeisproduktivitét (TAP) des Arbeitskraf-
te- bzw. Maschineneinsatzes fur den jeweils beteseh Prozess berechnet. Nicht bertcksichtigt
wurden eventuelle Zeiten fur Anfahrt, RUstzeitertad®kung, Sagescharfarbeiten, Reparaturen
oder langere Pausen.

Abbildung 8: Handheld-Computer zur Arbeitszeitestag)

Es wurden insgesamt 40 Zeitstudien durchgefiihtpnldbetrafen 8 Studien die Holzernte im

Wald (Jungdurchforstung) und 32 Studien die aneBelnde Aufbereitung und Bereitstellung

(Spalten mit der Axt bzw. dem Spalthammer, kleined grof3er Senkrechtspalter, kleiner und
grol3er Waagerechtspalter, kleine und grof3e konmbengage-Spaltmaschinen, Brennholzkreissa-
ge, Zubringen, Schichten, Stapeln). Hierzu wurdéigliohst praxisnahe Standorte, Sortimente
und geubte Probanden unterschiedlicher Profes#i@nalisgewahlt. Naturgemal war damit auch
die Variabilitat der Holzmerkmale relativ hoch uad wurde in Kauf genommen, dass mit zu-
nehmendem Mechanisierungsgrad bei der Aufbereiawaty die mittleren Holzdurchmesser pra-

xisublich zunahmen (hier von ca. 12 bis maximal&cm).

Zeitbedarf bei der Brennholzernte

Insbesondere beim Prozess der Holzernte (hier duclgidrstung) variiert die gemessene techni-
sche Arbeitsproduktivitat (TAP) besonders starle &gt je nach Arbeitsbedingungen zwischen
0,18 und 1,42 Festmetern (Fm) je AKh. Hier wirkérhsdie unterschiedlichen Ausgangsbedin-
gungen (Stick-Masse, Bestandesdichte, Baumartn@sl&rschlieRung, technische Ausrlstung,
Leistungsfahigkeit und Gelbtheit der Probandenpesrs stark aus. Im Durchschnitt aller Teil-
studien ergab sich ein Zeitbedarf von 0,56 Fm Rimide) je AKh.
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Zeitbedarf bei der Aufbereitung

Generell steigt die Produktivitat bei der Brennhofbereitung mit zunehmendem Grad der Me-
chanisierung von ca. 0,5 Fm/AKh (kleiner Senkrgghiter) auf 6 Fm/AKh (grol3e kombinierte
Sage-Spaltmaschine). Kurzzeitig ist auch beim tgim@in Spalten (Axt, Spalthammer) eine mit
dem kleinen Senkrechtspalter nahezu vergleichbar@uRtivitat erreichbar, allerdings setzt hier
die Ermudung friher ein. Fur das anschlielRendedhidhten der gespaltenen 33 cm-Scheite (oh-
ne Bundelhilfe) ist bei beiden Holzarten (Buche @inchte) eine technische Arbeitsproduktivitat
(TAP) von 3,0 Rm/AKh anzusetzen, das entsprichtenaghnet ca. 1,9 Fm/AKh. Grol3ere holzar-
tenbedingte Unterschiede von 1,36 bis 3,90 Fm/ABiaichie und Fichte) ergaben sich dagegen
bei den kleinen kombinierten Sage-Spaltmaschinembetiicksichtigen ist bei diesen Leistungs-
vergleichen allerdings, dass — aul3er bei den Spgknsaschinen — das Holz vor oder nach dem
Spalten noch geschnitten werden muss und dass diesgang noch einmal etwa den gleichen
Aufwand wie das Spalten selbst erfordert [1].

Prozesskettenvergleich

Aus diesem Grund ist ein direkter Vergleich dent@eissungen fur die einzelnen Aufbereitungs-
verfahren nur durch Aggregierung aller Teilleistengzu einer vollstandigen Prozesskette mog-
lich. Hierzu wurden vier Modellverfahrensketten f@ée") definiert, die die Bandbreite der
Einsatzfalle vom Freizeit-Selbstwerber ("Pfad 1beiiden Waldbauern mit geringer ("Pfad 2")
bzw. hoherer ("Pfad 3") Mechanisierung bis hin zprofessionellen Scheitholzgewerbe ("Pfad
4") abdecken. In diesen Prozessketten, die aucfewieligen Transport- und Umschlagarbeiten
berticksichtigen, wurden die gemessenen bzw. spelzéfn Arbeitszeiten aufaddiert. Die Trans-
portzeiten wurden Uber die entfernungsabhangigdwgeachwindigkeiten und die jeweiligen
Ladevolumina berechnet. Dabei wurde eine Wald-Hééemung von 2 km sowie eine Lieferent-
fernung von 5, 10 bzw. 15 km (Pfad 2, 3 bzw.4) st&dlt. Bei den Kranlade- sowie den Har-
vester- und Forwarderarbeiten wurde auf Literatyaden (vgl. [2]) zurickgegriffen. Die Verfah-
renselemente der jeweiligen Modellprozesskettem&iinn Tabelle 5 abgelesen werden. Darin ist
auch der gemessene mittlere spezifische Arbeibsmiatrf dargestellt. Weitere Einzelheiten zu
den Berechnungen finden sich bei [1].
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Tabelle 5: Durchschnittlicher spezifischer Arbeditzedarf je Festmeter Scheitholz (hier:
als 33 cm Scheite) in den einzelnen Modellprozésske
Verfahrensschritt Pfad 1 Pfad 2 Pfad 3 Pfad 4
Freizeit- | Waldbauer Waldbauer 2} Professionéd¢s
Selbstwer-| 1, gering | héher mecha- Scheitholzge-
ber mechani- nisiert werbe
siert (AKh/Fm) | (AKh/Fm)
(AKh/Fm) | (AKh/Fm)
Holzernte + Rucken (Selbstwerber, 1 m) 1,79 1,79 - -
Holzernte + Riicken Traktor/Seilwinde (2-5 m) - - 70, -
Holzernte (Harvester) - - - 0,10
Holzernte Ricken (Forwarder) - - - 0,10
Laden (1 m ungespalten, von Hand) 0,30 0,30 - -
Laden (33 cm von Hand, geschittet, lose) - 0,15 - -
Laden (mit Kran) - - 0,02 0,02
Laden (33 cm maschinell, geschiittet, lose) - - 0,01 0,01
Transport (PKW + Anhénger) 0,02 - - -
Transport 1 (Traktor + Anhanger) - 0,02 0,02 -
Transport 2 zum Kunden (Traktor + Anhénger) - 0,04 0,08 -
Transport 1 zum Verarbeitungsplatz (LKW) - - - 0,01
Transport 2 zum Kunden (LKW) - - - 0,05
Abladen 1 (Kippen, Verarbeitungsplatz) 0,01 0,01 010, 0,01
Abladen 2 (Kippen, beim Kunden) - 0,01 - -
Abladen (Kran) - - 0,01 0,01
Ablangen Kreissage (auf 33 cm) 0,63 0,63 - -
Spalter klein 2,33 - - -
Spalter grof3 - 0,67 - -
Beschicken maschinell (mit Kran) - - 0,02 0,02
Kleine kombinierte Sage-Spaltmaschine - - 0,40 -
Grol3e kombinierte Sage-Spaltmaschine - - - 0,17
Schichten (33 cm gespalten) 0,63 0,63 - -
Summe Zeitbedarf (AKh/Fn): 5,70 4,24 1,27 0,49
Zum Vergleictt| 5 5o 2,67 0,80 0,31

Zeitbedarf in AKh/Rm (33-er Scheite, ggsttt)

2 Die Faktoren fiir die Umrechnung wurden gesondenttielt: 1 Raummeter (Rm) = 0,63 Festmeter (Fra)Stheite mit 33

cm Lange, gestapelt (Mittelwert fur Fichte und Bech

Bei Betrachtung und Auswertung der in Tabelle Sgdstellten Arbeitszeiten einzelner Phasen
wird ersichtlich, dass der Zeitbedarf fur die Autatung, d. h. das Ablangen, Spalten und Be-
schicken, beim Wechsel zum héher mechanisiertefakiem anteilig tendenziell zurtickgeht. Nur
beim Selbstwerber nimmt die Aufbereitung mit 52 @ dyrol3ten Anteil ein, wahrend bei den
Ubrigen Prozessketten hierflr zwischen 30 und 3A&riteil anzusetzen sind. Von Pfad 1 bis
Pfad 4 nimmt dagegen der Transportarbeitsanteil ;8?0 tber 1 %, 8 % auf bis zu 11 % zu.
Die Holzernte (inkl. Rucken) schlagt beim Selbstvegrmit 31 % Zeitanteil zu Buche und steigt
bei Pfad 3 auf bis zu 56 % der Gesamtarbeitszeit an
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Fazit

Die Ergebnisse zeigen die enorme Spannweite bebeiszeitbedarf fir die Bereitstellung eines
Fest- oder Raummeters Brennholz. Je nach Mechamgjaind Arbeitsorganisation kann diese
Spanne um mehr als das Zehnfache schwanken. Hieigen sich grol3ere Rationalisierungsre-
serven, durch deren Nutzung zukinftig eine Auswgtades Brennholzangebotes ermdglicht
werden konnte, um damit die in manchen Regionealm&if3ig eintretende Brennholzknappheit
zu vermeiden.

Quellen

[1] HOLDRICH, A.; HARTMANN, H.; DECKER, T.; REISINGER K.; SCHARDT, M.; SOMMER, W.;
WITTKOPF, S.; (HRNER, G.: Rationelle ScheitholzbereitstellungsverfahrBerichte aus
dem TFZ, Nr. 11, Technologie- und FérderzentrumZ)TFSelbstverlag, Straubing, 2006,
274 S. Download: www.tfz.bayern.de

[2] PauscH, R.: Zeitbedarf, Produktivitat, Kraftstoffverbrauand Kosten von Holzerntetech-
nik, Kalkulationsgrundlagen. In:EEBERMEIER, B.; MOsSANDL, R. (Hrsg.): Zukunftsorien-
tierte Forstwirtschaft: Entwicklung eines forsteh Entscheidungsunterstitzungssystems
(ZEUS) auf der Grundlage von Untersuchungen veesigmier Waldbehandlungsoptionen
in Forstbetrieben Mittelschwabens. Technische Usit& Muinchen. Forstwissenschaft
und Ressourcenmanagement, Minchen 2004, 180 S.

4.2.2 Heizkosten bei hduslichen Holzfeuerungen
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Einleitung

Die steigenden Preise fir Heiz6l oder Erdgas hdasrinteresse am Holz als Brennstoff in letzter
Zeit stark steigen lassen. Vor allem im privated lleingewerblichen Bereich, wo hauptsachlich
der Eigenwarmebedarf gedeckt werden muss und irRdgel keine Genehmigungspflicht be-

steht, werden immer mehr Kleinfeuerungen eingebadtbetrieben.

Ob eine Holzfeuerung allerdings auch wirtschaftllmétrieben werden kann, h&ngt von einer
Vielzahl Randbedingungen ab. Fur eine derartigedtiron ist es daher wichtig, dass die Kosten
so weit wie mdglich auf einer speziellen Beurtegudes Einzelfalls beruhen. Brennstoffangebot
und -preise, Lagerungs- und Eigenleistungsmdglithke Komfortanspriiche und letztlich auch
die heiztechnischen Alternativen geben hierbei trd@s Ausschlag. Die nachfolgenden Berech-
nungen sind somit lediglich als Orientierungswexrtdzufassen, die allerdings auf einer umfang-
reichen Praxisdatenauswertung ful3en. Diese hiegfouderliche Datengrundlage wurde in zwei
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Projekten erarbeitet. Zum einen stammt sie aus dif®0-Anlagenstichprobe, die im Rahmen
der vom TFZ durchgefuhrten Evaluierung des Bundeskinreizprogramms fir Erneuerbare
Energien ausgewertet wurde (vgl. Kapitel 4.1.8Y mam anderen wurden umfangreiche Herstel-
lerangaben verwendet, die im Rahmen der Uberarimgitnd Aktualisierung des "Handbuch Bio-

energie-Kleinanlagen" (vgl. Kapitel 4.1.9) zusamgetragen worden waren.

Brennstoffpreise

Eine wichtige Grundlage fur eine Kostenvergleicbkreing stellt der erwartete Brennstoffpreis
dar. In Abbildung 9 wurden hierzu die Preisbeobachén verschiedener Quellen auf ein einheit-
liches Mal3, d. h. auf die Energiemenge eines Litaz0l (extra leicht, ), umgerechnet. Die
Darstellung zeigt, dass Waldhackschnitzel (hier:€a9bei einem Wassergehalt von 35 % frei
Heizwerk im Umkreis von 20 km) zur Zeit der preisgiigste Energietrager sind. Holzpellets
(hier: 258 €/t) und Scheitholz (ca. 77 €/Rm) gehddagegen zu den teuersten Biomassebrenn-
stoffen. In jlingster Zeit kann aber bereits wiegier Riickgang der Pelletpreise beobachtet wer-
den.

Anders als Pellets kann Scheitholz in der Praxigiefitlich ginstiger als zu den hier angegebe-
nen allgemeinen Verkaufspreisen bereitgestellt erdaveil vielfach andere Beschaffungsmog-
lichkeiten vorliegen und viele Holzkunden einenlTdgr Aufbereitungsarbeit selbst leisten und
sogar die Fall- und Rickearbeiten im Wald als sagate Selbstwerber tibernehmen.

Das gleiche gilt fir Holzhackschnitzel. Ahnlich giig wie diese liegen derzeit die Getreide-
brennstoffe (hier 127 €/t), die den Heizolpreis fast die Halfte unterschreiten (Januar 2007).
Noch Anfang 2004 hatten diese beiden Aquivalensprgleichauf gelegen, danach setzte die in
Abbildung 9 dargestellte gegenlaufige Preisentwiogl ein, durch die die bis heute anhaltende
Diskussion um eine Brennstoffnutzung von Getreidehain Kleinfeuerungen stark angeheizt
worden ist.
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Abbildung 9:  Preisverlauf von Biomasse-Festbrerffstiound Heiz6l, umgerechnet in Cent pro
Liter Heizolaquivalent (Datenquellen fir Heizol:cBen, Holzpellets/Hack-
schnitzel: CARMEN e.V., Scheitholz: eigene Erhebnrig-2)

Anlagenkosten

Bei den Investitionskosten fir eine Holzfeuerungdsverschiedene Anlagenkomponenten und
vielfach auch bauliche Aufwendungen zu bericksyehti Die eigentliche Feuerungsanlage
macht tblicherweise nur ca. 60 % der Gesamtini@ssikosten aus. Eine Ubersicht ber die An-
schaffungspreise (nur Feuerungsanlage) zeigt AlohgdLO. Beispielsweise muss fur den haufig
verwendeten Pellet-Zentralheizungskessel der Legsklasse um 15 kW mit Anschaffungskosten
in H6he von ca. 8.000 bis 13.000 € gerechnet wengdebei darin die Regelung, die Brennstoff-

zufiihrung und der dazugehdrige Raumaustrag sowieMehrwertsteuer bereits enthalten sind.
Von den in Abbildung 10 dargestellten Listenpreiserd ggf. die mittleren Rabattabschléage (ca.
16 bis 18 %) abzuziehen.
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Abbildung 10: Listenpreise von Zentralheizungskegeéne Anschlusskostefily Holzbrenn-
stoffe bzw. Warmespeicher (inkl. MwSt.). Stand6200

Beispielrechnungen

In Tabelle 6 werden einige Kostenrechnungsbeispigleerschiedene Anwendungsfélle darge-
stellt. Abbildung 11 fasst die Ergebnisse zusammndanin erweist sich die Warmeerzeugung in
groReren hackschnitzelbefeuerten Anlagen verglichgrPellets- und Scheitholzanlagen als die
kostengunstigste Variante unter den Biomassebreffest Das liegt hauptsachlich an den relativ
gunstigen Brennstoffpreisen, durch die die Mehrgodiei den Investitionen mehr als ausgegli-
chen werden. Allerdings wurden hier die baulichariviendungen fur das Lager, den Hackgut-
bunker, ein gegebenenfalls erforderliches Bellfsgeplase, den Warmetransport und die Ma-
schinen fur den Brennstoffumschlag nicht eingerethda von vorhandenen Altgebauden und
einer entsprechenden Maschinenausstattung ausgggangde (z. B. landwirtschaftlicher Be-
trieb). Ebenfalles nicht in den Berechnungen besiatitigt wurde der hdhere Platzbedarf von
Holzfeuerungen, der beim Neubau wegen der grof3¢eerr und Lagerraume mit héheren Inves-
titionskosten zu Buche schlagen wirde.
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Tabelle 6: Berechnungsbeispiele fur die Warmegesigtkosten in verschiedenen Kleinan-
lagen (Berechnungen inkl. MwSt., Werte z. T. gest)nd
KesselNennleistung 15 kW 15 kW 15 kW |35 kW 35kW 35kW 35kW |60 kW 60 kW 60 kW 60 kW
Brennstoff| Heiz6l Scheit- Pellets| Heiz0l Scheit- Hack- Pellets| Heizél Scheit- Hack- Pellets
holz holz gut holz gut
Anlagen- und Betriebsdaten: Einheit:
Warmebedarf Heizurig MWh/a| 225 225 225 525 525 525 525 90 90 90 90
Warmebedarf Brauchwas8er MWh/a| 2,98 298 298 298 298 298 298 298 298 298 298
Gesamtnutzungsgrad % 85% 75% 84% 85% 75% 79% 84% 85% 75% 79% 84%
Summe Brennstoffeinsatz MWh/a| 30,0 34,0 30,3 65,3 740 70,2 66,00 109,4 124,0 117,7 110,7
Zeitbedarf fuir Reinigung und Betrieb h/a n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
Haufigkeit der Kaminkehrung /a 2 3 2 2 3 2 2 2 3 2 2
I nvestitionen:
Feuerungsanlage inkl. Brennstoffaustrag 3.073 6.530 9.060 3.546 8.273 17.423 11.970 4.137 10.453 19.844 15.608
Oltank bzw. Pellet-Gewebesilo € 1.940 - 1957 4.308 - - 2423 7.269 - - 2732
Brauchwasserspeicher € 960 960 960 960 960 960 960 960 960 960 960
Pufferspeichér € - 1866 707 - 3.797 1.093 1.093 - 6.212 1576 1.576§
Installationsbauteile (Periphete) € 1.669 2.486 2.505 1.888 3.300 3.069 2.742 2.028 3.818 3.358 2.893
Lieferung, Montage, Inbetriebnahfhe € 943 1.179 1.499 1.080 1.665 1.349 1.844 1.160 1.524 1.449 1.42(Q
Summe Investitionen € 8.58¢ 13.02:! 16.68¢| 11.78: 17.99¢ 23.89¢ 21.03{ 15.55! 22.961 27.18¢{ 25.19(
kapitalgebundene Kosten:
Annuitat Investitiofi €/a 749 1.135 1.455 1.027 1.569 2.083 1.834 1.356 2.002 2.370 2.19§
Summe kapitalgebundene Kosten €/a 74¢ 113t 1.45fF 1.027 1.56¢ 2.08: 1.83¢ 1.35¢ 2.00z 2.37( 2.19¢
verbrauchsgebundene Kosten:
Jahresbrennstoffbedarf 3.034 170 65 |6.606 371 731 14,1 |11.071 622 1226 23,6
Liter ~ Rm t Liter Rm m3 t Liter Rm m3 t
angelegter Brennstoﬂpréis 0,55 60 220 0,55 60, 69 220 0,55 60 69 220
€l €Rm €It €l €Rm £t €t €l €Rm £t €t

Brennstoffkosten €la 1.6691.326 1.420 3.633 2.888 1.553 3.092 6.089 4.840 2.602 5.182
angelegter Strompréis €/kWh 0,6 0,16 0,16/ 0,06 0,16 0,06 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16
Stromkostefi €la 29 29 49 62 62 107 107| 104 104 179 179
Summe verbrauchsgebundene Kosten €/a 1.697 1.35F 1.46¢ 3.69¢ 2.95( 1.65¢ 3.19¢| 6.19¢ 4.94/ 2.781 5.361
betriebsgebundene Kosten:
Wartung/Instandsetzung Feuerling €la 92 196 272 106 248 523 359 124 314 595 468
Wartung/Instandsetzung Periph&rie €la 83 97 114 124 146 97 136 171 188 110 144
Arbeitskosten Reinigung und Betrieb €la 0 o0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Emissionsmessungen €la 33 6 92 33 6 92 92 33 6 92 92
Schornsteinfegen etc. €la 24 58 41 24 58 41 41 24 58 41 41
Summe betriebsgebundene Kosten  €/a 231 357 51¢ 28€ 45¢ 753 62¢ 352 565 83¢ 74E
Summe jahrliche Gesamtkosten €la 2.677 2.847 3.443 5.009 4.977 4.495 5.660 7.901 7.512 5.989 8.302
Kosten der Wéarmebereitstellung €/kwh| 0,105 0,112 0,135 0,090 0,090 0,081 0,102 0,085 0,081 0,064 0,089

31500 h/a Vollbenutzungsdaudryier-Personen-Haushalt bei taglichem WarmwasselaBeson 50 Litern pro PersofiPreise geman Kostenfunk-
tionen in Abbildung 10 abziiglich der genannten Rab%z.B. Pumpen, Verrohrung, SicherheitseinrichtungersdehnungsgefaR, Riicklaufanhe-
bung und Isolierung gemafl Recherchen TFZ, Montagekabei Heizdl: 20 % Pauschalabschlag gegeniilveerdsprechenden Scheitholz bzw.
Hackschnitzelfeuerungdbei einem Zinssatz von 6 % und einer Abschreibuagsdiber die technische Lebensdauer von 20 JéHNatdhack-
schnitzel bei w = 35 % bei Heizdl- und Scheitholzkesseln: 0,7°% der theknbeit, bei autom. beschickten Holzfeuerungeri’ola;i1 3°%/a vom
Anschaffungspreis fiir Feuerungen; 1,5°%/a fiir Pefiig; ' inkl. Rauchrohrreinigung und Liiftung priifen; n=bnicht beriicksichtigt (Eigenleis-
tung);’ Warmespeichervolumen 100 I/kW (Scheitholz) bzwl/R®/ (Hackschnitzel und Pellets)
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Abbildung 11: Vergleich der WarmegestehungskosterPellets-, Scheitholz-, Hackschnitzel-
und Heizdlfeuerungen (vgl. Daten in Tabelle 6)

Im Vergleich zu Pelletanlagen sind hausliche Haokigzelfeuerungen bei gleicher Anlagenleis-
tung durch etwas héhere Gesamtinvestitionskostkamgeeichnet. Scheitholzfeuerungen liegen
dagegen — trotz des mit ca. 100 I/kW grol3eren Wgpeiehers — bei den Investitionskosten am
gunstigsten unter den Holzfeuerungen. VerglichenHrizolfeuerungen ist aber stets mit Mehr-
investitionen zwischen 50 und 100 % zu rechnen {(#bhg 12).
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Abbildung 12: Vergleich der spezifischen Investigio von Pellets-, Scheitholz-, Hackschnitzel-
und Heizdlfeuerungen (vgl. Daten in Tabelle 6)

Trotz der in jungster Zeit fur die Biomasse gurstig<ostenentwicklung sollte nicht tbersehen
werden, dass Holzfeuerungen fur den Betreiber mischiedenen nicht-monetadren Nachteilen
gegenuber Heizol verbunden sind. Das betrifft vilena den hohen Bedienungsaufwand bei
Scheitholz- aber zum Teil auch bei Hackschnitzalgks Hierzu ist bei Scheitholzkesseln das
Herantragen des Brennstoffs und im Winter die téglihandische Beschickung, die auch bei
Hackschnitzelfeuerungen etwa wéchentlich erfordbdi Aschebehalterentleerung und die ggf.
notwendige Warmetauscherreinigung zu nennen. Hwonumt bei handbeschickten Anlagen mit
Warmespeicher die standig erforderliche Uberwachdeg) Warmevorrates zur Feststellung des
nachsten Beschickungszeitpunktes.

Derartige KomforteinbuRen lassen sich nur schweeiimer Warmegestehungskostenrechnung
berticksichtigen. Daher wurde in Tabelle 6 auchesnén Kostenansatz fur die anfallende Arbeit
verzichtet. Hinzu kommen weitere Hemmnisse, wie gi@3en erforderlichen Lagerrdume (die
hier als gegeben vorausgesetzt wurden), oder d&dbeitholz nicht gegebene automatische Be-
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trieb wahrend einer Abwesenheit des Betreibers,oftasals dazu fihrt, dass weitere Feuerungen
(z. B. Heizdl) betriebsbereit gehalten werden.

Fazit

Mit Heizol konnen Holzfeuerungen zum Teil heute athkonkurrieren. Kleinere Anlagen sind
hier allerdings im Nachteil. Je héher der Warmekiedg desto eher wirken sich die glinstigeren
Holzbrennstoffpreise im Wirtschaftlichkeitsvergleivorteilhaft aus. Bei Scheitholz und Hack-
schnitzeln sind im Einzelfall auch noch weitere t€osenkungen maoglich, wenn — wie in der
Praxis vielfach dblich — die Arbeitsleistung beir ®drennstoffoeschaffung nicht angesetzt wird
(z. B. bei Selbstwerbung).
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5 Technologie biogener Kraft-, Schmier- und Verfahens-
stoffe

51 Forschungsthemen

5.1.1 Untersuchungen zur Eignung verschiedener Pfi@aendle als Kraftstoff in pflan-

zendltauglichen BHKW (Diplomarbeit)

Problemstellung und Zielsetzung

Die Verwendung von Pflanzendlen in stationaren Bhedzkraftwerken gewinnt aufgrund der
Einspeisevergiutung nach dem EEG immer mehr an BeaguFir einen wirtschaftlichen Betrieb
der Anlagen sind hauptsachlich die Kraftstoffkostersschlaggebend. Da die Preise fur Rapsol
wegen der grofRen Nachfrage in Deutschland ansteiggnden zunehmend andere Pflanzendle als
Kraftstoff eingesetzt. Fir diese liegen allerdimgeh kaum langjéhrige Einsatzerfahrungen und
Untersuchungen hinsichtlich der Eignung als Kraftstiir Pflanzen6l-BHKW vor. Ziel der Ar-
beit ist es, kraftstoffrelevante Eigenschaften eleiedener Pflanzendle zu untersuchen und die
Tauglichkeit als Kraftstoff fur pflanzendltaugliciMotoren in einem Blockheizkraftwerk zu pru-
fen.

Arbeitsschwerpunkte

» Erhebung des Stands des Wissens kraftstoffrelev&menschaften verschiedener Pflanzen-
Ole

* Analyse von Palmdl (raffiniert), Sojadl (raffiniednd kaltgepresst), Sonnenblumendl (raffi-
niert und kaltgepresst), HO-Sonnenblumendl (kaltgseft) sowie Leindotterdl (kaltgepresst)
auf Kraftstoff-Parameter

* Untersuchung des Betriebs- und Emissionsverhakémss pflanzendltauglichen BHKW bei
Verwendung von Palmodl, Sojadl und SonnenblumersKahftstoff

Projektleiter

Prof. Dr.-Ing. Markus Brautsch (FH Amberg-WeideD), Edgar Remmele, Klaus Thuneke

Bearbeiter

Thorsten Meierhofer

Kooperation

Fachhochschule Amberg-Weiden, Fachbereich Mascbangbmwelttechnik

Geldgeber
Haushalt TFZ
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5.1.2 Untersuchungen zu Qualitdtsaspekten von Pflaandlen als Brennstoff flir Koch-
gerate auf dem afrikanischen Kontinent (Diplomarbet)

Problemstellung und Zielsetzung

Uber 2,5 Milliarden Menschen bereiten heute noehBbsen auf offenen Feuerstellen zu. Da-
durch werden im Durchschnitt 700 kg Holz pro KopHlulahr verbrannt. Durch die daraus resul-
tierende Abholzung der Walder entstehen okologidetableme, wie zum Beispiel Erosionen.
Etwa 1,6 Millionen Menschen, vor allem Frauen unithdér, sterben weltweit jedes Jahr an
Krankheiten, die mit dem Einatmen von Emissiones Herdfeuern in Zusammenhang stehen.
Eine Alternative bietet der Einsatz von KochgeratenPflanzendlen als Brennstoff, denn gerade
in den Tropen und Subtropen ist eine Vielzahl vdpflanzen beheimatet. Dank der emissions-
armen Verbrennung von Pflanzendlen wird ein Beitzag Gesunderhaltung der Menschen in
diesen Regionen geleistet. Ziel ist es, die Eigesiben unterschiedlicher Pflanzendle fur die
Verwendung als Brennstoff zu analysieren und detiliss verschiedener Pflanzendlqualitaten
auf die Ablagerungsbildung im Kochgerat zu untensunc

Arbeitsschwerpunkte

* Analyse der Eigenschaften verschiedener Pflanzeiidldie Verwendung als Brennstoff in
Kochgeraten

* Entwicklung einer Methode zur quantitativen Beuueg von Ablagerungen aus der Pflan-
zendlverbrennung in einem Kochgeréat

» Untersuchung des Einflusses unterschiedlicher Béladiqualitaten auf die Bildung von Abla-
gerungen im Verdampfer eines Pflanzenotlkochgeréats

Projektleiter

Dr.-Ing. Elmar Stumpf (B/S/H), Dr. Edgar Remmeldails Thuneke

Bearbeiter

Gregor Praznik

Kooperation

Bosch und Siemens Hausgerate GmbH (B/S/H)

Geldgeber
Bosch und Siemens Hausgerate GmbH (B/S/H)
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5.1.3 Qualitatssicherung bei der dezentralen Pflamndlerzeugung fur den Nicht-
Nahrungsbereich; Projektphase 2: Technologische Uatsuchungen und Erarbei-
tung von QualitatssicherungsmalRnahmen

Problemstellung und Zielsetzung

Dezentrale Konzepte zur Gewinnung und Nutzung vapsRlkraftstoff kbnnen durch regionale
Pflanzendlerzeugung mit geringem Transport- undrgieaufwand und technisch einfache Pro-
duktions- und Verarbeitungsprozesse zur SchonundJdewelt und zur Steigerung der Wert-
schopfung in der Landwirtschaft beitragen.

Um in der gegebenen Vielfalt kleinstrukturiertelo@uktionsstatten eine maglichst einheitliche
gesicherte Qualitat zu erzielen, ist es erfordeylic

» die in bestehenden Praxisanlagen erzielte QuatétRapsolkraftstoff in der vorkommenden
Bandbreite zu kennen,

» die Zusammenhénge zwischen Parametern des Progsftozesses und der Qualitdt des
Rapsolkraftstoffs zu untersuchen,

* Malnahmen zum Qualitdtsmanagement bei der Hersgellnd Lagerung von Rapso6lkraftstoff
abzuleiten.

Ziel der Projektphase 2 ist es,

» die in Praxisanlagen nach derzeitigem verfahrehasischem Stand erzielte Rapsolkraftstoff-
qualitat in ihrer Bandbreite zu erheben,

* durch neutrale und unangekindigte Beprobung vors®kmftstoffproduzenten die Markt-
transparenz fur Kunden hinsichtlich der Qualitavetbessern,

» den Einfluss der Rapssaat auf die Rapsolkraftsiafitit experimentell zu untersuchen,
 den Einfluss der Prozessparameter der Olpressupgifen,

» Sicherheitsfilter fur die zweite ReinigungsstufenviRapsolkraftstoff auf ihre Einsatztauglich-
keit zu testen,

* den Einfluss der Lagerung auf die Rapsolkraftstadfgat zu ermitteln,
» Rapsodlkraftstoffproduzenten zu schulen

* und die Ergebnisse der Untersuchungen in eineiggarechten Handreichung zur Herstellung
von Rapsodlkraftstoff zusammenzustellen sowie eiali@ismanagementsystem fur die Raps-
Olkraftstoffherstellung in dezentralen Anlagen rarbeiten.
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Arbeitsschwerpunkte

regelmallige Beprobung und Analyse von RapssaagpRegskuchen und Rapsodlkraftstoff an
22 dezentralen OlsaatenverarbeitungsbetrieberesiBbprobungstermine)

unangekindigte regelméRige Beprobung von 39 Rapadtitoffproduzenten (sechs Bepro-
bungstermine)

Verarbeitung von Rapssorten und unterschiedlichepsBaatqualitdten (zum Beispiel Antell
Bruchkorn, Anteil Auswuchs, Anteil unreife Kérn&aatschalung und Saattrocknung) in einer
Technikums-Olgewinnungsanlage und Analyse der geewen Rapsoélkraftstoffproben hin-
sichtlich Qualitatsparametern der DIN V 51605

Verarbeitung einer einheitlichen Charge Rapssaiatr (Wariation der Prozessparameter Schne-
ckendrehzahl, Pressdiise und Presskopftemperatinén Technikums-Olgewinnungsanlage
und Analyse der gewonnenen Rapsoélkraftstoffprobmsid¢htlich Qualitdtsparametern der
DIN V 51605

Prufung von Sicherheitsfiltern (Beutelfilter, Kerdéter und Tiefen-Schichtenfilter) hinsicht-
lich der ZielgroRen Gesamtverschmutzung und PégtiéBenverteilung

Untersuchung der Lagereigenschaften von Rapsdkoéfidurch Variation der Rapsdlzusam-
mensetzung, der Tankmaterialien und der Lagerbedoen (Temperatur, Einstrahlung Gas-
austausch)

Durchfiihrung von Workshops fiir Bertreiber dezeetréimiihlen mit dem Ziel der Verbesse-
rung der Rapsolkraftstoffqualitat

Erstellung einer praxisgerechten Handreichung ,Hiise zur Erzeugung von Rapsdlkraftstoff
in dezentralen Anlagen®

Erarbeitung eines Qualitditsmanagementsystems fjpsdRaaftstoffproduzenten und Doku-
mentation in einer EDV-gestitzten Malinahmen- ungiidattsammlung

Projektleiter

Dr. Edgar Remmele

Be

arbeiter

Kathrin Stotz, Roland Fleischmann, Anja Rocktaschetsef Witzelsperger, Thomas Gassner

Ko

operation

Landesforschungsanstalt fur Landwirtschaft und l@sei Mecklenburg-Vorpommern (Dr.
Wolfgang Schumann)

Thuringer Landesanstalt fur Landwirtschaft (TorsBraf)

Universitat Rostock (Dr. Ulrike Schiimann)

Bundesverband Dezentraler Olmiihlen e.V.

Kuratorium fir Technik und Bauwesen in der Landsdhaft e.V. (Michael Brennddrfer)
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Geldgeber

Bundesministerium fur Ernahrung, Landwirtschaft Wwetbraucherschutz (BMELV) tber Fach-
agentur Nachwachsende Rohstoffe e.V.

514 Informations-, Schulungs- und Beratungsmafnahen betreffend die Herstellung
von Biokraftstoffen und deren Einsatz zum Betrieb 4nd- und forstwirtschaftli-
cher Maschinen - ,Informationsinitiative Biotreibst offe Stid"

Problemstellung und Zielsetzung

Die Nachfrage aus der Land- und Forstwirtschafhrieechnologien zur Gewinnung von Rapso6l-
kraftstoff und Biodiesel sowie zu deren Nutzungéand- und forstwirtschaftlichen Arbeitsma-
schinen nimmt stetig zu. In gleichem Malie steigBkrlarf an Wissens- und Technologietransfer
zwischen Forschungseinrichtungen und der Praxis.

Ziel ist es, die hohe Nachfrage nach Informatioerijpersonliche und telefonische Einzelbera-
tung, Gruppenberatung, Schulung und Informationstea durch Vortragsveranstaltungen, Inter-
netangebote sowie Messebeteiligungen zu decken.

Arbeitsschwerpunkte

» personliche, telefonische und schriftliche Einzedibeng

» persdnliche Gruppenberatung

* regelmaliige Vortragsveranstaltung ,Herstellung Notzung von Rapsolkraftstoff”

» Vortragsveranstaltungen zur Herstellung und Nutzuoig Rapsdlkraftstoff und Biodiesel in
der Landwirtschaft

» Beteiligung an Messen (z. B. Biomasse in Straubiggitechnica in Hannover)
* Ergénzung und Aktualisierung der Ausstellung im @ehgs- und Ausstellungszentrum des

Kompetenzzentrums Nachwachsende Rohstoffe in Strgub
Projektleiter

Dr. Edgar Remmele

Bearbeiter

Klaus Thuneke, Josef Witzelsperger, Peter Emberger
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Kooperation

* C.ARM.E.N.e.V.

* Universitat Hohenheim

* Landesanstalt fur Pflanzenbau (LAP) Forchheim
* GloDis consultans

Geldgeber

Bundesministerium fur Ern&dhrung, Landwirtschaft uvdrbraucherschutz tber Fachagentur
Nachwachsende Rohstoffe e.V. und AuftragnehmerCM.E.N. e.V.

5.1.5 SBIO - Schulungs- und Beratungsleistungen fiinf Bundesl&andern zum Thema
.Biokraftstoffe in Land- und Forstwirtschaft, Aufb au und Betrieb eines interak-
tiven Internet-Portals ,Biokraftstoffe* sowie Aufba u eines Online-
Beratungssystems

Problemstellung und Zielsetzung

Die Nachfrage aus der Land- und ForstwirtschafhnBechnologien zur Gewinnung von Rapso6l-
kraftstoff und Biodiesel sowie zu deren Nutzungéand- und forstwirtschaftlichen Arbeitsma-
schinen nimmt stetig zu. In gleichem Malie steigBkrlarf an Wissens- und Technologietransfer
zwischen Forschungseinrichtungen und der Praxe.idi es, einen Informationstransfer tber ein
Internet-Portal und ein Online-Beratungssystemealigieren.

Arbeitsschwerpunkte

* Unterstitzung der Konzipierung und redaktionellenflege des Internet-Portals
www.biokraftstoff-portal.de

« Umfassende inhaltliche Zuarbeit beim Aufbau desrht-Portals und redaktionelle Betreu-
ung des Online-Beratungssystems

* Begleitende regionale Pressearbeit, um die reggonahd landesweiten Schulungs- und Bera-
tungsangebote sowie das Internet-Portal und daméBEratungssystem in der Land- und
Forstwirtschaft bekannt zu machen

» Mitarbeit an bundesweiten Schulungen und Beratungen
Projektleiter

Dr. Edgar Remmele

Bearbeiter

Klaus Thuneke, Peter Emberger, Josef Witzelsperger

Jahresbericht TFZ 20(



Technologie biogener Kraft-, Schmier- und Verfaisstoffe 77

Kooperation

* Nova-Institut GmbH, Hurth

* Niedersachsen - Netzwerk Nachwachsende Rohstoffek3npetenzzentrum, Werlte
» SA&chsische Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Lgipzi

* Thiringer Landesanstalt fir Landwirtschaft, Jena

» Transferstelle fur Rationelle und Regenerative Bieeutzung, Bingen

» Zentrum fur Nachwachsende Rohstoffe NRW Landwirétszentrum Haus Disse

Geldgeber

Bundesministerium fur Erndhrung, Landwirtschaft uvdrbraucherschutz tber Fachagentur
Nachwachsende Rohstoffe e.V. und Auftragnehmer Niostitut GmbH

5.1.6 Koordinierung und wissenschaftliche Begleitum der Normung von Rapsolkraft-
stoff

Problemstellung und Zielsetzung

Ein verlasslicher Betrieb von Verbrennungsmotosgmur moglich, wenn wichtige Eigenschaf-
ten und Inhaltsstoffe des Kraftstoffs definiertcsibiese mussen in ihrer Schwankungsbreite be-
stimmte Grenzen einhalten, andernfalls kénnen k&amntie und Gewahrleistung fur einen si-
cheren Motorenbetrieb oder die Einhaltung bestimraimissionsgrenzwerte gegeben werden.
Unter Federfihrung des Technologie- und Férdermergrwurde im Jahr 1996 begonnen, die
erforderliche Qualitat von Rapsolkraftstoff fur dBmsatz in pflanzendltauglichen Motoren zu
definieren und abschlieBend in dem ,Qualitatsstehdfir Rapsol als Kraftstoff (RK-
Qualitatsstandard) 05/2000“ zusammenzufassen. i&ieds, zundchst eine nationale Vornorm
spater eine Norm DIN 51605 ,Rapsolkraftstoff* zwadreiten. Dabei soll das am Technologie-
und Forderzentrum gesammelte Wissen in die Normarbgg eingebracht und die Aktivitaten
wissenschattlich begleitet werden. Durch Aufbau &flége der Kontakte mit der Industrie, der
Wissenschaft und den Behoérden soll die Normunggzigian gebracht werden.

Arbeitsschwerpunkte

» Information der von der Normung betroffenen Kreigger den Nachwachsenden Rohstoff
~Rapsolkraftstoff, mit dem Ziel, diese fiir eine fdibeit bei der Normung zu gewinnen

» Vorbereitung, Durchfiilhrung und Leitung sowie Nacakiieng der Sitzungen des mit der
Normung von Rapsolkraftstoff befassten DIN UA 63@bmannschaft am TFZ)

» Koordinierung und wissenschatftliche Begleitung Yngversuchen und Prifstandsversuchen
» Beteiligung an Ringversuchen

» Pflege der Kontakte mit der Industrie, der Wisséaficund den Behdrden wahrend des Nor-
mungsverfahrens
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Projektleiter

Dr. Edgar Remmele

Bearbeiter

Dr. Edgar Remmele

Kooperation

Deutsches Institut fir Normung e.V. (DIN)

Geldgeber
Haushalt TFZ

5.1.7 Einfihrung von Rapsdlkraftstoff am FlughafenMinchen

Problemstellung und Zielsetzung

Die Flughafen Miinchen GmbH beabsichtigt einen @erl Fahrzeuge auf dem Flughafenvorfeld
mit Rapsol als Kraftstoff zu betreiben. Dabei smlisschlie3lich Rapsolkraftstoff zum Einsatz
kommen, der zum einen die Anforderungen der Vorndiid V 51605 sicher erfullt und zum
anderen im direkten Flughafenumland produziert wuitiel ist es, das Potenzial fir die Rapsol-
kraftstoffproduktion im Umland zu ermitteln und diersorgung des Flughafens mit normgerech-
tem Rapsoalkraftstoff sicher zu stellen.

Arbeitsschwerpunkte

« Erfassung des Rohstoffpotenzials sowie potenzi€lleriihlen fiir die Rapsolkraftstoffproduk-
tion im Flughafenumland

» Einfuhrung eines Qualititsmanagements bei den Rap#stoffproduzenten
* Beprobung der Rapsodlkraftstoffproduzenten
» Beprobung der Rapsodlkraftstofflagerstatten am Fideyhn

Projektleiter

Dr. Edgar Remmele

Bearbeiter

Peter Emberger, Roland Fleischmann
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Kooperation

Flughafen Minchen GmbH

Geldgeber
Flughafen Minchen GmbH

5.1.8 Untersuchungen zum Einsatz rapsélbetriebendiraktoren beim Lehr-, Versuchs-
und Fachzentrum fur 6kologischen Landbau und Tierh#ung Kringell

Problemstellung und Zielsetzung

Erfahrungen aus dem ,100-Traktoren-Demonstratiorslmen® zeigen, dass rapsoéltaugliche
Traktoren hinsichtlich Leistung und Verbrauch, adech hinsichtlich der Abgasemissionen keine
nennenswerten Nachteile (teilweise auch Vorteiegemiber dieselbetriebenen Traktoren aufwei-
sen. Allerdings sind einerseits nicht alle Traktond Motortypen gleich gut zur Umristung ge-
eignet und andererseits weisen nicht alle Umrignys die notwendige Betriebssicherheit auf.
Ziel des Vorhabens ist es, am Lehr-, Versuchs-rathzentrum Kringell, einen vorhandenen mit
Rapsolkraftstoff betriebenen Traktor (Abgasstuferyl einen neuen mit Rapsolkraftstoff betrie-
benen Traktor (Abgasstufe Il) im Praxisbetrieb Ulméndestens zwei Jahre zu untersuchen. Die
dabei gewonnenen Ergebnisse sollen aufbereiteetetund zeitnah der Offentlichkeit zur Ver-
flgung gestellt werden.

Arbeitsschwerpunkte
» Aufarbeitung des Stands des Wissens hinsichtlishEiiesatzes rapsolbetriebener Traktoren

» Erfassung der Einsatzbedingungen sowie wichtigétdesparameter (wie Kraftstoff-
verbrauch, Temperaturen, Motordrehzahl, etc.) dakfbren

* Prufung des Emissionsverhalten der rapsolbetrieb&maktoren entsprechend der gultigen
Prufanforderungen mindestens zu Beginn und am HadéJntersuchungszeitraums

* Prifung und Dokumentation der Rapsolkraftstoff- iMatorendlqualitat

* Ermittlung der Auswirkungen des Rapsoélbetriebs\érschleil? und Ablagerung im Einspritz-
system, im Brennraum, an den Ventilen und im Abigasg durch Motorinspektionen zu Be-
ginn und am Ende des Untersuchungszeitraums

» Zeitnahe Veroffentlichung der Ergebnisse im Interne

Projektleiter

Dr. Edgar Remmele

Bearbeiter

Klaus Thuneke, Thomas Gassner, Peter Emberger
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Kooperation
» Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft
+ Lehr-, Versuchs- und Fachzentrum fiir Okologischandbau und Tierhaltung, Kringell

Geldgeber

Bayerisches Staatsministerium fur Landwirtschaft Eorsten (StMLF)

5.2 Berichte Uber ausgewahlte Forschungsprojekte
5.2.1 Emissionen von mit Rapsolkraftstoff betriebean Traktoren
Klaus Thuneke, Peter Emberger, Thomas Gassner

Kurzfassung des gleichnamigen Beitrags, erschiender Zeitschrift forum.new power 2/2007

Einleitung und Zielstellung

Die Nutzung von Rapsodlkraftstoff in Traktoren leiseinen wesentlichen Beitrag zum Klima-,
Boden- und Gewasserschutz mit zusatzlicher ErhédenyVertschopfung in der Landwirtschatft.
In vielen Féllen ist zudem die Mdglichkeit der Kaseinsparung gegeben. Kenntnisliicken beste-
hen hinsichtlich des Emissionsverhaltens von maatemapsolkraftstoffoetriebenen Schleppern.
Aus diesen Griunden fuhrt das Technologie- und Faemdérum (TFZ) in Zusammenarbeit mit
dem Lehr-, Versuchs- und Fachzentrum fiir Okologiachandbau und Tierhaltung Kringell,
geférdert durch das Bayerische Staatsministerium L&ndwirtschaft und Forsten, ein For-
schungsvorhaben mit zwei rapsolkraftstoffbetrielpeeaktoren durch. Ein Ziel ist dabei, durch
wiederkehrende Emissionsmessungen das Abgasveritdtebeiden Traktoren zu ermitteln. Im
Folgenden werden erste Ergebnisse dieser Messwoggestellt.

Vorgehen

Die Emissionsmessungen werden an einem Deutz-FgimtrAn TTV 1160 und an einem Fendt
Farmer Vario 412 durchgefihrt. Die technischen BDatad in Tabelle 1 dargestellt.

Die Emissionsmessungen erfolgen in Anlehnung an HEligRichtlinien 2000/25/EG bzw.
97/68/EG [1][2]. Vor Beginn der eigentlichen Abgassaungen wird der Leistungs- und Dreh-
momentverlauf tber die Drehzahl aufgenommen. BetBiihrung einer Messung mussen acht
Prufphasen der Reihe nach von eins bis acht dufgmiaverden. Die Ergebnisse der Schadstoff-
und Leistungsmessungen aus den einzelnen PrufpAeeiam mit unterschiedlicher Wichtung in
die Berechnung der spezifischen Emissionen einABhildung 1 zeigt die Lage der Prifphasen
im Leistungs-/Drehmomentdiagramm.
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Tabelle 1: Technische Daten der untersuchten Trakto

Deutz-Fahr Fendt

Agrotron TTV 1160 Farmer Vario 412
Anzahl der Zylinder 6 4
Leistung in kW / PS 119/162 94 /125
Motortyp Deutz BF6M1013EC Deutz BF4M2013C
Baujahr 2005 2003
Abgasstufe Il I
Umrustfirma Hausmann VWP
Betriebsstunden bei Umristung 256 Neuzustand

max. Drehmor%—-——\
= ———O
/ oy

max. Leistung

Drehmoment

Zapfwellenleistung

) T

—/
Motordrehzahl

Abbildung 1: Lage der Prufphasen im Leistungs-/Dmementdiagramm

Ergebnisse

Deutz-Fahr Agrotron TTV 1160 Die Emissionsmessungen wurden unmittelbar vortleris-
tung bei ca. 240 Betriebsstunden (Bh) und direkihnder Umriustung bei ca. 265 Bh durchge-
fuhrt. Abbildung 2 zeigt die Ergebnisse der Emigsinessungen. Im Dieselbetrieb vor der Um-
ristung konnte die Einhaltung der Abgasstufe llhgaeviesen werden. Die Anforderungen an die
Stickstoffoxidemissionen (N wurden exakt erfullt. Durch die Umristung veramelesich das
Emissionsverhalten signifikant. Beim Betrieb mieBelkraftstoff wurden ca. 50 % hdhere Parti-
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kelmasse- und ca. 4 % hohere StickstoffoxidemissigqiNG,) ermittelt. Beim Betrieb mit Raps-
Olkraftstoff konnte eine weitere Erh6hung der NEmissionen festgestellt werden, so dass der
Grenzwert um ca. 14 % Uberschritten wurde. Bei Bartikelmasseemissionen wurde hingegen
ein Ruckgang mit Rapsdlkraftstoff beobachtet. Elaatliche Reduzierung um tber 60 % konnte
im Rapsdlkraftstoffbetrieb bei den Kohlenwassefstof HC), verglichen mit dem Dieselbetrieb
vor und nach der Umristung, nachgewiesen werden.

Fendt Farmer Vario 412- Der Traktor (Abgasstufe 1) wurde im Jahr 2003Nieuzustand auf
Rapsolkraftstoff umgeristet und hatte bis zu Begi@nEmissionsmessungen insgesamt 1950 Bh
geleistet. Die Abgasemissionen vor der Umristungdem nicht bestimmt. Am Traktor wurden
seit der Umristung keine grundlegenden Modifikatioworgenommen bzw. Teile ausgetauscht.
Abbildung 3 zeigt die Ergebnisse der durchgefihBemnssionsmessungen.

15- HC
g/kWh
Abgasstufe 2 :
0,5 -
S R
NO_ RN RO o 3 CO
1 v I 13 l v 1 v | v [ 1 v 1 1 v I v 1
10 g/kwh |€5___ ..'.?.'..‘.::..‘.2.'..'..'..'.:..‘ "'I,'. 2 4 6 g/kwh 10
7[ ._._._._._.0_,.2_5.: -2

/
/ Diesel vor UmrUstung i

Rapsol nach Umriistung 0,54
Diesel nach Umrlistung g/kWh 1

0,754

PT

Abbildung 2: Limitierte Abgasemissionen mit Rapsdld Dieselkraftstoff im Vergleich zur
Abgasstufe Il eines Deutz-Fahr Agrotron TTV 1160
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HC
Abgasstufe 1 1,5+
Abgasstufe 2 g/kW1h
0,5-
Nox feeeeplonnssereeonnnncareeasannesesensasaselecernsnnsessesnneanaraeannn | ° CO
I v I 5 I v I v I v v I v LI [IL v I v 1
10 |g/kwh: & 4 2 ] 2 4: i6 gkwh 10
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Abbildung 3: Limitierte Abgasemissionen mit Rapadl Dieselkraftstoff im Vergleich zur
Abgasstufe | und Il eines Fendt Farmer Vario 412

Die Einhaltung der Abgasstufe | konnte im Raps@ibbtnachgewiesen werden. Im Dieselbetrieb
nach der Umriistung kam es zu einer Uberschreit@sgGtrenzwertes fur CO um ca. 13 %. Je-
doch ist hier anzumerken, dass die Einspritzdugemén Emissionsmessungen bereits 2000 Bh
im Einsatz waren und vorher am Traktor keine splezi¢artung durchgefihrt wurde. Die NO
Emissionen sind beim Betrieb mit Rapsoélkraftstofi oa. 13 % hoher als im Dieselbetrieb. Bei
allen anderen limitierten Emissionen zeigt der iBbtmit Rapsodlkraftstoff meist deutliche Vortei-
le gegenliber dem Betrieb mit Dieselkraftstoff, asgifiir diese auch die Anforderungen der Ab-
gasstufe Il eingehalten werden kénnen.

Bei detaillierter Betrachtung der Emissionen deidée Traktoren in den einzelnen Prufphasen
wird deutlich, dass es vor allem im Leerlauf undSthwachlastbetrieb mit Rapsdlkraftstoff zu
héheren Partikelmasse- und CO-Emissionen kommmélDieselkraftstoff. Im Volllastbetrieb
und bei hohen Drehzahlen sind die Partikelmassd-G@@-Emissionen gleich oder geringer. In
allen acht Priifphasen weist der Betrieb mit Rapadti#toff leicht hohere NQEmissionen, daflr
aber auch deutlich geringere HC-Emissionen gegeridieselkraftstoff auf.

Ausblick

Im weiteren Verlauf des Projektes sollen weiteradsionsmessungen an den Traktoren erfolgen,
um die Auswirkungen des Betriebes und eventuelensthlei3erscheinungen auf die Emissionen
zu Uberprifen. Anhand der gewonnenen Erfahrungéensddal3inahmen zur Emissionsminderung
abgeleitet und gegebenenfalls an den Traktorerstgétwerden.
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5.2.2 Biokraftstoffe - heute und morgen
Dr. Edgar Remmele

Die Erzeugung und der Einsatz von Biokraftstoffeieutschland wird in Zukunft noch mehr an
Bedeutung gewinnen. Griinde hierfur sind an erdiieSsteigende Preise fur fossile Energietra-
ger, die den Verbraucher aus KostenlberlegungenEunsatz alternativer Kraftstoffe drangen
und politische Vorgaben, die vor allem aus Klimagebriinden aber auch wegen der Versor-
gungssicherheit eine Erh6hung des Anteils biog&mergietrager im Kraftstoffbereich vorsehen.
Die kurzfristigen Perspektiven fur Biokraftstoffeumden jedoch in den vergangenen Monaten
sehr kontrovers diskutiert, da sich die Rahmenlgraigen durch das ,Gesetz zur Neuregelung
der Besteuerung von Energieerzeugnissen und zuering des Stromsteuergesetzes* und durch
das ,Gesetz zur Einfuhrung einer Biokraftstoffqti@e&ndert haben.

Verwendung von Biokraftstoffen in Deutschland

Mit der Verabschiedung der ,Richtlinie 2003/30/E€sdcEuropaischen Parlaments und des Rates
zur Forderung der Verwendung von Biokraftstoffererodnderen erneuerbaren Kraftstoffen im
Verkehrssektor” wurden die Mitgliedsstaaten aufgddot, vermehrt biogene Kraftstoffe im mobi-
len Bereich einzusetzen. Als Bezugswerte, gemeaseiknergiegehalt, wurden ein Anteil von
2 % aller Otto- und Dieselkraftstoffe im Verkehdgse bis zum 31.12.2005 und ein Anteil von
5,75 % bis zum 31.12.2010 festgelegt. Ruckblickeafddas Jahr 2005 konnte das Bundesminis-
terium fur Erndhrung, Landwirtschaft und Verbrauslkeutz tiber enorme Erfolge bei der Einfuih-
rung der Biokraftstoffe an die EU berichten: dagestrebte Ziel von 2 % Biokraftstoffen am
Gesamtkraftstoffverbrauch im Verkehrssektor wurde31v¥5 % deutlich Ubertroffen. Den grof3-
ten Marktanteil am deutschen Gesamtkraftstoffvertiian Hohe von 53.507.000 t hatte, bezogen
auf den Energiegehalt, mit 3,13 % (1.800.000 t)diéisel, gefolgt von Rapsodlkraftstoff mit
0,34 % (196.000 t) und Bioethanol mit 0,28 % (2P6.0).

Motor fur diese Entwicklung war in den vergangedahren die sich stetig 6ffnende Preisschere
zwischen fossilen und biogenen Kraftstoffen. Uritérs beziehungsweise ermdglicht wurde die-
ser finanzielle Anreiz durch die Mineralblsteueridestigung biogener Kraftstoffe, die in der
Vergangenheit in Deutschland als Mineral6lsteueddafig vollzogen wurde.

Energiesteuer- und Biokraftstoffquotengesetz

Am 1. August 2006 trat in Deutschland das ,GesatzNeuregelung der Besteuerung von Ener-
gieerzeugnissen und zur Anderung des Stromstewtrgss in Kraft, das fiir biogene Kraftstoffe
nun erstmalig die Erhebung einer EnergiesteueleltrBetroffen sind davon Fettsduremethyles-
ter (,Biodiesel”) und Pflanzendl fiur die Verwendualy Kraftstoff. Mit dem ,Gesetz zur Einfuh-
rung einer Biokraftstoffquote...” werden ab 01.@D2 aul3erdem die Inverkehrbringer von Kraft-
stoffen verpflichtet, einen Mindestanteil an Bidkstoff an der Kraftstoff-Gesamtmenge sicher-
zustellen. Die festgelegten Quoten zeigt Tabelle 7.
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Tabelle 7: Mindestanteil von Biokraftstoff an deegamtmenge des in Verkehr gebrachten
Kraftstoffes (Die Mindestquoten beziehen sich auafEnergiegehalt des zu erset-
zenden Kraftstoffes)

Jahr 2007 | 2008 | 2009| 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Mindestquote
Dieselkraftstoff 4,4 4,4 4,4 4,4 4.4 4.4 4,4 4,4 4.4
Mindestquote \ L

Ottokraftstoff 1,2 2,0 2,8 3,6 3,6 3,6 3.6 3,6 3,6

Mindestquote 625/ 675 7,00 725 7,50 7,75 8,00

gesamt

Die Quoten kdnnen durch Beimischung von Biokraftetozu Diesel- oder Ottokraftstoff erfillt
werden oder durch Inverkehrbringen von reinem Batiktoff. Fir den Quotenanteil Biokraftstoff
wird der volle Energiesteuersatz erhoben. Die tesahden Energiesteuersatze fur Fettsaureme-
thylester und Pflanzendl, jeweils unvermischt miideren Energieerzeugnissen, sind in
Abbildung 13 zusammengefasst. Betrieben der Lamd- Eorstwirtschaft wird auf Antrag die
entrichtete Energiesteuer fur FettsduremethylestéPflanzendl als Kraftstoff rickerstattet.

Biokraftstoff zur Erfullung

der Quotenpflicht r

Quotenkraftstoffanteil in Vol-%

—

Biokraftstoff aufRerhalb

steuerbegunst. Biokraftstoffanteil in Vol-%

T der Quote

Jahr 2007 | 20081 2009 | 2010 [ 2011 | 2012 | [Jahr 2007 [ 2008 [ 2009 [ 2010 [ 2011 [ 2012
Biodiesel | 440 | 4,40 | 6,25 | 7,00 | 7,25 | 7,50 |[ERdeSel 195 60| 95,60 93,75| 93,00{ 92,75| 92,50
Rapsol Rapsol
Steuersatz fr Quotenkraftstoff Steuersétze fir Reinkraftstoff in Ct/l
Jahr 2007 [ 2008 [ 2009 [ 2010 [ 2011 ] 2012
47,04 Cent/l Biodiesel | 7,10] 13,40] 19,70] 26,00] 32,30] 44,90
Rapsol 0| 8,15 16,55] 24,95| 32,30 44,90
eff. Steuersatze inkl. Biokraftstoffquote in Ct/l
Jahr 2007 [ 2008 | 2009 [ 2010 [ 2011 [ 2012
Biodiesel | 8,86] 14,88] 21,41] 27,42] 33,33] 45,06
Rapsol 2,07] 9,86] 18,46[ 26,44] 33,33[ 45,06| queie: 12 nacn uror oon

Abbildung 13: Resultierende Energiesteuer fir Bettsmethylester und Pflanzendl fur die Ver-
wendung als Kraftstoff, jeweils unvermischt miteneth Energieerzeugnissen
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Biokraftstoffe der ersten und zweiten Generation

Biokraftstoffe werden haufig unterteilt in Krafté® der ersten und in Kraftstoffe der zweiten
Generation. Zu den Biokraftstoffen der ersten Gatnam zahlen Fettsauremethylester (Biodiesel),
Rapsolkraftstoff, Bioethanol (hergestellt aus star&der zuckerhaltiger Biomasse) und Biome-
than (aufbereitetes Biogas). Kraftstoffe der erséemeration zeichnen sich dadurch aus, dass sie
bereits heute in nennenswerten Mengen verfiigbdy dia Technologien der Herstellung, Vertei-
lung und Verwendung einen hohen Grad an Marktreifangt haben und dass unter heutigen
Rahmenbedingungen meist die Wirtschaftlichkeit dei Herstellung und Verwendung gegeben
ist. Die Biokraftstoffe der zweiten Generation, vziem Beispiel Biomass-to-Liquid-Kraftstoffe
,BtL", Bioethanol aus lignozellulosehaltiger Bions#soder auch Biowasserstoff, befinden sich
im Stadium der Forschung und Entwicklung und siedh@dlb moglicherweise mittelfristige und
langfristige Alternativen. Die Realisierbarkeit dderstellung und Nutzung unter Beriicksichti-
gung wichtiger Kriterien, wie Kosten, Energiebilanad Okobilanz ist derzeit noch nicht ab-
schlieBend bewertet. Tabelle 8 zeigt berechnete pdmgnostizierte Produktions- und ¢O
Vermeidungskosten fur verschiedene Biokraftstoffe.

Tabelle 8: Produktions- und G&/ermeidungskosten fir verschiedene Biokraftstoffe
Produktions- | Produktionskosten CO,-Vermeidungskosten
kosten €/GJ €/t CO°
€/l Kraftstoff-
aquivalent

2005 2015 2005 2015
Biodiesel 0,69 19 19 154 145
Pflanzendol 0,51 14 14 83 78
Bioethanol
aus Zucker 0,78 24 22 290 276
aus Starke 0,72 22 20 252 220
aus Lignozellulose 0,98 30 24 295 179
aus Zuckerrohr (Brasilien)| 0,31 10 k. A. k. A. A.

Biogas 0,74 21 20 273 k. A.

BtL-Kraftstoffe 1,03 30 18 272 115

Bio-Wasserstoff 0,89 — 1,26 26-37 K. A. K. A. k. A

1 GJ = 3.600 kWh (vgl.: der Heizwert von Dieselep®ttokraftstoff betragt etwa 42,7 GJ/t)
CO,% Kohlenstoffdioxidaquivalent

k.A.: keine Angaben

Quelle: Schmitz, N. (2006), Fachagentur Nachwaadfsétohstoffe e.V.
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Fettsauremethylester (,Biodiesel*)

Biodiesel hat seit der Einfihrung vor rund 15 Jahe@e rasante und erfolgreiche Entwicklung
genommen und war und ist Wegbereiter fur die Mankiidrung weiterer biogener Kraftstoffe.
Biodiesel leistete einen wichtigen Beitrag, dagsMotorenindustrie das Thema Biokraftstoffe in
eigene Forschungs- und Entwicklungsvorhaben aufgemn hat und dass Biokraftstoffe in der
Bevolkerung thematisiert wurden. Nach Angaben de®©B (2007) wuchs seit 1990 die Produk-
tionskapazitaten in Deutschland von nahezu 0 t3a67.500 t im Jahr 2006 an. Bis Ende des
Jahres 2007 wird eine Produktionskapazitat von &t@@0.000 t erwartet.

Ein wichtiger Schritt auf dem Weg zur Marktetahlieg war die frihzeitige Qualitatsdefinition
von Biodiesel, zunachst in einem nationalen Normvarftund seit 2003 in einer Européischen
Norm DIN EN 14214 sowie die Bemuhungen lber dieedgemeinschaft Qualititsmanagement
Biodiesel e.V., eine hohe Kraftstoffqualitat im Masicherzustellen. Immer hohere Anforderun-
gen an das Emissionsverhalten von Dieselmotorest tie Anzahl werksseitiger Freigaben fur
den Betrieb neuester Generationen an DieselmotaieBiodiesel als Reinkraftstoff ,B100* zu-
rickgehen. Problematisch sind in diesem Zusammenbander Verbrennung von Biodiesel im
Vergleich zu Dieselkraftstoff tendenziell erhdhticksstoffoxidemissionen und mangelnde Lang-
zeiterfahrungen uber die Auswirkung von Biodiesdldie Funktionalitdt von Abgasnachbehand-
lungssystemen, wie zum Beispiel SCR-KatalysatorehRuf3partikelfilter.

Durch die Einfuhrung der Energiesteuer fur Biodiesavermischt mit anderen Energietragern,
ist die Wettbewerbsféahigkeit von Biodiesel mit Qiksaftstoff noch stérker als bisher an die
Entwicklung des MineralGlpreises gekoppelt. DerrReftstoff Biodiesel ,B100“ wird zum U-
berwiegenden Teil fir Nutzfahrzeuge nachgefragertiie festgelegten Biokraftstoffquoten wird
ein sicherer Absatz von Biodiesel als Blendkompt®megB5“ zu Dieselkraftstoff nach DIN EN
590 ermoglicht. Derzeit wird bereits eine Steigerdes Anteils von Biodiesel in Dieselkraftstoff
bis zu 10 % (,B10"), oder sogar bis zu 20 % (,B2@fskutiert. Dazu ist jedoch die Uberpriifung
dieser Mischungen auf ihre Lagerstabilitdt unddiafAuswirkungen auf das Betriebs- und Emis-
sionsverhalten der Motoren sowie die Anderung demNDIN EN 590 erforderlich. In Deutsch-
land, aber auch europa- und weltweit, werden deBiedieselproduktionskapazitaten neu aufge-
baut. Aufgrund des Kostendrucks ist davon auszugedeess kiinftig bei der Biodieselherstellung
die Moglichkeiten innerhalb der Grenzen der DIN EA214 neben Rapsol andere, giinstigere Ole
als Rohstoff einzusetzen, ausgeschopft werden.R&gsproduzent nimmt auch die Landwirt-
schaft am wachsenden Biodieselmarkt teil. BiodiedelKraftstoff in landwirtschaftlichen Ma-
schinen ist in vielen Fallen wirtschaftlich, konkart aber mit Rapsolkraftstoft.

Rapsolkraftstoff

Fuhrte Rapsoélkraftstoff lange Zeit ein Nischendaseo stieg die Nachfrage in den letzten funf
Jahren stark an. Vor allem in der Landwirtschatfffgeund der eingefiihrten Hochstmengenbe-
schrankung bei der Mineral6lsteuer-Rickerstattabgr auch im Transportgewerbe ergaben sich
wirtschaftliche Vorteile bei der Verwendung von Rélkraftstoff. Wie bei Biodiesel wurde die
Markteinfuhrung unterstutzt durch begleitende Agrsgungen zur Qualitatsdefinition, die im Juli
2006 zur Veroffentlichung der Vornorm DIN V 5160% Rapsdlkraftstoff fuhrten. Die Verwen-
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dung von Rapsolkraftstoff ist fur den Anwender ilmmech mit gewissen Risiken verbunden, da
bisher keine werksseitig fir Rapsolkraftstoff fesggbenen Dieselmotoren am Markt sind und die
angebotenen Kraftstoffqualitdten nicht immer diefokderungen der Vornorm einhalten. Der
Anwender muss sich deshalb selbst um die Auswatifisa@icher Umrusterfirmen, die Serien-
Dieselmotoren an Rapsoélkraftstoff anpassen, undjualitatsbewusste Rapsolkraftstofflieferan-
ten kimmern. Aufgrund der starken Kundenachfragedem aber zwischenzeitlich von Landma-
schinenherstellern und von einem Motorenzulieféliel.andmaschinen eigene Entwicklungsar-
beiten begonnen. Auch Nutzfahrzeughersteller bédbadn Flottenversuchen und Prufstandslau-
fen den Einsatz von Rapsoélkraftstoff. Die Verwergluon Rapsoélkraftstoff in Lokomotiven wird
ebenfalls untersucht und erprobt. Rapsolkraftdtafin sowohl in industriellen Olmiihlen durch
Losungsmittelextraktion und Raffination als sogentaa Rapsoélvollraffinat als auch in dezentra-
len Olmihlen durch schonende Rapsverarbeitungasmsinntes kaltgepresstes Rapsol herge-
stellt werden. Mit der steigenden Nachfrage nagbsBikraftstoff erhoht sich auch die Anzahl der
dezentralen Olmuhlen in Deutschland rapide. Wa899 Tund 80 dezentrale Olmihlen bekannt,
werden heute in mehr als 340 dezentralen Olmihleaaien verarbeitet. Olmuhlenbetreiber er-
hoffen sich durch die Verarbeitung der Saat undefigonale Vermarktung des Rapsoéls sowie des
Presskuchens als Futtermittel eine Erh6hung detsakgipfung.

Fur Rapsol existiert nach der derzeit gultigen N@i EN 590 keine Mdoglichkeit der Zumi-
schung zu Dieselkraftstoff. Rapsoélkraftstoff karesldalb auch zukunftig nur als Reinkraftstoff
vermarktet werden und ist deshalb wie ,B100" aufgruler kiinftig erhobenen Energiesteuer in
seiner Wettbewerbsfahigkeit noch starker von demwieklung des MineralGlpreises abhangig.
Aufgrund der Steuerentlastung fur Biokraftstoffe lamdwirtschaftlichen Bereich wird die Nach-
frage nach Rapsolkraftstoff in der Landwirtscha#titer zunehmen. Solange zumindest geringe
Kostenvorteile absehbar sind, wird die NachfragehrfRapsoélkraftstoff auch im Transportgewer-
be ansteigen.

Bioethanol

Bioethanol findet heute bereits Verwendung als Zuga Ottokraftstoff, hauptsachlich in Form
von ETBE (Ethyl-Terti&ar-Butyl-Ether), zur Erhdhurter Klopffestigkeit. Die Norm fur Otto-
Kraftstoff erlaubt derzeit eine Zumischung von bis5 % Ethanol zu Benzin. Die Verwendung
von Ethanol in hoheren Anteilen, zum Beispiel &85" mit 85 % Ethanol- und 15 % Ottokraft-
stoffanteil, in sogenannten Flexible Fuel VehiqleBV) ist in Deutschland, im Gegensatz zu Bra-
silien, USA und Schweden, noch wenig verbreitesddhlich hieflr ist das bekannte Henne-Ei-
Problem: Solange keine Fahrzeuge am Markt sind] deér Kraftstoff nicht an Tankstellen ange-
boten und solange der Kraftstoff nicht an Tankstelverfugbar ist, werden keine Fahrzeuge
nachgefragt. Gezielte regionale Aktivitaten, in @uwsnenarbeit mit Tankstellenbetreibern, Auto-
hausern und Kommunen, wie zum Beispiel die ,Bioethanitiative” von C.A.R.M.E.N. e.V. in
Straubing, kdbnnen Abhilfe schaffen.

Zur Beschreibung der Qualitat von Ethanol als Bkamdponente in Ottokraftstoff wurde im Juni
2006 ein Norm-Entwurf DIN EN 15376 verotffentlichitir ,E85 existiert ein CEN Workshop
Agreement CWA 15293 vom Mai 2005. In Deutschlanciwderzeit in drei industriellen Anlagen
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aus Getreide Ethanol erzeugt. Weitere GroRanlagehis Planung. Aul3erdem konnte auch in
den haufig nicht ausgelasteten landwirtschaftlicBeennereien Ethanol fur die Verwendung im
Kraftstoffsektor erzeugt werden. Durch die im Bifkstoffquotengesetz festgelegten Mindestan-
teile von Ethanol in Ottokraftstoff verbessern si¢ih die Ethanol-Produzenten die Vermark-
tungswege. Da Ethanol als Reinkraftstoff ,E85" @esteuerbegtinstigt ist, wird die Nachfrage
nach ,E85" zunehmen. Die Landwirtschaft profitianh deutschen Ethanolmarkt als Lieferant der
Rohstoffe Getreide und Zuckerriben, moglicherwé&ideftig auch als Verarbeiter in landwirt-
schaftlichen Brennereien.

Biomethan

Obwohl Biomethan heute unter den ,Biokraftstoffen drsten Generation“ noch kaum eine Rolle
spielt, ist kinftig verstarkt mit Biogas im Kraft$tsektor zu rechnen. Biogas in aufbereiteter
Form kann wie Erdgas als Kraftstoff verwendet ubdridie Technik von Erdgas-Tankstellen an
Kunden abgegeben werden. Auch die Einspeisung vfiregeitetem Biogas in das Erdgasnetz ist
moglich. Zudem koénnte aus Biogas auch ein Syntlassggwonnen werden, aus dem durch Fi-
scher-Tropsch-Synthese ein sogenannter Designdisitfd ,GtL" (Gas-to Liquid) hergestellt
werden kann. Biogas fur die Verwendung als Kraftssh ebenso wie das fossile Erdgas energie-
steuerbegunstigt. Die besonderen Vorteile der Epwey von Biomethan liegen in der breiten
Rohstoffbasis, die zur Biogaserzeugung Verwendurdeh kann, in der hohen Flacheneffizienz
bei der Bereitstellung der Rohstoffe und in debktaten Technologie der Biogaserzeugung. Die
Landwirtschaft profitiert bei der Biogaserzeugurmwehl als Rohstofflieferant als auch als
Betreiber der Biogasanlagen.

Biomass-to-Liquid-Kraftstoffe ,BtL"

Biomass-to-Liquid-Kraftstoffe oder ,BtL" sind auamter dem Markennamen SunFuékekannt
und gehdren zur Gruppe der Synthesekraftstoffe (@thl-to-Liquid, GtL Gas-to-Liquid, BtL)
oder Designerkraftstoffe. Verfahren zur Herstellwog ,BtL* befinden sich noch in einem For-
schungs- und Entwicklungsstadium, deshalb sind K3t@fistoffe bisher nicht in gréferen Men-
gen am Markt verfiigbar. Langfristiges Ziel ist ass kohlenstoffhaltigen Ausgangsprodukten
jeglicher Art (zum Beispiel Biomasse) ein Synthesegu erzeugen, das Uber die Fischer-
Tropsch-Synthese zu Kraftstoffsorten weiter veragbeerden kann. Dadurch kdnnten Kraftstof-
fe malRgeschneidert werden, die zur deutlichen Bonisgerringerung von Verbrennungsmotoren
beitragen konnten. Durch die groRe Vielfalt dersetabaren kohlenstoffhaltigen Ausgangspro-
dukte ist eine breite Biomasse-Rohstoffbasis gagdirs einer effizienten Nutzung landwirt-
schaftlicher Flachen. Am Einsatz von BtL-Kraftseffkann die Landwirtschaft als Rohstoffliefe-
rant profitieren, falls die Biomasse aus der Lamthehaft mit anderen Rohstoffquellen konkurrie-
ren kann, beziehungsweise die erforderlichen Deg$lomitrage fir die Biomassebereitstellung
vom Weiterverarbeiter bezahlt werden. Holz als Raffguelle fir eine kiinftige grof3technische
BtL-Herstellung ist nicht zu favorisieren, da Haaf kurzem Weg mit sehr viel hGherem Wir-
kungsgrad zur Warmeerzeugung eingesetzt werdenwashladurch den flissigen Energietrager
Heizdl ersetzen kann.
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Bioethanol aus lignozellulosehaltiger Biomasse

Die Konversion lignozellulosehaltiger Biomasse zhdhol befindet sich wie die BtL-Herstellung

im Forschungs- und Entwicklungsstadium. Die Moimatfiir die Entwicklung dieses Verfahrens

liegt in der Nutzung einer breiten Rohstoffbasisl im einer, im Vergleich zur Bioethanolerzeu-
gung aus starke- und zuckerhaltiger Biomasse, wfigiveise giinstigeren Energie- und Okobi-
lanz. Die Rahmenbedingungen fir die LandwirtschiftRohstofflieferant sind vergleichbar mit

den Bedingungen bei der BtL-Erzeugung.

Bio-Wasserstoff

Wasserstoff lasst sich als Energietrager in Braffzatllen und in Verbrennungsmotoren einset-
zen. Damit Wasserstoff gespeichert und transpostierden kann, muss Wasserstoff mit entspre-
chendem technischen und energetischen Aufwand heeddcem gekunhlt, beziehungsweise komp-
rimiert werden. Auch dann weist Wasserstoff abanennoch nur etwa ein Viertel des Energie-
gehalts des entsprechenden Volumens von Dieseltatifauf. Zum Teil wird die vergleichswei-
se geringere Energiedichte durch héhere Wirkungegna der Brennstoffzelle im Vergleich zum
herkdbmmlichen Verbrennungsmotor wettgemacht. Dierstdbung und Nutzung von Bio-
Wasserstoff mit Hilfe von Biomasse und regeneratiizaergien ist im Forschungs- und Entwick-
lungsstadium. Eine Wirtschaftlichkeit der Verfahighbislang nicht abzusehen.

Fazit

Biodiesel, Rapsolkraftstoff, Bioethanol aus starked zuckerhaltiger Biomasse sowie Biogas
sind die Biokraftstoffe, die heute bereits techniserfligbar, einsetzbar und unter den heutigen
Rahmenbedingungen meist wirtschaftlich sind. Biseliesowie Bioethanol profitieren von der
Zumischungsquote zu Diesel- und Ottokraftstoff, imgegen die Reinkraftstoffe Biodiesel
,B100“ und Rapsolkraftstoff aufgrund der Energiestevermehrt von der Entwicklung des Mi-
neraldlpreises abhangig sind. ,E85" ist auf dem WegMarkteinfihrung, ebenso wie Biomethan
fur erdgas-/biomethantaugliche Fahrzeuge. Die Eefaung und Entwicklung der Herstellung von
BtL-Kraftstoffen und Bioethanol aus lignozellulosdiger Biomasse muss Schritt fur Schritt
konsequent weiter verfolgt werden, ohne aber dabewvendige Aufgaben zur Fortentwicklung
der Biokraftstoffe der sogenannten ersten Generatiovernachlassigen.

Der Landwirtschaft als Produzent von Nahrungsmmtteid von Energiepflanzen 6ffnen sich zwei
konkurrierende Absatzmarkte. Die erzielbaren Preiseden entscheiden, zu welchen Anteilen
sich die landwirtschaftliche Produktion auf diedex Markte aufteilt. Zunehmend werden aber
im Ausland produzierte Biokraftstoffe sowie Rohstoflir Biokraftstoffe mit inlandischen Er-
zeugnissen im Wettbewerb stehen. Auch als ProdwzenBiogas, Rapsolkraftstoff und Ethanol
kann die Landwirtschaft von den Biokraftstoffenfgreren. Und nicht zuletzt kann die Landwirt-
schaft durch den Einsatz von Biodiesel und Rapatiltoff in den eigenen Maschinen in den
meisten Féllen Kosten sparen.
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Weiterfuhrende Literatur:

[1] ScHwmiTz, N., HENKE, J. und G. KEPPER(2006): Biokraftstoffe eine vergleichende Analyse.
Gulzow: Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.kég(H 111 S.

[2] UNION zu FORDERUNG VONOEL- UND PROTEINPFLANZEN EV. (Hrsg.) (2007): Die aktuelle
Biokraftstoff-Gesetzgebung. Berlin: Union zu Foudey von Oel- und Proteinpflanzen
e.V., http://www.ufop.de, 6 S.
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6 Forderzentrum Biomasse
6.1 Forderprogramme
6.1.1 Forderrichtlinien 'BioKomm’ und 'BioHeiz500’

Der Freistaat Bayern forderte Biomassefeuerungganlan Leistungsbereich bis 500 kW ab Juli
2001 im Rahmen der Richtlinie ‘BioKomm’ und ab Asg2001 im Rahmen der Richtlinie 'Bio-

Heiz500'. Die beiden Fdrderrichtlinien 'BioKomm'’ driBioHeiz500" waren bis 31.12.2003 be-
fristet.

Die Richtlinie '‘BioKomm’ [1] ermdglichte speziellif Projekte von Kommunen und anderen

Korperschaften des 6ffentlichen Rechts eine Forderur Errichtung von Biomassefeuerungsan-
lagen bis zu einer Warmeleistung von 500 Kilowé&it, die es im Marktanreizprogramm des

Bundes fur erneuerbare Energien bis zur Richtlémelerung Ende 2003 keine Antragsberechti-
gung gab. Kommunen und andere Korperschaften destlichen Rechts (insbesondere kirchli-

che Einrichtungen) verfligen haufig Uber baulichge®te, die sich fir eine Wéarmeversorgung

auf Basis von fester Biomasse vorzuglich eignegickeitig ergeben sich hier gute Chancen, die
Thematik Nachwachsender Rohstoffe fiir eine brefterflichkeit sichtbar zu machen.

Im Gegensatz zur Forderrichtlinie 'BioKomm’ war di@rderrichtlinie '‘BioHeiz500’ [2] an kei-
nen bestimmten Antragstellerkreis gebunden. Hienngde vor allem darauf abgezielt, dass be-
sonders umweltfreundliche Biomasseheizungsanlagdreistungsbereich zwischen 100 kW und
500 kW installiert werden. Die Forderung nach 'Be#b00’ war so konzipiert, dass neben einer
Grundforderung ein zusatzlicher Bonus gewéhrt werktennte. Die Grundférderung wurde ge-
wahrt, wenn anhand einer vom Hersteller zu veraeladen Prifstandsmessung nach EN 303-
5:1999 (bei Biomassefeuerungsanlagen groRer 300ikV¥nlehnung an die EN 303-5:1999)
hinsichtlich der bestimmenden Emissionsparametengewiesen wurde, dass die Anlagen - bau-
artbedingt - sehr niedrige Werte einhalten. Nachdah in der Vergangenheit zeigte, dass bau-
artbedingt gute Prufstandsergebnisse nicht in jeBalinauch zu entsprechenden Ergebnissen bei
der Erstmessung durch den Kaminkehrer vor Ort &ihrgab 'BioHeiz500’ einen zuséatzlichen
Anreiz, die konkrete geférderte Anlage optimal estellen. Die Grundférderung verdoppelte
sich, wenn bei der Erstmessung bei den Parametaub $ind Kohlenmonoxid gegentber den
gesetzlichen Grenzwerten deutlich niedrigere Weatshgewiesen wurden.

Literatur

[1] BAYERISCHES STAATSMINISTERIUM FUR LANDWIRTSCHAFT UND FORSTEN (2001): Richtlinie
zur Forderung von automatisch beschickten Biomasserungsanlagen (feste Biomasse)
bis 500 kW in Bayern (Biokomm) vom 19.06.2001 Nr.5W235.4-5741

[2] BAYERISCHES STAATSMINISTERIUM FUR LANDWIRTSCHAFT UND FORSTEN (2001): Richtlinie
zur Forderung von kleinen Biomasseheizwerken zweisctD0 kW und 500 kW in Bayern
(BioHeiz500) vom 27.08.2001 Nr. M 5-7235.4-5744
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6.1.2 Forderung im Rahmen von Einzelfallentscheiduyen

Das TFZ bewilligt seit 15.11.2002 alle Férdervoriabm Bereich Gesamtkonzept ,Nachwach-
sende Rohstoffe in Bayern®, die einer Einzelfabeheidung bedurfen. Fir Projekte mit De-
monstrationscharakter - darunter féallt auch diedEtung von Biomasseheizwerken - kann eine
Investitionsbeihilfe gewéahrt werden. Weitere Fosdbwerpunkte sind Forschungs- und Entwick-
lungsvorhaben, sowie alle sonstigen Vorhaben, gosiei den Zielen des Gesamtkonzeptes
.Nachwachsende Rohstoffe in Bayern“ entsprechen.

Aufgrund der im Jahr 2006 stark ansteigenden ZahlRorderantrdgen wurde am 18.05.2006 ein
Antragsstopp verfligt. Dieser wurde am 17.07.20G6edoben, nachdem das Bayerische Staats-
ministerium fir Landwirtschaft und Forsten fur diesBereich zusatzliche Fordermittel zur Ver-
fugung stellte und die Forderhdohe bei Biomasselerizen auf maximal 150.000 € beschrankt
wurde.

6.2 Bewilligte Projekte
6.2.1 BioKomm

Aufgrund der Befristung der Richtlinie 'BioKomm’ ©zum 31.12.2003 erfolgte im Berichtszeit-
raum keine Bewilligung von Projekten mehr. Alle Rahmen dieser Forderrichtlinie bewilligten

und realisierten Projekte sind seit Ende 2005 bimikch der Auszahlung von Fordermitteln abge-
schlossen. Insgesamt wurde bei 45 Anlagen einen@asanwarmeleistung aus Biomasse von
4,7 Megawatt installiert, was je Biomassefeueruniggge einer rechnerischen, gemittelten Leis-
tung von 104 Kilowatt entspricht. Fur diese Pragekiurde eine Gesamtférdersumme von rd.
292.000 € aus Landesmitteln ausgereicht.

6.2.2 BioHeiz500

Die Laufzeit der Forderrichtlinie 'BioHeiz500" wabenfalls bis zum 31.12.2003 befristet. Im

Berichtszeitraum erfolgte daher keine BewilliguranwProjekten mehr. Seit Inkrafttreten der For-

derrichtlinie 'BioHeiz500" im Jahr 2001 wurden filsgesamt 54 Projekte Zuschusse i. H. v.

1,4 Mio. € aus Landesmitteln ausgezahlt. Insgesauntle bei den bis Ende 2006 abgeschlosse-
nen Projekten eine Gesamtnennwarmeleistung aus&Bsenvon 11,4 Megawatt installiert, was

einer durchschnittlichen Leistung aus Biomasse 2bh Kilowatt entspricht. Alle abgeschlosse-

nen Projekte erfullten bei der Abnahmemessungidieihe Bonusférderung notwendigen erhoh-

ten Emissionsanforderungen. Lediglich bei einenjeRtdast das Verfahren haushaltsméafig noch
offen.
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6.2.3 Projekte mit Einzelfallentscheidung

Im Berichtszeitraum wurde vom TFZ eine Forderungifi$gesamt 30 Projekte bewilligt, wofir
Zuschusse i. H. v. 3,07 Mio. € zugesagt oder zuihbBegeits ausgezahlt wurden. Von diesen 30
Projekten sind 26 dem Bereich der Biomasseheizweukeordnen, d. h. die Férderung erfolgt
bei diesen Projekten aufgrund von Festbetragengeivsibh die Forderung hauptsachlich nach
dem Warmebedarf der Abnehmer bemisst. Die UbrigemRrojekte sind dem Bereich Forschung
und Entwicklung (3 Projekte) bzw. sonstige Dematginsvorhaben (1 Projekt) zuzuordnen.

Im Zeitraum 01.01.2006 bis 31.12.2006 wurden fotigeRrojekte im Rahmen von Einzelfallent-
scheidungen bewilligt:

Oberbayern

Biomasseheizwetarkt Schwaben

Investor: e.on Bayern Warme GmbH
Ansprechpartner: Christian Korhammer, Tel. 08982030
Arnulfstr. 203, 80634 Minchen
Leistung: Gesamtleistung: 4.500 kW, davon aus Bisse: 2.500 kW
Mittelherkunft: Freistaat Bayern

Biomasseheizwerk Schrobenhausen Schulzentrum

Investor: RegEnerg SZ Schrobenhausen GmbH & Co. KG
Ansprechpartner: Joachim von Rotenhan, Tel. 0%¥3D-0

Am Burgholz 1, 86697 Oberhausen/Kreut
Leistung: Gesamtleistung: 2.700 kW, davon aus Bssa: 800 kW
Mittelherkunft: Freistaat Bayern / Européische Un{@hasing-Out-Gebiet)

Projekt: ,Kombination von trocknenden und nichttkmenden Olen zum natiirlichen Schutz von
Holzoberflachen”

Investor: Naturhaus Naturfarben GmbH
Ansprechpartner: Harald Kastenhuber, 08036-30 05 0

Eichenstr. 8, 83083 Riedering
Mittelherkunft: Freistaat Bayern

Projekt: ,Energiegewinnung aus Biomasse - VerfahzanHerstellung von Sekundarbrennstof-
fen aus getrockneter und gepresster Biomasse umnadevidung derselben”

Investor Fa. florafuel AG

Ansprechpartner: Hans Werner 089 451088-0
Stahlgruberring 7a, 81829 Miinchen

Mittelherkunft: Freistaat Bayern
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Niederbayern

Biomasseheizwerk Bogen Schulzentrum

Investor: Biber Biomasse GmbH
Ansprechpartner: Reinhard Rose, Tel. 09423 94334-0
Hadersbacher Str. 18 e, 94333 Geiselhdring
Leistung: Gesamtleistung: 2.150 kW, davon aus Bisse: 750 kW
Mittelherkunft: Freistaat Bayern / Européische Un{@hasing-Out-Gebiet)

Biomasseheizwerk Drachselsried

Investor: Biomasseheizwerk Zellertal GmbH
Ansprechpartner: Alois Oswald, Tel. 09945 2661
Dorfplatz 1, 94256 Drachselsried
Leistung: Gesamtleistung: 1.395 kW, davon aus Bisse: 500 kW
Mittelherkunft: Freistaat Bayern / Européische Un{diel 2-Gebiet)

Biomasseheizwerk Freyung Schulzentrum

Investor: Kommunale Service GmbH Freyung-Grafenau
Ansprechpartner: Siegfried Wilhelm, Tel. 08551 501

WolfkerstralRe 3, 94078 Freyung
Leistung: Gesamtleistung: 2.250 kW, davon aus Bssa: 850 kW
Mittelherkunft: Freistaat Bayern / Européische Un{diel 2-Gebiet)

Biomasseheizwerk Grafenau

Investor: Kommunale Service GmbH Freyung-Grafenau
Ansprechpartner: Siegfried Wilhelm, Tel. 08551 501

WolfkerstralRe 3, 94078 Freyung
Leistung: Gesamtleistung: 1.715 kW, davon aus Bisse: 820 kW
Mittelherkunft: Freistaat Bayern / Europaische Un{diel 2-Gebiet)

Biomasseheizwerk Landshut Bauhof

Investor: Stadt Landshut
Ansprechpartner: Wolfgang Murr, Tel. 0871 881-814
Altstadt 315, 84028 Landshut
Leistung: Gesamtleistung: 1.450 kW, davon aus Bssa: 450 kW
Mittelherkunft: Freistaat Bayern
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Biomasseheizwerk Vilshofen-Schweiklberg

Investor: Benediktiner-Abtei Schweiklberg
Ansprechpartner: Pater Raphael Axenbeck, Tel. 0299130
Schweiklberg 1, 94474 Vilshofen
Leistung: Gesamtleistung: 1.920 kW, davon aus Bisse: 720 kW
Mittelherkunft: Freistaat Bayern / Européische Un{@hasing-Out-Gebiet)

Biomasseheizwerk Straubing Stadtgartnerei

Investor: Stadt Straubing
Ansprechpartner: Herr Loibl, Tel. 09421 944-363
Theresienplatz 20, 94315 Straubing
Leistung: Gesamtleistung: 1.420 kW, davon aus Bisse: 500 kW
Mittelherkunft: Freistaat Bayern

Biomasseheizwerk Teisnach

Investor: Biomasseheizung Teisnach NiedermeielRGdb
Ansprechpartner: Josef Niedermeier, Tel. 099231243

Teisnacher Str. 3a, 94244 Kaikenried
Leistung: Gesamtleistung: 500 kW, davon aus Bia®as50 kW
Mittelherkunft: Freistaat Bayern / Européische Un{diel 2-Gebiet)
Oberpfalz

Biomasseheizwerk Regensburg Stadtgartnerei

Investor: Stadt Regensburg
Ansprechpartner: Ottmar Bambl, Tel. 0941 507-1674
Postfach 110643, 93019 Regensburg
Leistung: Gesamtleistung: 820 kW, davon aus Bia®as50 kW
Mittelherkunft: Freistaat Bayern

Biomasseheizwerk Regenstauf

Investor: Markt Regenstauf
Ansprechpartner: Herr Liegl, Tel. 09402 50924
Bahnhofstral3e 15, 93128 Regenstauf
Leistung: Gesamtleistung: 1.600 kW, davon aus Bisse: 500 kW
Mittelherkunft: Europdische Union (Phasing-Out-Gpi
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Biomasseheizwerk Reichenbach

Investor: Barmherzige Brider Reichenbach
Ansprechpartner: Herr Rosl, Tel. 09464 10400
Eustachius-Kugler-Str. 2, 93189 Reichenbach
Leistung: Gesamtleistung: 6.400 kW, davon aus Bisse: 2.000 kW
Mittelherkunft: Freistaat Bayern / Europaische Un{@hasing-Out-Gebiet)

Biomasseheizwerk Tirschenreuth

Investor: MR Stiftland GmbH
Ansprechpartner: Marion Hocht, Tel. 09631 7044-20
St. Peter-Str. 44, 95643 Tirschenreuth
Leistung: Gesamtleistung: 825 kW, davon aus Bi@@a370 kW
Mittelherkunft: Freistaat Bayern / Europaische Un{giel 2-Gebiet)

Projekt: ,Kontinuierliche Vergarung landwirtschaither Reststoffe und Nachwachsender Roh-
stoffe in einem innovativen Biogasfermenter*

Investor: ATZ Entwicklungszentrum

Ansprechpartner: Dr. Stephan Prechtl, 09661 908-431
Kropfersrichter Str. 6-10, 92237 Sulzbach-Rosember

Mittelherkunft: Freistaat Bayern

Oberfranken

Biomasseheizwerk Bad Rodach

Investor: Stadt Bad Rodach
Ansprechpartner: Herr Fischer, Tel. 09561 922213
Markt 1, 96476 Bad Rodach
Leistung: Gesamtleistung: 2.570 kW, davon aus Bssa: 870 kW
Mittelherkunft: Freistaat Bayern / Européische Un{@hasing-Out-Gebiet)

Biomasseheizwerk Buttenheim

Investor: Johann Schubert
Ansprechpartner: Johann Schubert, Tel. 09545 1554
Hauptstraf3e 35, 96155 Buttenheim
Leistung: Gesamtleistung: 430 kW, davon aus Bi@@as50 kW
Mittelherkunft: Freistaat Bayern / Européische Un{@hasing-Out-Gebiet)
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Biomasseheizwerk Naila

Investor: Biomasseheizwerk Naila GmbH
Ansprechpartner: Wolfgang Matthes, Tel. 09282 9712
Kalkofen 2, 95119 Naila
Leistung: Gesamtleistung: 2.892 kW, davon aus Bisse: 892 kW
Mittelherkunft: Freistaat Bayern / Europaische Un{diel 2-Gebiet)

Biomasseheizwerk Schwarzenbach am Wald

Investor: Stadt Schwarzenbach am Wald
Ansprechpartner: Herbert Wolf, Tel. 09289 5026

Frankenwaldstral3e 16, 95131 Schwarzenbach am Wald
Leistung: Gesamtleistung: 1.800 kW, davon aus Bisse: 600 kW
Mittelherkunft: Europaische Union (Ziel 2-Gebiet)

Biomasseheizwerk Sef3lach

Investor: Fernwarme Sefl3lach GmbH
Ansprechpartner: Hendrik Dressel, Tel. 09569 92250
Marktplatz 98, 96145 Sel3lach
Leistung: Gesamtleistung: 3.600 kW, davon aus Bisse: 1.100 kW
Mittelherkunft: Freistaat Bayern / Européische Un{@hasing-Out-Gebiet)

Mittelfranken

Biomasseheizwerk Altdorf-Firstenschlag

Investor: Warmelieferungsgenossenschaft Furstéageh G. Altdorf
Ansprechpartner: Stefan Keller, Tel. 09187 1210

Hessenstr. 2, 90518 Altdorf
Leistung: Gesamtleistung: 4.750 kW, davon aus Bisse: 800 kW
Mittelherkunft: Freistaat Bayern

Biomasseheizwerk Petersaurach

Investor: Gemeinde Petersaurach

Ansprechpartner: Herr Hannamann, Tel. 09872 979830
Hauptstral3e 29, 91580 Petersaurach

Leistung: Gesamtleistung: 520 kW, davon aus Bi@@a350 kW

Mittelherkunft: Europaische Union (Phasing-Out-Ghi
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Unterfranken

Biomasseheizwerk Dittelbrunn

Investor: Gemeinde Dittelbrunn
Ansprechpartner: Willi Warmuth, Tel. 09725 712417

Grottenweg 2, Hambach, 97456 Dittelbrunn
Leistung: Gesamtleistung: 810 kW, davon aus Bi@@a300 kW
Mittelherkunft: Europdische Union (Phasing-Out-Gpi

Biomasseheizwerk Kleinostheim

Investor: Siwag Energie AG
Ansprechpartner: Jurgen Herkert, Tel. 06482 912523
BrunningstralRe 1, 65929 Frankfurt/Main
Leistung: Gesamtleistung: 2.650 kW, davon aus Bisse: 650 kW
Mittelherkunft: Freistaat Bayern
Schwaben

Biomasseheizwerk Bad Hindelang

Investor: Markt Bad Hindelang
Ansprechpartner: Herr Hatt, Tel. 08324 89251
Markstral3e 9, 87541 Bad Hindelang
Leistung: Gesamtleistung: 370 kW, davon aus Bi@@a300 kW
Mittelherkunft: Europaische Union (Phasing-Out-Gbi

Biomasseheizwerk Bad Worishofen

Investor: Landkreis Unterallgau
Ansprechpartner: Herr Bartenschlager, Tel. 0838-322

Bad Wodrishofener Str. 33, 87719 Mindelheim
Leistung: Gesamtleistung: 960 kW, davon aus Bia®asé50 kW
Mittelherkunft: Freistaat Bayern

Biomasseheizwerk Mertingen

Investor: Gemeinde Mertingen
Ansprechpartner: Herr Lohner, Tel. 09078 96000
Fuggerstral3e 5, 86690 Mertingen
Leistung: Gesamtleistung: 450 kW, davon aus Bia®@asé50 kW
Mittelherkunft: Freistaat Bayern
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Projekt: ,Abwarmenutzung einer Biogasanlage in Bt

Investor: Naturenergie Buchdorf GmbH & Co. KG
Ansprechpartner: Herrn Willi Lechner, Tel. 09099773

Am Asbach 18, 86675 Buchdorf
Mittelherkunft: Freistaat Bayern

3.070.108 €
1.021€08

Summe der hierfir bewilligten Mittel:
davon aus Mitteln der Europaischen Union:

6.2.4 Gesamtiuberblick

Mit den bereits weitestgehend haushaltsmafig ahlyessenen Forderrichtlinien ‘BioKomm’ und
'BioHeiz500" wurde fir insgesamt 99 Projekte eiri@dersumme von rd. 1,7 Mio. € ausgezahlt.
Im Rahmen der Projekte mit Einzelfallentscheiduag das TFZ seit 2002 fur 87orhaben, da-
von 79 aus dem Bereich der Biomasseheiz(kraft)wernlsgesamt Mittel i. H. v. 20,7 Mio. € be-
willigt bzw. ausgereicht. Davon wurde ein Betragli.v. 14,5 Mio. € aus Mitteln des Freistaates
Bayern sowie ein Betrag i. H. v. 6,3 Mio. € aust®lit der Europaischen Union im Rahmen des
Phasing-Out/Ziel 2-Programms bereitgestellt. Mih dem TFZ seit 01.07.2001 bewilligten Pro-
jekten werden gegenuber fossilen Energietragemighhrund 75.000 Tonnen weniger Kohlendi-
oxid in die Atmosphare freigesetzt.

Anhand der nachstehenden Tabelle sind ausgewdhtenDir die vom TFZ im Zeitraum vom
01.07.2001 bis 31.12.2006 bewilligten Projekte rus@ngefasst.

Tabelle 9: Zusammenfassung wichtiger Daten flirdi€@eitraum vom 01.07.2001 bis
31.12.2006 vom TFZ bewilligten Projekte
Anzahl mit Biomassefeuerungs- | bewilligte (bzw. ausge
anlagen installierte Nenn-| zahlte) Férdersumme
warmeleistung
[kW] [EUR]

BioKomm 45 4.665 291.591
BioHeiz500 54 11.399 1.386.768
Einzelfallentscheidungen 79 45.905 20.132.180
(Biomasseheiz(kraft)werke)
Einzelfallentscheidungen 8 - 597.031
(Sonstige Projekte)
Summe 186 61.969 22.407.570
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In der nachfolgenden Bayernkarte sind alle vom TiZZeitraum 01.07.2001 bis 31.12.2006
bewilligten Biomasseheiz(kraft)werke eingezeichnet.

B Einzelfallentscheidung

o BioHeiz500

/A BioKomm

Abbildung 14: Vom TFZ im Zeitraum 01.07.2001 bist312006 in Bayern geforderte Biomasse-
heiz(kraft)werke
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7 Wissens- und Technologietransfer

7.1 Schulungs- und Ausstellungszentrum fir Nachwadende Rohstoffe (SAZ)

Das Technologie- und Forderzentrum betreibt zusammié C.A.R.M.E.N. e.V. das Schulungs-
und Ausstellungszentrum fir Nachwachsende Rohs{#&). Diese Einrichtung dient als Platt-
form, mit der die gesamte Offentlichkeit und Fachwiber grundsatzliche Zusammenhange und
aktuelle Themen der Nachwachsenden Rohstoffe indstraverden kann. Ca. 7.000 Besucher
wurden 2006 im SAZ begruf3t und rund um das ThemehWachsende Rohstoffe informiert.
Zudem wurden Tagungen, Workshops und Seminarreitvere Sitzungen von Gremien abgehal-
ten.

Abbildung 15: Arbeitstreffen der Saaten-Union zuherma Zichtung von Energiepflanzen im
SAZ

Die Dauerausstellung ,Nachwachsende Rohstoffe -desrPflanze zur Nutzung®, die gemeinsam
vom TFZ mit C.A.R.M.E.N. e.V. konzipiert wurde, ish Erdgeschoss auf rund 300 m? unterge-
bracht. Es werden Informationen Uber Produktlinigelche von der Rohstoffpflanze bis hin zum
fertigen Produkt reichen, angeboten. Gezeigt weidassische und neue Rohstoffpflanzen, die
Bereitstellung und Nutzung von Biomasse sowie tiddaen Zusammenhénge von Energie und
Rohstoff. Alle Poster der Ausstellung stehen im FHiFmat auf der Homepage des Technologie-
und Forderzentrums unter www.tfz.bayern.de zumedassen Download bereit. Die Ausstellung
,Nachwachsende Rohstoffe - von der Pflanze zur dhg? ist fir die Offentlichkeit an jedem
ersten Dienstag im Monat um 14:00 Uhr gedffnet tgol®s, inkl. Fihrung). Besuchergruppen
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kénnen nach vorheriger Terminvereinbarung die Aallsstg besichtigen (Informationen hierzu
im Internet).

Das Untergeschoss des Schulungs- und Ausstellumgsees bietet auf ca. 400 m2 Flache die
vom TFZ gestaltete Ausstellung ,Biomasseheizung‘mmd 100 Feuerungsanlagen und anderen
Exponaten von etwa 50 Herstellern. In Verbindung der regelmafigen Seminarveranstaltung
~Warmegewinnung aus Biomasse“ werden Fuhrungenlange. Ein ausfuhrlicher Beitrag zu
dieser Ausstellungssektion findet sich unter Puhkt6. Weitere Informationen tber Seminar-
und Besichtigungstermine sind im Internet unter wifaabayern.de angegeben.

7.2 Veranstaltungen und wichtige Besucher

Im Jahr 2006 besuchten zahlreiche PersonlichkeitehGruppierungen das Kompetenzzentrum
fur Nachwachsende Rohstoffe bzw. speziell das Ta@olgie- und Forderzentrum. Ohne die Teil-
nehmer an regelmafigen Seminaren waren dies €8 B&sucher.

Das Technologie- und Forderzentrum war in diesersadumenhang an der Organisation ver-
schiedener Veranstaltungen beteiligt.

Die nachfolgende Tabelle liefert einen Uberblicketidie wichtigsten Besucher und Besucher-
gruppen bzw. Veranstaltungen. Uber einige besonderanstaltungen wird im Folgenden be-
richtet.

Tabelle 10: Besucher am Technologie- und Forderaen2006 (Auswahl)

23.01.2006 IRC Bavaria (belgische Besuchergruppe)
02.02.2006 Besuch der Landtagsabgeordneten Siidtdagruber, Zellmeier
10.02.2006 BBV Martinskirchen

14.-15.02.2006| Arbeitstreffen der Zuchter der Sa&taion

16.02.2006 Maschinenring Aibling, Miesbach, Miinchen
22.02.2006 Waldbauernvereinigung Freising

06.03.2006 Besuchergruppe aus Frankreich

07.03.2006 BBV Funfleiten, Falkenberg

09.03.2006 Besuch der JU-Arbeitskreise "Umwelt" Uiddchschule”
20.03.2006 Besuch von MdB Dr. Max Lehmer und MR Sxhafer
24.03.2006 MdL Graf von und zu Lerchenfeld

29.03.2006 Landwirte und Waldbesitzer aus Eggeafeld
30.-31.03.2006| Landtechnik-Berater Workshop

07.04.2006 CSU-Ortsverband Niederaichbach

10.04.2006 Seniorengruppe Aiglsbach
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10.04.2006 Arbeitskreise Jugend- und Gesellsclditpder BBV-Jungbauernschaft

25.04.2006 Forstbetriebsgemeinschaft EichstatGaiheinderaten der Region

02.05.2006 MDirig. Windisch, MR Dr. Schéafer, MR Bireayer, StMLF

02.05.2006 Besuchergruppe der Evangelischen Cékisthe Winning

05.05.2006 CSU-Ortsverband Forstern

05.05.2006 Frau Priv. Doz. Dr. Iris Lewandowski Siitidenten

08.05.2006 Mitgliederversammlung des Vereins ,Hoblstadt Straubing e. V.*

11.05.2006 Wirtschaftsjunioren des Landkreises Bliimgy-Landau

17.05.2006 Arbeitskreis Holzfeuerung

17.05.2006 Landesbauernverband Sachsen-Anhalt

19.05.2006 Mitgliederversammlung des VDL Bundessades

20.05.2006 Kommission Landwirtschaft, Verbraucheusz und Umweltpolitik der JU
Deutschlands

31.05.2006 Leiter(innen) der Wirtschaftsverwaltumder Justizvollzugsanstalten

01.06.2006 Werkdienstleiter der Justizvollzugsdtesia

21.06.2006 Sitzung ,Feinstaubemissionen aus haeslielolzfeuerungsanlagen®

22.06.2006 Exkursionsgruppe der Universitat fur &ddiltur, Wien

28.06.2006 Dekanatsrat Straubing

06.07.2006 Ferkelerzeugerring Schwaben

08.07.2006 Bund Naturschutz, Arbeitskreise Abfatiergie, Landwirtschaft

17.07.2006 Besuchergruppe aus England

20.07.2006 Sommerempfang des Vereins ,HochschulStaaubing e. V.*

26.07.2006 Vorstand u. Ausschuss des Landeskuwratsriir pflanzliche Erzeugung (LKP)

31.07.2006 Horst Seehofer, Bundesminister fur Ewnidy Landwirtschaft und Verbra
cherschutz

03.08.2006 BBV-Kreisverband Dingolfing-Landau, Olmér

07.08.2006 Amt fur Landwirtschaft und Forsten, Cham

09.08.2006 Staatsminister Eberhard Sinner, LegeBayerischen Staatskanzlei

22.08.2006 Feldbesichtigung Hirse

23.08.2006 Besuchergruppe aus Brasilien

31.08.2006 - |50. Jahrestagung der ArGe Griunland und Futterb@G) d. Gesellschatft fi

02.09.2006 Pflanzenbauwissenschaften

01.09.2006 Ministerprasident Dr. Edmund Stoibeaa&minister Josef Miller, Erwin H
ber, Dr. Thomas Goppel, Staatssekretar Otmar Beinha

05.09.2006 Kraftstoffseminar fir das Amt fur Landschaft und Forsten, Schwandorf

11.09.2006 Besuchergruppe aus Belgien

14.09.2006 BBV-Obmaénner aus dem Lkr. Neumarkt

15.09.2006 MdB Dr. Max Lehmer mit AG Ernahrung, Heurtschaft und Verbrauche
schutz der CDU/CSU - Bundestagsfraktion

15.09.2006 SPD-Kreisverband Dingolfing-Landau nméikraten
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19.09.2006 Stadtrate aus Magdeburg und Mitgliedsr Wirtschaftsausschusses der S
Magdeburg

20.09.2006 Flughafen Minchen GmbH

20.09.2006 CSU-AK Umweltsicherung und Landesentluiol (Straubing-Stadt)

25.09.2006 Delegation aus Taiwan

26.09.2006 Studentengruppe der Fachhochschule Ysdphan

26.09.2006 Landwirtschaftskammer Oberdsterreich

26.09.2006 Besuchergruppe aus Ungarn

26.09.2006 Schlaraffia Straubing e. V., Straubing

11.10.2006 Besuchergruppe aus England

11.10.2006 Freunde der Jakob-Sandtner-Realschule

19.10.2006 Finanzamt Minchen Il

24.10.2006 Volksschule St. Stephan, Straubing-Ajbur

25.10.2006 Besuchergruppe aus England

27.10.2006 Studentengruppe der Fachhochschule YWsédpmhan

31.10.2006 Bundestagsvizeprasidentin MdB Gerdadffasdt u. MdB Ernst Hinsken

03.11.2006 Vertreter der Regierung der OberpfakeieBh Umweltschutz mit Umwel
schutz-Ingenieuren der Landratsamter

11.11.2006 MdEP Albert Del3

17.11.2006 MdEP Manfred Weber und MdEP Dr. Angehkebler

18.11.2006 Bayerische Jungbauernschatt

20.11.2006 Arbeitstreffen ,Hirse als Energiepfldnder Abteilungen 2.1.P der Landwir
schaftsamter und des Instituts fiur PflanzenbauRffahzenzichtung der Baye-
rischen Landesanstalt fur Landwirtschaft, Freising

20.11.2006 Besuchergruppe Daimler-Chrylser

22.11.2006 CSU - Ortsverband Ergoldsbach

01.12.2006 Studentengruppe der Fachhochschule YWsdpmhan

11.12.2006 Ausschuss des Verbands Bayerischer iitlemanbauer
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7.2.1 Besuch des Bayerischen Ministerprasidenten DEdmund Stoiber zusammen mit
mehreren Ministern am Kompetenzzentrum fur Nachwaclsende Rohstoffe

Bereits zum zweiten Mal besuchte der BayerischeidW#mprasident Dr. Edmund Stoiber am
01.09.2006 das Kompetenzzentrum. Begleitet wurdeMieisterpréasident von den Staatsminis-
tern Erwin Huber, Josef Miller und Dr. Thomas Gdpjpe. Bernhard Widmann, turnusmaliiger
Sprecher des Kompetenzzentrums informierte GberSdend des Ausbaus und der Entwicklung
des Kompetenzzentrums. Der Ministerprasident zesgte von der positiven Entwicklung des
Kompetenzzentrums erfreut. Er unterstrich, dasHaieshaltsmittel, welche die Staatsregierung
seit dem Jahr 1999 in den Standort Straubing irerst zukunftsweisend fir Wissenschaft und
Forschung auf dem Gebiet der Nachwachsenden Réhstefwendet worden sind. Die beiden
Staatsminister Josef Miller und Dr. Thomas Goppelzastandige Ressortminister unterstiitzten
diese Aussage. Nach einem gemeinsamen Rundgangy dieréusstellungen im Schulungs- und
Ausstellungszentrum, durch Labors und Technikunudlete der Ministerprasident zusammen
mit den Ministern noch die erste Ethanol-Tankst@l&bayerns und das neu gebaute Pelletswerk
in Straubing-Sand. Der hohe Stellenwert der Nachaaeden Rohstoffe in der Agrarpolitik der
Staatsregierung wurde durch den zweiten BesuchMiessterprasidenten und seiner Minister
einmal mehr verdeutlicht.

Abbildung 16: Besuch des Bayerischen Ministerpesien Dr. Edmund Stoiber. Eintrag in das
Gastebuch des TFZ
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7.2.2 Bundesminister Horst Seehofer informiert sicliiber Nachwachsende Rohstoffe

Der Bundesminister fur Erndahrung, Landwirtschaftl Werbraucherschutz, Horst Seehofer, be-
suchte zusammen mit dem Bayerischen Staatsmirfistetandwirtschaft und Forsten, Josef

Miller, das Kompetenzzentrum fir Nachwachsende Ridies Der Bundestagsabgeordnete Ernst
Hinsken hatte die Einladung ausgesprochen und dedésminister nach Straubing gebeten.

Niemand hatte vor 10 Jahren geglaubt, dass sicHidiéNachwachsende Rohstoffe genutzte
landwirtschaftliche Flache bis heute vervierfacheirde, meinte Bundesminister Seehofer in
einem Gesprach mit den Verantwortlichen des Konmzetntrums. Seehofer bezeichnete diese
Entwicklung als ,griine Revolution und winschtehsgine noch im starkeren Maf3e Unabhan-
gigkeit von fossilen Energietragern. Dr. BernhardiWann, TFZ-Leiter, Prof. Dr. Martin Faul-
stich vom Wissenschaftszentrum, sowie Werner Déer C.A.R.M.E.N. e.V. freuten sich uber
die Aussagen des Ministers und informierten Ubsr Wrbeiten am Kompetenzzentrum. Bei ei-
nem gemeinsamen Rundgang durch die Ausstellungedcimilungs- und Ausstellungszentrum,
durch die Labors und das Technikum zeigte sichBRierdesminister sehr interessiert und war
Uberrascht tber die Vielzahl der laufenden ProjekteKompetenzzentrum. Besonders das Tech-
nikum des TFZ mit der dort stattfindenden angewamdtorschung fand bei Minister Seehofer
besonders Interesse.

= <

Abbildung 17: Der Bundesminister fur Ernahrung, Hauirtschaft und Verbraucherschutz,
Horst Seehofer, zu Gast im Technikum des TFZ
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7.2.3 Die Vizeprasidentin des Deutschen Bundestag&erda Hasselfeldt, MdB zu Gast
am Kompetenzzentrum

Am 31.10.2006 besuchte die Bundestagsvizeprasidésgrda Hasselfeldt, MdB, das Kompe-
tenzzentrum fur Nachwachsende Rohstoffe. Begleitetle sie von MdB und Parl. Staatssekretar
a. D. Ernst Hinsken, MdL Josef Zellmeier, Burgersteai Markus Pannermayr, Bezirksrat Hans
Ritt, Burgermeister Ewald Seifert, und den stv. iBversitzenden Dr. Rainer Chris und Josef
Graf. Der Sprecher des Kompetenzzentrums, Dr. BechWidmann begruf3te zusammen mit MR
Dr. Rupert Schéafer vom Bayerischen Staatsministefir Landwirtschaft und Forsten (StMLF)
die Besucher und stellte die drei Saulen sowieAdilgaben des Kompetenzzentrums vor. Nach
einem Rundgang durch die Labors der TUM folgte\dhestellung eines E85-Rollers. Das Fahr-
zeug, ein Aprilia Scarabeo 50-Roller wurde auf 8etrieb mit E85 (85 % Ethanol, 15 % Otto-
kraftstoff) von einem Mitarbeiter von C.A.R.M.E.N.V. umgebaut. AnschlieRend informierte
sich die Bundestagsvizeprasidentin im TechnikumTdes tber die wissenschaftlichen Arbeiten
der beiden Sachgebiete ,Biogene Festbrennstoffd”,Brogene Kraft- Schmier- und Verfahrens-
stoffe*”.

Abbildung 18: Bundestagsvizeprasidentin Gerda Hésse und MdB Ernst Hinsken informier-
ten sich Uber das Heizen mit Holzhackschnitzeln
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7.2.4 Besuch aus Fernost am Technologie- und Fordentrum

Wissenschaftler des Agricultural Research Instit@euncil of Agriculture aus Taiwan, infor-
mierten sich eingehend am Technologie- und Foraémze Uber Biokraftstoffe. Dr. Edgar
Remmele, Leiter des Sachgebietes Biogene Krafestffipfing die drei Agrarexperten, welche
durch die weltweite Fachpresse auf die ArbeitenTd€s aufmerksam wurden und sich auf einer
Informationsreise durch Deutschland befanden.

Im Focus der Wissenschaftler standen die Biokaftstwie z. B. Biodiesel aus Raps, Bioethanol
aus SuRkartoffeln oder Zuckerhirse und BtL (Biomims&iquid) Kraftstoffen. Dr. Liu Sin-Yie
berichtete, dass Taiwan ein sehr rohstoffarmes lsaidund man sich deshalb Gedanken uber
alternative Energien machen muss. ,Taiwan wolléeseBiokraftstoffe produzieren und auch
einsetzen®, so der Wissenschaftler weiter. Dr. RefemExperte auf dem Gebiet der biogenen
Kraftstoffe, freute sich, die Arbeiten des TFZ wastellen und die Fragen der Fachexperten aus
Fernost zu beantworten. Viele der Fragen richtseteim dabei an die Potenziale und Zukunftsaus-
sichten der Biokraftstoffe in Deutschland.

Einspritzverhalien von Kraftstoffen unterschiedlicher Viskositat

Abbildung 19: Dr. Edgar Remmele (rechts) informeetdiie Wissenschaftler des Landwirtschaft-
lichen Forschungsinstitutes aus Taiwan uUber Bidktaffe
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7.2.5 Tag der offenen Tur im Kompetenzzentrum fiNachwachsende Rohstoffe

Am 30.09.2006 6ffnete das Kompetenzzentrum fir Meacihsende Rohstoffe im Rahmen der
"Europdaischen Biomasse-Tage der Regionen" seinenTur

Gedffnet waren unter anderem die AusstellungennBisseheizung” und ,Nachwachsende Roh-
stoffe - von der Pflanze zur Nutzung®, das im Ja005 ertffnete Technikum des TFZ, in dem
angewandte Forschung und Entwicklung in den Beesicfiechnologie Biogener Festbrennstof-
fe" sowie "Technologie Biogener Kraft-, Schmier- dutvVerfahrensstoffe" betrieben wird.
C.A.R.M.E.N. e.V. prasentierte die Straubinger Biranol-Initiative mit einem FFV-PKW (Fle-
xible-Fuel-Vehicle). Der PKW kann mit Ethanol uné@ri&in in jedem beliebigen Mischungsver-
haltnis betrieben werden. Das Wissenschaftszengeigte unter anderem die Destillation von
Pfefferminzél und dessen pharmazeutisch wirksambalisstoffe auf. Die biomasse GmbH stell-
te sich und Produkte aus Nachwachsenden Rohstefferg. B. kompostierbare Bioabfallbeutel
vor. In den Labors der biologisch-technischen Assign (BTA) wurden Versuche zur Mikrobio-
logie, Chemie und Zellbiologie aufgezeigt.

Auffallend war, dass die ca. 400 Besucher aul3atstdssiert waren und bereits einen grol3en
Wissensstand auf dem Gebiet der Nachwachsendend®ehsatten. In zum Teil langen Gespra-
chen konnten die Wissenschaftler des Kompetenzamestihre Informationen an den Mann bzw.
die Frau bringen.

Abbildung 20: Im Freigelande wurden Informationea den Feldversuchen und den For-
schungsergebnissen des Sachgebietes Rohstoffpflandestoffflisse angeboten
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7.2.6 Seminar ,Warmegewinnung aus Biomasse" und Asgellung ,Biomasseheizung*“
des TFZ

Klaus Reisinger

Im Zuge stark gestiegener Preise fur die fossileer@ietrager Heizol und Erdgas und durch das
gestiegene Umweltbewusstsein der Bevolkerung istlid@resse an alternativen Energietragern,
wie z. B. Holz, in der jingsten Vergangenheit sgektiegen. Kaum ein Energierohstoff bietet so
viele Anwendungsmaglichkeiten und Nutzungsaspedi fur den hauslichen Bereich in Frage
kommen, wie die Biomasse. Das gestiegene Intesgssgelt sich besonders deutlich in der An-
zahl der neu errichteten Biomassefeuerungen wikkech den statistischen Erhebungen des Deut-
schen Energie-Pellet-Verbandes (DEPV) sowie dedBsanstalt fir Wirtschaft und Ausfuhrkon-
trolle (BAFA) hat sich die Zahl der neu errichteteelletheizungen in Deutschland vom Jahr 2000
bis zum Jahr 2005 mehr als verzehnfacht und ist3s680 auf 44 000 Anlagen angestiegen. Fur
das Jahr 2006 liegen die Prognosen bei etwa 7@®\0R@en. Eine objektive technische Beratung
und ein Informationsangebot tber die verschiedeeeimischen Losungen des Heizens mit Holz
oder halmgutartigen Brennstoffen, wie z. B. Misbast oder Getreide, ist dabei die Grundlage
vieler Investitionsentscheidungen. Ferner bestéioem den inzwischen deutlich gestiegenen Be-
dienungskomfort, die hohere Anlagenzuverlassigued die verbesserten Umwelteigenschaften
von Holzheizungstechniken beim Verbraucher nocfRgrigenntnislicken.

Holzheizsysteme sind technisch ausgereift undesteflieute auch im Kleinanlagensektor eine
umweltfreundliche, wirtschaftliche und — je nachl#genart — auch komfortable Alternative zu

fossilen Energietragern dar. Die am TFZ regelm&@ag¢tfindende kostenlose Informationsveran-
staltung ,Warmegewinnung aus Biomasse" zeigt diéseeile und Mdglichkeiten auf. Sie setzt

sich aus einem Vortrag sowie einer anschliel3endsicBtigung der Dauerausstellung ,Biomas-
seheizung” zusammen.

Der ca. 1¥2-stindige Vortrag informiert umfassendribrundlagen und Techniken zur Verfeue-
rung von Biomasse. Neben dem Energieinhalt von Mald ebenso dessen optimale Trocknung
und Lagerung in den unterschiedlichen Aufbereittorgsen diskutiert. Den Schwerpunkt der
Veranstaltung bildet aber die energetische Nutaworg Biomasse, insbesondere die Holz- aber
auch Stroh- oder Getreidefeuerung unter Bertckgiohg der jeweiligen Anwendungsfalle. Die
verschiedenen Feuerungsanlagen — angefangen vorméfam tber Scheitholz-, Hackgut- oder
Pelletkessel bis hin zum Halmgut- oder GetreideXessverden an Kesselschnittdarstellungen
erlautert und die jeweiligen Vorteile aufgezeiggrirer werden sowohl die relevanten gesetzlichen
Vorgaben vorgestellt als auch aktuelle Messergebnigiher erlautert. Der Besucher kann die
Wirtschatftlichkeit der unterschiedlichen Anlagerhand gezeigter Darstellungen einordnen und
wird zudem Uber aktuelle Férdermaoglichkeiten infarn

Im Einzelnen gliedert sich der Vortrag wie folgt:

» Der Energieinhalt von Holz
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» Feuerungssysteme fiir biogene Festbrennstoffe
- Scheitholzfeuerungen,
- Hackschnitzelfeuerungen,
- Holzpellets-Feuerungen,
- Stroh- / Getreide-Feuerungen

» Feuerungstechnische Wirkungsgrade
* Schadstoffemissionen

* Rentabilitatsbetrachtung

» Forderprogramme

» Zusammenfassung, Diskussion

Nach dem Vortrag und der Diskussion werden die Besudurch die Ausstellung ,Biomassehei-
zung“ mit tber 100 Exponaten von etwa 50 Herstelgrf insgesamt ca. 400 m? Ausstellungsfla-
che gefuhrt. Bei der Auswahl der Exponate wurdeZi@isverfolgt, einen moglichst vollstandigen
Uberblick tiber alle wesentlichen im siiddeutscheanRanbietenden Hersteller und Vertriebe zu
erreichen. Das gilt vor allem flr Feuerungsanlagen.

Im Einzelnen werden gezeigt:

» Scheitholzfeuerungen (37 Stuck)

» Hackschnitzelfeuerungen inkl. Vorofen (16 Stiick)

» Pelletfeuerungen inkl. Kombianlagen (24 Stiick)

» Einzelfeuerstatten (Kamindfen, Kacheltfen, etc9) $ilick)
» Kiuichenherde (auch als Zentralheizungsherde) (1€kpti
» Holzspalter, Holzhacker (5 Stlck)

» Sonstige Exponate (Nahwarmerohrsysteme, Puffelispei®aumaustrag, Pelletlager, Schorn-
stein, Brennstoffproben, etc.) (17 Stiick)

Anhand von umfassenden Erlauterungen mit vergleidde Betrachtung der unterschiedlichen
Feuerungssysteme sowie mittels Firmenprospektgektlen technischen Daten und unverbind-
lichen Preisangaben kann sich der Besucher satb&ild tber die Techniken und Produkte fir

seinen jeweiligen Anwendungsfall machen. Jedememienstag im Monat sind auch Gesprache
mit den dann anwesenden Vertretern der Anlageréilersin der Ausstellung moglich.

Die Informationsveranstaltung und Dauerausstel|¥#Wgrmegewinnung aus Biomasse" im Schu-
lungs- und Ausstellungszentrum (SAZ) am TFZ findéthrend der Wintermonate von Anfang
Oktober bis Ende April an jedem Dienstag und wathdgr Sommermonate von Mai bis Septem-
ber an jedem 1. Dienstag im Monat um 9:30 Uhr skatde der Veranstaltung ist gegen 12:30
Uhr. Es entfallen die Dienstage zwischen Weihnachied 6. Januar, sowie am Faschingsdiens-
tag und an gesetzlichen Feiertagen. Die Teilnahmdea Veranstaltung ist kostenlos und eine
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Anmeldung ist nur bei grof3eren Besuchergruppertwaa 20 Personen erforderlich. Fur die Vor-
tragsveranstaltung und Fihrung verantwortlich isuK Reisinger, Tel.: 09421 300-114 oder
-210.

Abbildung 21: Ausstellung "Biomasseheizung” am $EZubing

Die Informationsveranstaltung ,Warmegewinnung aimasse” wird von der Bevolkerung sehr
gut angenommen. Das zeigt die nachstehende Dargjetiur Entwicklung der Besucherzahlen
seit dem Jahr 2003 (Abbildung 22).
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Abbildung 22: Entwicklung der jahrlichen Besuchéiea seit 2003
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Wie das Ergebnis einer im Rahmen der Seminarveriansty durchgefiihrten Fragebogenaktion
von August 2005 bis April 2006 gezeigt hat, sind biteressensschwerpunkte der Besucher sehr
vielfaltig (Abbildung 23). Bei insgesamt gut 27 %rdefragten Personen waren Scheitholzfeue-
rungen von hauptséachlichem Interesse, gefolgt vaokbut- und Pelletsfeuerungen mit jeweils
etwa 20 % Anteil. Fast 30 % der befragten Besughben an, Giberwiegend allgemeines Interesse
an der Holzfeuerung zu haben.
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Scheitholz- Hackgut- Holzpellet- Holzfeuerungen
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Abbildung 23: Verteilung der Interessensschwerpairgts Ergebnis einer Umfrage vom August
2005 bis April 2006

Die Veranstaltung wird auch in den kommenden Jaleitergefiihrt. Dabei werden in regelméa-
RBigen Abstanden &ahnliche Befragungen zur Interetmga oder zur jeweiligen Motivation fur
den Ausstellungsbesuch durchgefiihrt, um den Winsdee Besucher auch unter sich veran-
dernden Rahmenbedingungen optimal begegnen zu Ronne

7.2.7 Informationsveranstaltung ,Rapsolkraftstoff und Biodiesel in der Landwirt-
schaft"

Im Schulungs- und Ausstellungszentrum (SAZ) in @rag wurde seit Marz 2006 im etwa 14-
tdgigen Rhythmus immer Mittwochs eine Vortragsvstaltung ,Rapsolkraftstoff und Biodiesel
in der Landwirtschaft® angeboten. Die Veranstaltungfasste einen ca. eineinhalb stiindigen
Vortrag mit anschlieend ausfuhrlicher Diskussiom @inen Rundgang durch die Ausstellung
"Nachwachsende Rohstoffe - von der Pflanze zur gz Schwerpunkt Rapsolkraftstoff.

Bei diesen regelméfRigen Veranstaltungen konnteh @aednehmer aus anderen Bundeslandern
sowie Osterreich, Italien und Tschechische RepubdigriRt werden. Durch die regelmaRige
Veranstaltung wurde fir Interessenten eine Anlallésgeschaffen, in der nicht nur Basisinfor-
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mationen, sondern auch tiefer gehende ProblematikeBereich der Herstellung und Nutzung
von Biokraftstoffen abgehandelt werden konnten.félli§ ist, dass in den Sommermonaten ge-
ringe Teilnehmerzahlen zu verzeichnen waren, davaoe allem die Teilnehmer aus der Land-
wirtschaft ausblieben.

Im Vortrag wurden folgende Inhalte angesprochen:

» Politische Rahmenbedingungen, insbesondere dieEmemgiesteuergesetzgebung
* Informationen zu Biodiesel
» Herstellung von Rapsdlkraftstoff in dezentralenaigdn

» Einflussfaktoren auf die Qualitdt von Rapsolkraitstvon der Rapssaat bis hin zur Rapsol-
kraftstofflagerung

* Informationen zur DIN V 51605 fur Rapsolkraftstoff
* Nutzung von Rapsodlkraftstoff in Blockheizkraftwerke
» Ergebnisse des 100-Traktoren-Programms

* Hinweise zu Umristung und Betrieb von Maschinen Rapsolkraftstoff im Bereich der
Landwirtschatft

Die Veranstaltung wurde in landwirtschaftlichen rBmedien und im Internet unter
www.tfz.bayern.de und www.biokraftstoff-portal.devioorben.

Tabelle 11: Veranstaltungstermine und Anzahl Téiner

Datum Teilnehmer Datum Teilnehmer
01.03.2006 63 02.08.2006 6
15.03.2006 31 23.08.2006 6
05.04.2006 20 06.09.2006 8
19.04.2006 21 27.09.2006 5
03.05.2006 4 04.10.2006 3
17.05.2006 18 18.10.2006 15
24.05.2006 18 08.11.2006 2
07.06.2006 4 22.11.2006 60
05.07.2006 4 05.12.2006 2
19.07.2006 21 13.12.2006 2

Gesamt 313

Kurz vor dem Auslaufen der regelmal3igen Veransigltwurde am 22.11.2006 eine Sonderver-
anstaltung organisiert. Zusatzlich zum Vortrag ded Fihrung durch die Ausstellung waren zwei
Rapsolkraftstoff betriebene Traktoren und eine Blgpssse in Betrieb im Technikum des TFZ zu
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besichtigen. Zur Beratung standen insgesamt 5 Remsaur Verfligung, darunter der fur die
Traktoren zustandige Werkstattleiter und ein Ladirhiker der den Versuchsstand zur Olgewin-
nung mit einer Rapsolpresse betreut. Insgesamtt&onca. 60 Besucher bei der flinfstiindigen
Veranstaltung verzeichnet werden, welche sich romgositiv zu der Veranstaltung gedul3ert
haben.

Abbildung 24: 313 Besucher kamen zur Informatiorsw&altung ,Rapsdlkraftstoff und Biodie-
sel in der Landwirtschaft"

Neben den regelmafig wiederkehrenden Vortragsviattumsggen wurden fur die im Folgenden
genannten Besuchergruppen weitere Sondertermin&ewinnung und Nutzung von Rapsoél-
kraftstoff (Vortrag und Fuhrung durch die Ausstatiliim SAZ durchgefiuhrt:

» Delegation des Bayerischen Bauernverbands Muname28203.2006 (10 Teilnehmer)
* Land- und Forstwirte aus der Region Eggenfelder2@&©3.2006 (60 Teilnehmer)

Im Zuge der Organisation der hausinternen Verausigén wurden neue Exponate fur die Aus-
stellung ,Nachwachsende Rohstoffe - Von der PflamaeNutzung" beschafft. Die Ausstellung
wurde erganzt durch eine Kammerfilterpresse, neereédffiltermodule und neue Probenahmege-
rate, die bei der Rapsolkraftstofferzeugung eingéseerden.
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7.3 Beteiligung an Messen und Ausstellungen
7.3.1 Messe INTERFORST 2006

Die 10. Internationale Messe fur Forstwirtschaftl (forsttechnik, INTERFORST 2006 hat mit
ca. 50.000 Besuchern aus ca. 57 Landern ein Rekaiol@s erreicht. Auf einer Flache von ca.
40.000 m? konnten sich die Besucher tber die nendshtwicklungen in der Forsttechnik, dem
Rohstoff Holz als Energietrager und vielem mehoiinfieren. Das Technologie- und Foérderzent-
rum (TFZ) stellte auf der finf Tage dauernden MedsePartner des Kuratoriums fur Waldarbeit
und Forsttechnik (KWF) aus. Die Fachleute des Tri#@rimierten Uber die neue Norm Holzhack-
schnitzel prCEN/TS 14961 anhand eines angefertigigronates, das TFZ war als Projektpartner
mit bei der Erstellung dieser Norm beteiligt. Dieh8itholzbereitstellungskosten, welche in Form
eines Posters dargestellt wurden, fanden grol3ehBeay. Viele Landwirte informierten sich am
Stand des TFZ uber die Scheitholzvermarktung; hiefd wurde die steigende Nachfrage nach
Heizen mit Holz seitens der Bevolkerung sichtbare \Whmer war die vom TFZ entworfene
Brennstofforgel, welche die unterschiedlichen Lageéiirfnisse von Energietradgern im Vergleich
zu Heizol aufzeigt, der ,Renner* am Stand.

Abbildung 25: Die Brennstofforgel des TFZ zeigt Higergieinhalte verschiedener Energietra-
ger im Vergleich zu Heizol
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7.3.2 Gemeinsamer Informationsstand auf der ,Straulmger Schranne* am 17.09.2006

Die ,Straubinger Schranne® war friher der wichtiy§&etreidemarkt in der Region Straubing -
der Kornkammer Bayerns. Heute ist die SchranneK@mmunikationsforum fiir gemeinsame

Anliegen von Stadt und Land. Ziel ist die Forderal®g Erzeuger-Verbraucherdialoges, die Un-
terstiitzung bauerlicher Spezialitaten in der Vektueng und einen Uberblick iiber zukunftswei-

sende Entwicklungen in der Landwirtschaft zu geligie. drei Sdulen des Kompetenzzentrums
fur Nachwachsende Rohstoffe, das Wissenschaftsaen8traubing (WZS), das Technologie-

und Forderzentrum (TFZ) und C.A.R.M.E.N. e.V. habah auf einem Gemeinschaftsstand vor-
gestellt. Die Mitarbeiter des TFZ gaben umfassdnéftemationen zum Thema Rapsolkraftstoff,

wobei eine Vielzahl von Informationsblattern uncd8chiren zum Thema Rapsodlkraftstofferzeu-
gung, Qualitatsanforderungen, Motorenumristung Eims$atz angeboten wurden. Als Ausstel-
lungsstiick verdeutlichte das Viskosimeter die wuigedlichen Eigenschaften von Kraftstoffen.

7.3.3 Schaufenster der Wirtschaft

Seit Herbst 2001 besteht das "Fenster der StraebWrtschaft” in einem der Schaufenster des
Straubinger Amtes fur Tourismus. Dort kdnnen sicmEn und Institutionen aus dem Stadtgebiet
prasentieren und somit einen Einblick in ihren Bétrgewéahren. Ziel dieser Aktion ist es, den
Birgern und Besuchern der Stadt eine Vorstellung_destungsfahigkeit Straubinger Unterneh-
men und der Vielfalt der hier vertretenen Branchervermitteln. Dabei wird den Unternehmen
fur rund vier Wochen das Fenster zur Verflgungeajksund es kann nach eigenen Ideen und
Vorstellungen gestaltet werden. Im April 2006 netdas TFZ diese Mdglichkeit und gestaltete
das Schaufenster der Wirtschatft.

Abbildung 26: Das Schaufenster der Straubinger $&raft wurde vom TFZ gestaltet
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7.3.4 7. Tag der Technik in Minchen

Der Verein deutscher Ingenieure (VDI), der Verbded Elektrotechnik, Elektronik und Informa-
tionstechnik e.V. (VDE) und die Technische UniveiisMinchen (TUM) veranstalteten am 20.
Juli 2006 den 7. Tag der Technik in Miinchen. Dieavistaltung sollte vor allem dazu dienen,
jungen Menschen die vielseitigen Aspekte von Mddtilin Zusammenhang mit Energie- und
Umweltfragen anschaulich darzustellen. Auch dashielogie- und Forderzentrum stellte sich
zusammen mit dem Wissenschaftszentrum und C.A.RM.&V. vor. Das TFZ zeigte die Mog-
lichkeiten der biogenen Treibstoffe, wie Rapsoligiaff, Biodiesel oder Bio-Ethanol auf.

Abbildung 27: Am 7. Tag der Technik in Mincheritstelas TFZ Biokraftstoffe vor

7.3.5 Fachvortrag von Klaus Thuneke bei der Konfenez Il Seminario Internacional en
Biocombustibles y Combustibles Alternativos” vom 9bis 11. August 2006 an der
»Universidad Nacional de Colombia“ in Bogota, Kolunbien

Klaus Thuneke

Vom 9. bis zum 11. August 2006 wurden von der Ursiad Nacional de Colombia in Bogota,
Kolumbien insgesamt etwa 30 Spezialisten aus KolemIBrasilien, Deutschland, Portugal und
Polen zur Konferenz "Il Seminario Internacional Bincombustibles y Combustibles Alternati-
vos“ als Referenten eingeladen. Ziel des Kongressesdie Erorterung wirksamer Strategien
gegen die zunehmende Umweltverschmutzung in Kolemldie auf die Nutzung von konventio-
nellen fossilen Kraftstoffen zurtickzufiihren istden Vortragen wurden Ergebnisse aus aktuellen
Forschungsvorhaben zu den moglichen Alternativiiafien Biodiesel, naturbelassenes Pflan-
zenol, Ethanol und Erdgas vorgestellt und uber &mesfahrungen berichtet. Der eigene Uber-
sichtsvortrag Uber den Kenntnisstand zu Rapso#tadftsowie Uber die derzeitigen Aktivitaten in
Forschung und Praxis in Deutschland fand dabeiagdfiteresse. Fur Kolumbien erlangen zur
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Zeit insbesondere Pflanzendlkraftstoffe aus hein@st Palmol sowie Ethanol grof3ere Bedeu-
tung, unter anderem deshalb, weil vermehrt Mal3nalzue Verbesserung der Luftqualitat in den
Ballungszentren ergriffen werden missen und weilRteise fir herkdbmmliche fossile Kraftstof-

fe ansteigen. Wahrend der Veranstaltung wurde wderetwa 250 Teilnehmern rege diskutiert,
welchen Beitrag alternative Kraftstoffe leisten kén, den Verkehrssektor in Kolumbien zukuinf-
tig gleichermafen wirtschaftlich wie umweltschonendyestalten.

|| SEHINARIO IHTERNACIOHAL EN BIDCOMBUS BLES Y COMBUSTIBLES ALTERNATIVOS
PL "AGOSTO 9, 10 Y 41 DE 2006
BOGOTA D.C.

Abbildung 28: Referenten vor dem Kongresszentruntdesersidad Nacional de Colombia, in
Bogota, Kolumbien
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7.3.6 Mitwirkung an Veranstaltungen (Zusammenfassug)
Datum Titel Ort Veranstalter
17.05.2006 10. Sitzung des Arbeitskreis Holzfeugrun Straubing TFZ
03./04.02.2006Aufbaulehrgang Energiewirt/in“ WaldmunchghlK
15.02.2006 Seminar ,Dezentrale Olgewinnung* Fulda MRB
BDOel
16.03.2006 Erzeugung von Rapsolkraftstoff — Worksho | Rostock TFZ
21.03.2006 Erzeugung von Rapsdlkraftstoff — Worksho | Jena TFZ
23.03.2006 Erzeugung von Rapsdlkraftstoff — Worksho | Straubing TFZ
30/31.03.2006 Arbeitsbesprechung der Fachberatéafid- | Straubing StMLF, TFZ
technik und erneuerbare Energien
05./06.07.2006Statusseminar Energiepflanzen Dornburg TLL
13.07.2006 Normungssitzung DIN UA 632.2 Rapsoélkraft Koln DIN, TFZ
stoff
14.07.2006 Bayerisches Staatsministerium fur Whdfic | Minchen StMWIVT
Infrastruktur, Verkehr und Technologie - Sitzung
des Energiebeirats
27.07.2006 Auftaktveranstaltung zur Griindung des Fo | Minchen StMLF
schungsnetzwerks Biogene Kraftstoffe
ForNeBIiK
22.08.2006 Ausbildung Fachagrarwirt/in Triesdorf EBA
Erneuerbare Energien
26.09.2006 Fachgesprach Stromerzeugung aus flissige Berlin BMU
Biomasse: Erfahrungen mit dem novellierten
EEG
30.09.2006 Tag der offenen Tur des Kompetenzzestfiim Straubing KNR/TFZ
Nachwachsende Rohstoffe
10.11.2006 Kraftwerk Feld und Wald - aid-Forum Lamnt | Bonn aid
schaft 2006
22.11.2006 Orientierungsseminar biogene Kraftstoffe |Kloster Banz | OTTI
23./24.11.200615. Symposium Energie aus Biomasse Kloster Banz 10TT
11.12.2006 Expertenanhorung des wissenschattlich- Minchen Bayerische

technischen Beirats der Bayerischen Staatsre

:gie_

rung

Staatskanzlei
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7.3.7 Beteiligung an Messen und Ausstellungen (Zusanenfassung)

Tabelle 12: Zusammenfassende Ubersicht der Bataiign an Messen und Ausstellungen

Datum Titel Ort Veranstalter
April 2006 Schaufenster der Wirtschaft Straubing| adbStraubing
07.05.2006 Tag der offenen Tur des Lehr-, VeiKringell LfL
suchs- und Fachzentrums fir 6kolg-
gischen Landbau und Tierhaltung
Kringell
01.06.2006 Symposium Energie Innovativ Nurnberg eBaynnovativ
18.06.2006 Regionaltag Geiselhéring Geiselhdringndkaeis Straubing-
Bogen
12.-16.07.2006 INTERFORST 2006 Miinchen Messe Minchen GmbH
20.07.2006 Tag der Technik Minchen VDI, VDE, TUM
12.08.2006 Medienzelt Ostbayernschau Straubing ulsitrtger Tagblatt
17.09.2006 Straubinger Schranne Straubing Solidzegeschaft
Schranne e.V.
01.10.2006 Erntedankfest 2006 Bayreuth Landwirtislotize Lehr-
anstalten des Bezirks
Oberfranken
25.10.2006 Kooperationsforum Nachwachsenderostberg Bayern Innovativ
Rohstoffe
7.4 Neue Inhalte und neues Layout der TFZ Internetsite

Im Frahjahr 2006 wurden die Inhalte und das Laytert TFZ Internetseite komplett Uberarbeitet.
Auf ca. 170 Seiten, auf denen sich ca. 140 zusAglDownloaddokumente befinden, wurden die
Informationen zu den Arbeitsgebieten des Technelognd Foérderzentrums komplett neu tber-
arbeitet und aktualisiert. Im Mai 2006 wurden deuen Seiten frei geschaltet. Seither sind die
Zugriffszahlen weiter angestiegen. Im Oktober wardestmalig Uber 100.000 Zugriffe auf
www.tfz.bayern.de registriert. Besonders haufig deur die Informationsblatter zu Rapsolkraft-
stoff und dem Heizen mit Holz herunter geladen. deh Seiten des TFZ sind neben Informati-
ons- und Merkblattern zu allen Arbeitsbereichen$@chgebiete auch Hinweise zu Veranstaltun-
gen, Pressemitteilungen und alle Poster der Algstel,Nachwachsende Rohstoffe - von der
Pflanze zur Nutzung” veroéffentlicht und zum Dowrddaereitgestellt.

Unter der Adresse www.konaro.bayern.de prasersietdas Kompetenzzentrum fir Nachwach-
sende Rohstoffe. Auch diese Seite wurde Uberatheit stellt sich in einem neuen Layout vor.
Hier erfahren Sie, wie die drei Einrichtungen, Wisschaftszentrum, Technologie- und Forder-
zentrum und C.A.R.M.E.N. e.V. organisiert sind anud welchen Gebieten sie arbeiten. Links auf
dieser Seite fihren zu den Internetseiten der Eiezdnstitutionen.
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es Staatsministerit

TFZ Technologie- und Férderzentrum Landwirtschaft
Uberuns Kontakt blikati Vi
SEMLF - Technologle- und Farder
Unsere Themen und
Fachbeitrédge...
B Rohstoffpflanzen Herzlich Willkommen auf den Internetseiten des TFZ
¥ Festbrennstoffe
W Biokraftstoffe Das Technologie- und Férderzentrum (TFZ) ist eine der drei S8aulen des Kompetenzzentrums fiir Nachwachsende Rohstoffe in
B stoffliche Nutzung Straubing.
= Fi .
Elrdeniy f~ufgabe des TFZ ist die Farderung der landwirtschaftlichen Produktion, Verarbeitung und Mutzung Nachwachsender Rohstoffe durch
B Veranstaltungen anwendungsorientierte Forschung, Entwicklung und Erprabung, Information und Fortbildung.
B aktuelles

Die Tatigkeit erstreckt sich insbesondere auf:
die Weiterentwicklung der Produktionstechnik und der zichterischen Bearbeitung neuer
Rohstoffpflanzen zur energetischen und stofflichen Nutzung,

die Weiterentwicklung und Erprobung von Technologien und Verfahren zur Bereitstellung und
Mutzung Nachwachsender Energietrager und Rohstoffe,

die Fachberatung von Landwirtschaft, Unternehmen, Politik und Administration,
die Demonstration, Ausstellung und Schulung sowie

die Bewilligung von FordermaBnahmen fir die energetische und stoffliche Nutzung van Biomasse.

Bitte beachten Sie, dass wir Thnen eine Vielzahl unseres Angebotes unter dem Link "Publikationen™ zum download anbieten!

enzzentrums)

ende Rohstoffe stellt sich vor. (Link zum Internetangebot des

Das Kompetenzzentrum fir Machwac

- und Farderzentrurm, TFZ
94315 Straubing
ax: 09421 300-211

Abbildung 29: Das neue Layout der TFZ-Internetserteer www.tfz.bayern.de

Entwicklung der Anfragen an www.tfz.bayern.de (12/20  03-11/2006)
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Abbildung 30: Im Oktober 2006 Uberstiegen die Atggahlen auf unsere Internetseite erstmalig
100.000 Zugriffe
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8 Veroffentlichungen, Vortrage, Fernseh- und Rundfukbei-
trage
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DAUGBJERGJENSEN P.; HARTMANN, H.; BOHM, TH.; TEMMERMAN, M.; RABIER, F.; MORSING M.
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Biomass & Bioenergy, Jg. 30, Nr. 11, S. 935-943
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NOLOGIE-TRANSFERINSTITUT E. V. (OTTI) (Hrsg.):15. Symposium Bioenergie — Feshnstoffe,
Flissigkraftstoffe, Biogas, 23.-24. November 2(K¥@ster Banz, Bad Staffelstein, Tagungsband.
Regensburg: OTTI, 232-237
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KOPF, ST.; OHRNER, G. (2006): Rationelle Scheitholzbereitstellungtat@en. Berichte aus dem
TFZ, Nr. 11. Straubing: Technologie- und Fordermantim Kompetenzzentrum fur Nachwach-
sende Rohstoffe, 274 Seiten
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SPORRER H. (2006): "Tag der offenen Tur" im Kompeten#rem. Interessante Infos am 30. Sep-
tember. Straubinger Wochenblatt, S. 10

STREHLER, A. (2006): Festbrennstoffe aus Biomasse. Erzegigumd thermische Nutzungn:l
Pflanzliche Erzeugung, Die Landwirtschaft, Nr. 2.,v6llig neu bearb. u. erw. Aufl., Mlnchen:
BLV Buchverlag, S. 950-959

TEMMERMAN, M.; RABIER, F.; DAUGBJERGJENSEN P.; HARTMANN, H.; BOHM, T. (2006): Com-
parative study of durability test methods for pisllend briquettes. Biomass & Bioenergy, Jg. 30,
Nr. 11, S. 964-972

THUNEKE, K. (2006): Blockheizkraftwerk mit Pflanzendl beitsen. Technik und Wirtschatftlich-
keit. Raps, Jg. 24, Nr. 2, S. 98-102

THUNEKE, K. (2006): Raps zu Strom und Wéarme. Technischgelie und Wirtschaftlichkeit von
Pflanzentl-BHKW. Bayerisches Landwirtschaftlichesdienblatt, Jg. 196, Nr. 2, S. 26-28

THUNEKE, K.; GASSNER T.; BMBERGER P.; Low, W. (2006): Diesel oder Rapsol fur den Schlep-
per. Praxisvergleich. DIz-Agrarmagazin, TraktordhB806, Extraheft, S. 24-29

THUNEKE, K; REMMELE, E. (2006): Production and Utilisation of Rapes@gdFuel in Germany.
IN: WILFRIED J. BARTZ (Hrsg.): Fuels 2007,"BInternational Colloquium, January 10-11, 2007.
Tagungsband. Esslingen: Technische Akademie, 383-38

WIDMANN, B.; REMMELE, E. (2006): Einfihrung in die Systemtechnik voidsigkraftstoffen.N:
OSTBAYERISCHESTECHNOLOGIETRANSFERINSTITUT E. V. (OTTI) (Hrsg.): Orientierungsseminar
Bioenergie - Technische Grundlagen. Einfiihrungen &tand der Technik, Uberblick tiber die
neuesten Entwicklungen, Bewertung aktueller Teatgieh und Nutzungspfade, Erfahrungs-
austausch. 22. November 2006, Bad Staffelsteinefsaurg: OTTI, S. 43-62

WIDMANN, B.; SPORRER H. (2006): Hirsen als Energie- und RohstoffpflamzSchule und Bera-
tung, Nr. 8-9, S. lllI-17
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8.2 Vortrage

Name Anzahl 2006
Emberger Peter 33**
Gassner Thomas 1
Hartmann Hans, Dr. 26
Holdrich Alexander 2

Prestele Helmar, Dr. 11
Rappold Christoph, Dr. 6
Reisinger Klaus 58*
Remmele Edgar, Dr. a7
RolRmann Paul 2

Sporrer Herbert 5

Sticksel Ewald, Dr. 10

Stotz Kathrin 8

Thuneke Klaus 14
Turowski Peter 3

Widmann Bernhard, Dr. 41

* inkl wiederkehrende Veranstaltung am TFZ "Warmeiggung aus Biomasse"
** inkl. wiederkehrende Veranstaltung am TFZ ,Ralséftstoff und Biodiesel in der Landwirt-
schaft*

8.3 Die Schriftenreihe - Berichte aus dem TFZ

Das TFZ betreibt angewandte Forschung in den BezaiBereitstellung und Nutzung von Ener-
gietrdgern und Rohstoffen aus Nachwachsenden Rtgrstond ist Bewilligungsstelle fur die
staatliche Forderung in diesem Bereich in Bayem. dile in der Forschung erarbeiteten Erkennt-
nisse der breiten Offentlichkeit verfligbar zu magHgetet das TFZ die Schriftenreihe ,Berichte
aus dem TFZ" an. In dieser Schriftenreihe werders¢faungsberichte, Informationssammlungen,
sowie die Jahresberichte veroffentlicht.

Die ,Berichte aus dem TFZ* werden nur in begren&eflage gedruckt. Staatliche Institutionen
erhalten die Berichte kostenlos. Fur die Offenktimh stehen nahezu alle Berichte, im Internet
unter www.tfz.bayern.de kostenlos zum Download\zenfiigung.
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Tabelle 13: Berichte aus dem TFZ - Im Jahr 200@enen

9 Maize as Energy Crop for Combustion - Agricult@atimisation of Fuel Supply
10 Staubemissionen aus Holzfeuerungen - Einflugsfak und Bestimmungsmethoden
11 Rationelle Scheitholzbereitstellungsverfahren

Abbildung 31: Die Schriftenreihe ,Berichte aus déiZ* kann man sich auch im Internet

downloaden
8.4 Abgeschlossene Dissertationen, Diplom- und Sesterarbeiten etc.
Autor Titel Art Betreuer am

TFZ

Schulz, P. | Anbau von Miscanthus sowie Umsetzung uridiplomarbeit | Dr. Prestele
Wirtschatftlichkeit der Verwertung in Hack- | 2006
schnitzelanlagen (Kleinfeuerungsanlagen)

Meierhofer, Untersuchungen zur Eignung verschiedener| Diplomarbeit | Dr. Remmele, E.
T. Pflanzendle als Kraftstoff in pflanzendl- 2006 Thuneke, K.
tauglichen BHKW

Praznik, G.| Adaption der Konstruktion eines Pflari#ko- | Diplomarbeit | Dr. Remmele, E.
chers an die Erfordernisse in Entwicklungslar2006 Thuneke, K.
dern am Beispiel Philippinen und Tansania
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8.5

Fernseh- und Rundfunkbeitrage

Fernsehbeitréage

Name Name/Inhalt der Sender/Programm Datum Uh_r-
Sendung zeit
Reisinger Japanisches Fernsehen, FilHK, Japan 22.06.2006 13.00 -
aufnahmen vom SAZ/UG 14.15 Uhr
Reisinger Unser Land, Holzpellets Bayerisches fdraig 27.10.2006/ 19.00 -
19.45 Uhr
Dr. Hartmann | Frankenschau, Beitrag ,MisBayerisches Fernsehgd5.11.2006, 13.30 -
canthus” 14.15 Uhr
Rundfunkbeitrage
Name/ Sender/ .
Name Inhalt der Sendung Programm Datum Uhrzeit
Dr. Remmele | Regionales um halb - Informatig-Radio AWN | 24.07.200§ 9:30 Uhr
nen aus Niederbayern - Rapsol-
kraftstoff - Beratung des Flugha-
fens Minchen, Beitrag von Ingrid
Senft
Dr. Widmann | Besuch des Bundeslandwirt- Bayern 1 31.07.2006 mehrmals
schaftsministers Horst Seehofer |m
Kompetenzzentrum, Reportage von
Birgit Furst
Dr. Widmann | Portrait Kompetenzzentrum, Re-| Bayern 2 31.07.2006
Dr. Hartmann | portage von Birgit Furst
Dr. Remmele | Besteuerung Biokraftstoffe Radio AWN .0812006
Dr. Widmann | Ministerprasident Dr. Edmund |Bayern 1 01.09.2006 mehrmals
Stoiber im Kompetenzzentrum,
Reportage von Birgit First
Dr. Remmele | Notizbuch, Raps zu Kraftstoff — | Bayern 2 23.11.2006 10.15 -
lohnt sich das fir die Bauern? Stu- 10.20 Uhr
diogesprach, Moderation Tanja
Ziegler, Redaktion: Dietlind
Klemm
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9 Mitarbeit in Gremien

Name Gremium, Organisation

Dr. Hartmann | VDI Fachausschuss "Regenerative EmetdFaRe), Gesellschaft fir Energie-
technik (GET) im Verein Deutscher Ingenieure (VDI)

Dr. Hartmann | KTBL Arbeitsgemeinschaft Energie” (AEn)

Dr. Hartmann | Internationaler Normungsausschuss TEBB5, "Solid Biofuels" und CEN
TC335 WG4: Physical/Mechanical Tests

Dr. Hartmann | DIN-Normenausschuss Materialpriafunyl®,Arbeitsausschuss NMP 582

Dr. Hartmann | Kommission Reinhaltung der Luft im Vildid DIN-Normenausschuss KRdL
Arbeitsgruppe KRdL-4/3/13 "Mindestanforderungen &rdfplane fur Mess-
einrichtungen zur Uberwachung von Anlagen im Sideel.BImSchV"

Dr. Hartmann | Scientific Board des Austrian Bioerye@gntre (ABC) in Graz

Dr. Hartmann | International Energy Agency (IEA), Bi@rgy Agreement, Task 32
"Combustion”, National Team Leader

F. Heimler Interessengemeinschaft Mischfruchtanbau

Dr. Prestele Interessengemeinschaft Mischfruchtanba

Dr. Prestele Internationale Vereinigung fur Mis¢arst und mehrjahrige Energiegraser
(MEG) e. V.

Dr. Prestele Sustainable Use and Management ofiall@lains in Diked River Areas
(SUMAD)

Dr. Prestele Koordinierungsgruppe Untersuchungsawese LfL

Dr. Prestele Koordinierungsgruppe Versuchsstatigpélanzenbau) der LfL

Dr. Remmele | UA 632.2 ,Prufung von Rapsdl als Kstdf fur pflanzendltaugliche Moto-
ren" des FAM im Deutschen Institut fir Normung e(@bmann)

Dr. Remmele UFOP Fachkommission ,Biokraftstoffe INmthwachsende Rohstoffe*
Dr. Remmele Wissenschaftlicher Beirat des Bundéswels Pflanzendle e.V.
Dr. Remmele Wissenschaftlicher Beirat des Bundésrets Dezentraler Olmiihlen e.V.

Dr. Remmele | Mitglied im Prifungsausschuss Fachagntaund zur Fachagrarwirtin Erneu
erbare Energien - Biomasse

Dr. Widmann | Mitglied im projektbegleitenden Ausssbules FNR-Verbundvorhabens
~Standortangepasste Anbausysteme fiir Energiepftdnze

Dr. Widmann | Vorsitzender der Fachgruppe Flissig&taffe im Tagungsbeirat des OTTI-
Symposiums Bioenergie
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10 Kooperationen und Kooperationspartner

10.1 Kooperationspartner

Kooperationspartner
ALB - Arbeitsgemeinschaft Landtechnik und landweHaftliches Bauwesen in Bayern e.V.

Amt fur Landwirtschaft und Forsten Abt. 2.1P, Degderf mit AuRenstelle Steinach

Arbeitsgruppe Miscanthus von Landwirten aus demnR&traubing, Dachau, Neustadt Aisch
Hirschau, Trier

ARGE Elefantenwarme, Weng 0O

ASG Analytik-Service Gesellschaft mbH, Neusal

Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft, Abtggl Qualitatssicherung, Untersuchungsw
sen (AQU), Freising

Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft, lnsfiir Agrarokologie, Okologischer Landba
und Bodenschutz (IAB), Freising

Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschatft, Iosfifir Landtechnik, Bauwesen und Umweli
technik (ILT), Freising

Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschatt, Insfiir Pflanzenschutz (IPS), Freising

Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschatft, Iosfifir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung
(IPZ), Freising

Bayerische Landesanstalt fur Wald und ForstwirtBqh&VF), Freising

Bayerischer Bauernverband

Bayerischer Miullerbund e.V.

Bayerisches Landesamt fur Umwelt (LfU), Augsburg

Bayerisches Zentrum fir Angewandte Energieforschaiig Garching

Bayern Innovativ Gesellschatft flr Innovation undsgénstransfer mbH

Biomass Industrial Crops Limited (Bical), Cullompto

BLT - Biomass Logistics Technology Francisco Josen, Wieselburg, Osterreich

Brandenburgisches Landesamt fur Verbraucherschatgwirtschaft und Flurneuordnung
(LVLF), Guterfelde

BSH Bosch und Siemens Hausgerate GmbH

Bundesforschungsanstalt fir Erndhrung und Lebetsmit

Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Resditherheit (BMU), Berlin
Bundesministerium fur Verbraucherschutz, Ernahnumd) Landwirtschaft (BMVEL)
Bundesverband des Schornsteinfegerhandwerks (BfVAugustin

Bundesverband Dezentraler Olmiihlen e.V.

Bundesverband Pflanzendle e.V.

C.A.R.M.E.N. e.V.

Centre wallon de Recherches agronomigues (CRA-\&Mniioux (Belgien)

Centro de investigaciones energeticas, medioanadeny tecnologicas (CIEMAT), Spanien
Danish Centre for Forest, Landscape and Planninyeisity of Copenhagen, Danemark
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Deutsche Saatveredelung AG, Lippstadt

Deutscher Alpenverein e.V. Sektion Straubing

Deutsches Institut fir Normung e.V.

EBA-Zentrum Triesdorf

ECOZEPT, Freising

Energiecomfort, Energie- und Gebaudemanagement Giabtérreich)

Energiepflanzen - Beratung - Service, Einbeck

Eproplan GmbH, Stuttgart

EURO GRASS Breeding GmbH & Co. KG

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe (FNR), Gilzow

Fachgebiet fur Grinlandwissenschaft und NachwaclesBohstoffe der Universitat Kassel,
Witzenhausen

Fachhochschule Amberg-Weiden

Fachhochschule Weihenstephan

Flughafen Minchen GmbH

Forschungs- und Entwicklungszentrum fir Sonderteldgien (FES), Schwabach

Fraunhofer Institut Elektronenstrahl und PlasmatéchDresden

Froling Heizkessel- und Behalterbau GmbH, Griesidgrg Osterreich

Gemeinschaft zur Férderung der privaten Pflanzdmring e.V. (GFP), Bonn

Guntamatik Heiztechnik GmbH, Peuerbach, Osterreich

Hargassner GmbH, Wenig, Osterreich

HDG Bavaria GmbH, Massing

Heizomat Geratebau GmbH, Gunzenhausen

Hochschule fur Technik und Wirtschaft, Dresden

Hochschule Konstanz - Hochschule fir Technik, Whdt und Gestaltung

Holzforschung Austria (HFA), Wien, Osterreich

Ingenieurbiro Kanak, Bébrach

Institut flr Betriebslehre der Agrar- und Erndhrsmigtschaft der Justus-Liebig-Universitat,
Giel3en

Institut fir Energetik und Umwelt (IE), Leipzig

Institut fur Pflanzenbau und Grinlandwirtschaft Bendesforschungsanstalt fir Landwirtsch
(FAL), Braunschweig

Institute for the Promotion of Innovation by Scierand Technology in Flanders

Interessengemeinschaft Mischfruchtanbau (1G), Ménch

Internationale Vereinigung fur Miscanthus und mé&hrnge Energiegraser (MEG) e. V.

Kuratorium fur Technik und Bauwesen in der Landsdhaft e.V. (KTBL)

KWS SAAT AG, Einbeck

Landesanstalt fur Entwicklung der Landwirtschafth®abisch-Gmuind

Landesanstalt fur Weinbau und Gartenbau (LWG),sWéithheim
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Landesforschungsanstalt fur Landwirtschaft undhései Mecklenburg-Vorpommern

Landesinnungsverband fur das Bayerische Kaminkkeangiwerk, Minchen

Landwirtschaftliche Lehranstalten Bezirk OberframkBayreuth

Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustegl{eil Z), Karlsruhe

Landwirtschaftskammer Oberdsterreich, Linz

Lehr-, Versuchs- und Fachzentrum fiir Okologischandbau und Tierhaltung, Kringell

Lehrstuhl fur Energie- und Umwelttechnik der Lelraiigelindustrie, TUM Freising

Leibniz-Institut fur Agrartechnik Potsdam-Bornim\&.

Leibniz-Zentrum fur Agrarlandschaftsforschung e (XALF), Miincheberg

Maschinen- und Betriebshilfsring e.V. Deggendorulstadt Waldnaab, Ortenau, Rosenheim
Straubing, Untermain

Maschinenring Service Oberdsterreich, Braunau OO

NanoKat Sales GmbH, Miinchen

Niedersachsen - Netzwerk Nachwachsende Rohstoffek3npetenzzentrum, Werlte

nova-Institut GmbH, Hurth

OkoFEN Heiztechnik, Lembach, Osterreich

Oskar Winkel - Filtertechnik - Anlagen - Komponamtdmberg

Rheinische Friedrich-Wilhelms-Universitat, Bonn

Saaten-Union GmbH, Isernhagen HB

Saatzucht Steinach, Station Bornhof, Bocksee

Sachsische Landesanstalt fur Landwirtschaft, Lgipzi

Schweizerische Hochschule fiir Landwirtschaft

SGL Carbon AG, Meitingen

Swedish University of Agricultural Sciences (SLSghweden

Syngenta Seeds GmbH, Bad Salzuflen

Technische Universitdt Hamburg-Harburg, Arbeitslor&mweltschutztechnik

Technische Universitat Miinchen, Institut fur Holrkle und Holztechnik

Technische Universitdt Munchen, Lehrstuhl fur Agyatemstechnik

Technische Universitat Munchen, Lehrstuhl fur Atbeissenschaft und angewandte Informatik

Technische Universitat Minchen, Lehrstuhl fir Laotinik

Technische Universitdt Minchen, Lehrstuhl fir Verbrungskraftmaschinen

Technische Universitat Minchen, Lehrstuhl fur Wihaftslehre des Landbaues

Technische Universitat Minchen, VersuchsstatiomBsir

Technische Universitat Minchen, ZentralinstitutEinahrungs- und Lebensmittelforschung
(ZIEL) - Abteilung Bioanalytik Weihenstephan

Technische Universitat Wien, Institut fur VerfahsenUmwelttechnik und techn. Biowissen-
schaften, Osterreich

Thiringer Landesanstalt fur Landwirtschaft, Dorrgour

Trocknungsgenossenschaft Achsheim, Ellingen, Lefetsn
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Union zur Foérderung von Ol- und Proteinpflanzen.e.V
Universitat Hohenheim, Landesanstalt fir Landwhiégtdiches Maschinen- und Bauwesen
Universitat Hohenheim, Landessaatzuchtanstalt st

Universitat Regensburg, Lehrstuhl fir Botanik

Universitat Rostock, Lehrstuhl fir Kolbenmaschinen Verbrennungsmotoren
Universitat Stuttgart, Institut fur Energetik undnwelt (IER), Stuttgart

Universitat Stuttgart, Institut fur Verfahrenstedhand Dampfkesselwesen (1VD), Stuttgart
Windhager Zentralheizung GmbH, Meitingen

Wissenschaftszentrum Straubing

Wohler MGKG GmbH, Bad Wiinnenberg

Zentrum fur Nachwachsende Rohstoffe NRW Landwidftslzentrum Haus Disse
Zentrum fur Solarenergie- und Wasserstoffforschi@&W), Stuttgart

10.2 Liste der Ausstellungspartner des TFZ

Ausstellung "Nachwachsende Rohstoffe - von demR#abis zur Nutzung" (Erdgeschoss SAZ)

Amafilter b. v. NL - Alkmaar (Niederlande)

Aumer Josef, Kirchroth

BayWa AG, Minchen

BSH Bosch und Siemens Hausgerate GmbH

CTL Technology GmbH, Sehmatal/Ot

DIAS Fuhrpark- und Tanksysteme GmbH, Minchen
Elsbett AG, Thalmassing

FTJ Filtertechnik Jager GmbH, Weil3enhorn
Hayward Industrial Products GmbH, Nettersheim
Hausmann Lackiererei Karosserie, Wulfershausen
HDG Bavaria GmbH, Massing

IBG Monforts Oekotec GmbH & Co., Ménchengladbach
Karl Strahle GmbH, Dettingen/Teck

Land- u. Forstwirtschaftl. Berufsgenossensch., sant

Loibl Anlagenbau und Fordertechnik, Straubing
Lumatic Hermann Limmen GmbH, Troisdorf
Olsberg Herman Everken GmbH, Olsberg

Pall Seitz Schenk, Waldstetten

UFOP e. V., Berlin

Umdasch AG, Amstetten (Osterreich)

Verband Deutscher Olmiihlen e. V., Berlin
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Ausstellung "Biomasseheizung" (Untergeschoss SAZ)

A.B.S. Silo und Forderanlagen GmbH, Osterburken

AM Energie Vertrieb, Fa. Winter, Deggendorf

Ammboss Holzspalter, Ergoldsbach

ARCA Heizkessel GmbH, Lauf

Atmos Vertrieb, Mettenheim

BayWa AG Niederaichbach

Biotech GmbH, Freilassing

Brandes GmbH, Eutin

Brunner GmbH, Eggenfelden

Brugg Nahwéarme-Rohrsysteme, Augsburg

BBT Buderus Heiztechnik GmbH, Barbing

Calimax Entwicklungs- und Vertriebs GmbH, Rankweil
Cronspisen Skanwood GmbH, Lohr am Main

Eder, Nurnberg

Entech Energietechnikproduktion GmbH, St. VeitGkwohenbrunn (Osterreich)
ETA Heiztechnik GmbH, Hofkirchen/Trattnach (Ostérhg
EVOTHERM Heiztechnik, Vertrieb Fraidl, Rennertshofdmmerfeld
Fire Stixx Holz-Energie GmbH, Vilsbiburg
FOBI-Zentralheizungsherde GmbH, Bichl

Froling Heizkessel und Behélterbau GmbH, GrieskirctOsterreich)
Georg Fischer GmbH & Co., Glinzburg

Gerco Apparatebau GmbH & Co. KG, Sassenberg

Gilles Produktion und Handel GmbH, Gmunden (Ostienje
Grimm GmbH & Co. KG, Amberg

Guntamatic-Heiztechnik GmbH, Pfeuerbach (Osterjeich
Gurtner GmbH, Hohenwarth

Hargassner Gesellschaft mbH, Wenig (Osterreich)

HDG Bavaria GmbH, Massing

Heima Heizungs- und Maschinenbau, Surberg-Surtal
Heizomat GmbH, Gunzenhausen

Herz Feuerungstechnik GmbH, Sebersdorf

Hermann Nothaft, Fachgrof3handel Heiz- und Solani&ah K., Hunding/Lalling
Hoval GmbH, Aschheim-Dornach

Isopus Fernwarmetechnik mbH, Rosenheim

KAWA GmbH Kachelofenbau Wanninger, Haselbach

K6b und Schéafer OHG, A - Wolfurt/VBG.

KWB Kraft und Warme aus Biomasse GmbH, Margarethen
Logstor Ror Deutschland, Harrislee

Lohberger Heiz- und Kochgerate GmbH, Mattighofesté@reich)
Lopper Kesselbau GmbH, Rohr/Alzhausen

Naturenergie IWABO AB, Kilafors (Schweden)

OkoWarme Vertriebs Ges.m.b.H., Amstetten (Ostehjeic
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OkoFen Heiztechnik GmbH, Reicherthofen

Palax Vertrieb Hans Seibold, Baiernrain

Paul Kiinzel GmbH & Co., Prisdorf

Perhofer Gesellschaft mbH, Waisenegg (Osterreich)
P & H Energy, Skive (Ddnemark)

Ponast GmbH Vertrieb Mettenheim

Rennergy Systems AG, Buchenberg

Rondo, Pentling

Rosler - Kamine GmbH, Dreieich-Offenthal

Sanitar Heinze, Straubing

sht - Heiztechnik aus Salzburg GmbH, Salzburg (Gsiteh)
Skanwood GmbH, Lohr am Main

Sommerauer & Lindner, St. Pantaleon (Osterreich)
Sonnig Hunding/Lalling

Thermostrom Handelsvertretung, Minchen

Vigas Handelsvertretung MJ Lighting, Drachselsitédmsler GmbH, Garching
Wallnofer GmbH (Italien)

Wamsler GmbH, Garching

Windhager Zentralheizung, Meitingen

Wodtke GmbH, Tubingen

Woodmax - Weiss, Buhler/Suisse (Schweiz)
Zimmer Johann KG, Beilngries
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11 Information about the Centre of Competence for
Renewable Resources

Schulgasse 18, 94315 Straubing, Germany

Straubing Centre of Science

= = Tel.: +49 (0) 9421 187-101
“ Fax: +49 (0) 9421 187-111
Wissenschafts| Zentrum E-Mail: info@wz-straubing.de

TRALURING

Internet; www.wz-straubing.de

Technology and Support Centre (TFZ)
Tel.: +49 (0) 9421 300-210

Fax: +49 (0) 9421 300-211

E-Mail: poststelle@tfz.bayern.de
Internet:_ www.tfz.bayern.de

Technologie- und

Forderzentrum
B @ C.A.R.M.E.N.e. V.
o Tel.: +49 (0) 9421 960-300
" Fax: +49 (0) 9421 960-333
; E-Mail: contact@carmen-ev.de

C.A.R.M.E.N Internet: www.carmen-ev.de

The scarcity of both, fossil fuels and raw matstialong with the adverse effects on the climate
and environment, call for the use of renewable ggh@nd natural resources. One of the more
favourable options is the use of renewable materiedm agriculture or forestry. They can
provide resources for either solid, liquid or gasetuels. Basic material can also be utilized for
non-energetic uses. At the Centre of Excellence Renewable Resources in Straubing the
Bavarian State Government has focused all of ithvides towards the field of renewable
resources. The objective is to support applicatiohsenewable resources by basic or applied
research. This includes the development and testingquipment as well as the exchange of
technology and knowledge. Aid is also given for #mergence of new markets, evaluation of
projects and for the execution of support programs.

At the Centre of Excellence these goals are actibyethe co-operation of three independently
organized facilities; the Centre of Science, thehf®logy and Support Centre and C.A.R.M.E.N.
e.V. Each of these institutions has a specific psepand the objectives are attained by the
combined effort and collaboration of all three l&fions.

The Straubing Centre of Science was founded in 2095 by the Munich University of
Technology, the Weihenstephan University of Appl&dences, the University of Regensburg,
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and the Deggendorf University of Applied Sciendess financially supported by the Bavarian
State Ministry of Sciences, Research and the Afi® main funding comes initially from the
Munich University of Technology and the Weihenstpluniversity of Applied Sciences, who
will both provide three professorships for the 8hiag Centre of Science. A new building of
2800 square metres will be opened in 2008, and @igiiessorships will focus on research and
academic teaching in Straubing. The cost of the beilding will amount to approximately 16
million Euros. The main research topics within fieéd of renewable resources will be:

» Technology of biogenous resources

* Material technology

» Geothermal energy

* Chemistry and molecular biology

» Analytical chemistry

* Pharmaceutical biology

* Marketing and management

» Economic management

The Technology and Support Centre (TFZ), which besn established in Straubing in 2002,
belongs to the Bavarian Ministry of Agriculture aRdrestry (Bayerisches Staatsministerium fur

Landwirtschaft und Forsten) with 40 to 50 staff niiems. At the parent organisations scince 1973
was done basic research in the field of energsgcafl biomass.

The main goals of the TFZ are the support of thecalyural production, the processing and
utilization of renewable resources by applied redeathe development and testing of products
and methods, and the transfer of technology by detnation and education. In addition the TFZ
is responsible for financial support of project8awvaria.

Specific tasks are listed as the following:

» development of agricultural production technologyliiding plant breeding for new raw
material crops, which shall be used for both, esgzgand non-energetic applications,
» conduction and evaluation of agriculture fieldlgiand execution of model projects,

» continued development and testing of technology methods for the provision of renewable
solid and liquid biomass fuels and raw materiatghwiarticular focus on applications in rural
areas,

* provide consulting services to the agriculturalteeand to companies, politicians as well as
administrators,

» demonstration of practical applications, includipgrmanent and non-permanent exhibitions
and regular training sessions,

 the granting of governmental subsidies for biontzssed raw material applications.
C.A.R.M.E.N. e. V. (Central Agrarian Raw Materialakketing and Evolution Network) is a
private non-profit organization which was foundadlB92. Before the relocation to the Centre of

Excellence in 2001, C.A.R.M.E.N. e.V. with its 2@&f§ members was located in Rimpar near
Wirzburg.
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The aims of C.A.R.M.E.N. e.V. are:

» compilation, processing and analysis of informaabout the utilization and applications of,
* renewable resources,
 transfer of information by consulting, training aaducation activities,

* increase public relations for the renewable resmirby brochures, events, fairs and
exhibitions,

» preparation of site-specific analyses for decisiakers,
* the installation and coordination of demonstraponiects,

* the assessment and evaluation of projects in thlel ©f research and development for
renewable resources.

Permanent Joint Activities. TFZ and C.A.R.M.E.NV gointly operate a permanent Training and
Exhibition Centre including a comprehensive exipit of general renewable resource
applications. This exhibition opened during the swn of 2003. Furthermore, TFZ organises a
combined seminar and exhibition tour on domestigliegtions regarding information on solid
biofuels. It is conducted weekly during the wintard once a month during the summer. The
exhibition displays around 100 domestic biomasshgstion units. It is free of charge to visit the
exhibition as well as to attend the seminar.

The tasks of the Straubing Centre of Excellenceaaoempanied and assisted by a Coordinating
Council where representatives from the sciencelysimy, practise and from local politics are

involved. The Coordination Council is participatimgthe annual work scheduling of the three

institutions and it advises the heads of theseatutisins in all important matters concerning

renewable resources. Furthermore it identifies wisB&D focuses and helps to allocate the

limited public resources in an efficient and topetated manner.

In 2005, the association “Straubing, a university,ce.V.” was founded. The charter of this

association is to:

» support science and research in the Straubing Cehiexcellence

» win friends and promoters for the Straubing Ceotdfxcellence

* help to establish Straubing as the leading competéor renewable resources in Germany

» promote the development of Straubing to become\atrsity city

In the course of the new buildings being constietdiomass combusting plant shall be built in
the area of the Centre of Excellence. This largedvechip furnace (about 1200 kW heat power
output) shall provide the heating energy for al tinsite institutions. By doing so the Centre of
Excellence sets a good example and demonstratdsakibility of larger biomass installation in

urban areas. Further use of the produced enerdlylb#hatilised when the heating circulation of
the Centre is linked to the district heating netwof the City of Straubing.
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Berichte im Rahmen dieser Schriftenreihe

Berichte aus dem TFZ:

be-

S_

1 Qualitatssicherung bei der dezentralen Pflansernélgung fir den Nich
Nahrungsbereich )
Projektphase 1: Erhebung der Olqualitat und Umfiager Praxis

2 Erprobung der Brennwerttechnik bei hauslichenzhatkschnitzelheizungen mit S
kundarwarmetauscher

3 Daten und Fakten zur dezentralen Olgewinnungeiat&hland

4 Untersuchungen zum Feinstaubaussto3 von Holzatkeizungsanlagen kleiner Le
tung

5 Qualitat von kaltgepresstem Rapsol als Speisedl kestlegung eines Qualitatsst
dards

6 Entwicklung einer Prifmethode zur Bestimmung@etanzahl von Rapsolkraftstoff

7 Untersuchung der Wechselwirkungen zwischen RaglsoKraftstoff und dem Mot
rendl in pflanzendltauglichen Motoren

8 Warmegewinnung aus Biomasse - Begleitmaterialigrinformationsveranstaltung

9 Maize as Energy Crop for Combustion - Agricult@atimisation of Fuel Supply

10 Staubemissionen aus Holzfeuerungen - Einflugsfak und Bestimmungsmethoden

11 Rationelle Scheitholzbereitstellungsverfahren

an-
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