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Vorwort

In den letzten Jahren konnte eine deutliche Steigedes allgemeinen Interesses an der Nutzung
erneuerbarer Energietrager, insbesondere an denaBsge aus land- und forstwirtschaftlicher
Produktion festgestellt werden. Die Begrenztheit fdssilen Ressourcen, die immer deutlicher
werdende internationale Abhangigkeit von einigemigeen Erddl aber auch Gas exportierenden
Landern, der damit verbundene Preisanstieg und midktzt das zunehmende Umweltverstand-
nis in unserer Gesellschaft tragen dazu bei, d#ssnativen zu den gewohnten fossilen Energie-
tragern sich mehr und mehr am Markt etablieren &énn

Dies zeigt sich auch in den Zahlen einer StudieBlexlesministeriums fir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit. Demnach nahm der Anteiledleeuerbaren Energien am Primarenergie-
bedarf in Deutschland von 2,6 % im Jahre 2000 P4 im Jahre 2005 stetig zu. Dabei leistet
die Biomasse mit einem An-teil von 67,4 % den niiistand bedeutendsten Beitrag. Fotovoltaik
und Solarthermie sind zusammengerechnet mit 2,di&o\Vasserkraft mit 11,7 % und die Wind-
energie mit 14,6 % an der Versorgung mit regenaratEnergie in Deutschland beteiligt. Der
Gesamtumsatz mit erneuerbaren Energietragern (aewchtdng und Betrieb von Anlagen) im
Jahr 2005 betrug in Deutschland ca. 16,4 Mrd. €ou@ntfallen auf die Biomasse 38 %.

Wichtig ist daher konsequente Forschung, FordeumtUmsetzung im Bereich der Energietra-
ger und Rohstoffe, die kurz- und mittelfristig e#tsbar sind. Das Technologie- und Forderzent-
rum (bzw. seine Vorgéngerinstitutionen Bayerisclamdesanstalt fur Landtechnik und Bayeri-
sche Landesanstalt fir Bodenkultur und Pflanzenisaseit 1973 in der angewandten Forschung
auf dem Gebiet der Nachwachsenden Rohstoffe @tigch die Bindelung der Aktivitdten Bay-
erns auf diesem Gebiet im Kompetenzzentrum fir Nachsende Rohstoffe in Straubing erfuh-
ren die bisher tatigen Institutionen eine deutli€h&kung.

Der vorliegende Jahresbericht fasst die Tatigke# @echnologie- und Forderzentrums (TFZ) in
den Jahren 2004 und 2005 zusammen und bietet lafamen Uber Aufgaben, und Organisation
und Personalentwicklung. Im Vordergrund stehenrsgits die bearbeiteten Forschungsthemen
mit BeitrAgen zu ausgewdahlten Projekten und anseitsrdie Aufgaben im Forderwesen sowie
die Aktivitaten bei Wissens- und Technologietransfied der Offentlichkeitsarbeit. Im Berichts-
zeitraum waren neben den Tatigkeiten in ForschumbRérderung noch zahlreiche Aufgaben im
Rahmen der NeubaumalRnahmen (v. a. Technikum) @lleerf Daneben wurde dem Wissens-
transfer, aber auch der Prasentation des Kompetetnams fur Besuchergruppen besondere Be-
deutung beigemessen.

Das TFZ kann in allen Bereichen auf zwei aul3erdtidérerfolgreiche Jahre zuriickblicken. Oh-
ne motivierte und leistungsbereite Mitarbeiterinngrd Mitarbeiter hatten die Ergebnisse nicht
erzielt werden konnen. Der Dank gilt an dieserl&w¢r Belegschaft des TFZ.

(\?:.&»Q‘u A @a’.&um

Dr. Bernhard Widmann
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Aufgaben, Geschichte und Organisation des TFZ 17

1 Aufgaben und Organisation des TFZ

1.1 Aufgaben

Das Technologie- und Foérderzentrum im Kompetenzaentfir Nachwachsende Rohstoffe
(TFZ) ist eine direkt dem Bayerischen Staatsmiriiste fur Landwirtschaft und Forsten nachge-
ordnete Institution und hat seinen Sitz im Kompetemtrum fir Nachwachsende Rohstoffe,
Straubing.

Im Technologie- und Foérderzentrum wurden erfahr@nigeitsgruppen der angewandten For-
schung im Bereich der Nachwachsenden Rohstoffesidieseit 20 bzw. 30 Jahren an den friihe-
ren Landesanstalten fir Bodenkultur und Pflanzerdzau fir Landtechnik mit diesem Fachge-
biet beschaftigen, zusammengefihrt. Zusatzlich wam TFZ neu das Férderzentrum Biomasse
aufgebaut. Weitere Informationen zur Geschichte @&Z finden sich im Internet unter
www.tfz.bayern.de (,Uber uns* - ,Historie").

Aufgabe des Technologie- und Férderzentrums istliesBereitstellung und Nutzung von Ener-
gietrdgern und Rohstoffen aus Erntegitern und BéEs aus der Land- und Forstwirtschaft
(Nachwachsende Rohstoffe) durch anwendungsorienft@rschung, Technologie- und Wissens-
transfer sowie durch die staatliche Forderung vaeRten voranzubringen.

Die Tatigkeit erstreckt sich insbesondere auf

» die Weiterentwicklung der Produktionstechnik und Aaebausysteme fir Energie und Roh-
stoffpflanzen sowie deren ziichterischer Bearbeitlmgh Exaktversuche und Modellvorha-
ben,

» die Weiterentwicklung und Erprobung von Technologiead Verfahren zur Bereitstellung und
Nutzung Nachwachsender Energietrager und Rohstoffeallem im [&ndlichen Raum durch
Labor-, Technikums- und Pilotvorhaben in den Bérercbiogene Festbrennstoffe sowie bio-
gene Kraft-, Schmier- und Verfahrensstoffe,

» die Fachberatung von Landwirtschaft, UnternehmefitilPund Administration,
» die Demonstration, Ausstellung und Schulung sowie

» die Bewilligung von Férdermal3nahmen fir die enesghe und stoffliche Nutzung von Bio-
masse.

1.2 Organisation

Das Technologie- und Forderzentrum (TFZ) gliedsité im Berichtszeitraum in vier Sachgebie-
te (siehe Organigramm in Abbildung 1, Stand 31.0@52.

Die beiden Sachgebiet®phstoffpflanzen und Stofffliss®wie , Technologie Nachwachsender
Rohstoffé letzteres mit Untergliederung in zwei Aufgaberdehe, betreiben angewandte For-
schung, wéahrend dag=@grderzentrum Biomas$diur den Vollzug von staatlichen Forderpro-
grammen des Staatsministeriums und der Ber#igh und Offentlichkeitsarbeit“unter anderem
flr zentrale Dienste zustandig ist.
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18 Aufgaben, Geschichte und Organisation des TFZ

Bis zur Fertigstellung des Technikum-Neubaus im ®@m2005 wurde an der ehemaligen Lan-
desanstalt fur Landtechnik in Freising-Weihenstepbime externe Dienststelle des TFZ betrie-
ben, in der das Sachgebidtechnologie Nachwachsender Rohstafiigtergebracht war. Seit Au-
gust 2005 sind alle Einheiten des TFZ in Straulzuspmmengefihrt.

Technologie- und Forderzentrum
Leiter: LD Dr. B. Widmann
Stv.:LD K.Janker

v

v

v

v

Sachgebiet SG 1
Rohstoffpflanzen
und Stofffliisse

Leiter: LD Dr. H. Prestele

Sachgebiet SG 2
Technologie
Nachwachsender

Rohstoffe
Leiter: LOR Dr. H. Hartmann

Sachgebiet SG 3
Foérderzentrum
Biomasse

Sachgebiet SG 4
) luK und
Offentlichkeitsarbeit

Leiter: LD K. Janker

Leiter: LOR Dr. C. Rappold

Aufgabenbereich
Festbrennstoffe
Leiter: LOR Dr. Hartmann

Aufgabenbereich Hausanschrift: Schulgasse 18
Biogene Kraft-, 94315 Straubing

|| Schmier- und Tel.: 09421 300-210
Verfahrensstoffe Fax: 09421 300-211

email: poststelle@tfz.bayern.de

Leiter: LR Dr. E. Remmele Internet: www.tfz.bayern.de

Stand: 31.12.2005

Abbildung 1: Organisationsstruktur des Technologied Foérderzentrums (31.12.2005)

Der Leiter des Technologie- und Forderzentrums, Batnhard Widmann, war im Jahr 2004
gleichzeitig stellvertretender Sprecher des Kompetentrums fir Nachwachsende Rohstoffe.

Zum 31.12.2005 waren im Technologie- und Fordermem40 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
tatig (siehe nachfolgende Liste).

Name

Widmann Bernhard, Dr., LD

Spath Andrea, VAe

Klgler Claudia, VAe

Bielmeier Sandra, VAe

SG 1: Rohstoffpflanzen und Stofffllisse
Prestele Helmar, Dr., LD

Sticksel Ewald, Dr., wiss. Angest.

Funktion / Aufgabengebiet
Leiter des TFZ
Leitungssekretarin

Leitungssekretarin
Telefonzentrale, Registratur

Leiter des Sachgebietes
Energiepflanzdreu
Technischer Leiter Versuchswesen

Heimler Franz, LA
Sdtz Benno, LHS

Feldversuchswesen
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Aigner Alois, TA

Parzellenversuchswesen

Kandler Michael, LTA

Parzellenversuchswesen

Krinner Markus, TA

Parzellenversuchswesen

Wiesent Stafan, TA

Parzellenversuchswesen

Lummer Heide

Parzellenversuchswesen

Eidenschink llka, VAe

Sekretariat

SG 2: Technologie Nachwachsender Rohstoffe

Hartmann Hans, Dr., LOR

Leiter des Sachgebietes

Aufgabenbereich Festbrennstoffe

Hartmann Hans, Dr., LOR

Aufgabenbereichsleiter

Turowski Peter, wiss. Angest.

Energieumwandlundlfeanstoffe

Holdrich Alexander, wiss. Angest.

Bereitstellung$abren

RolRmann Paul, wiss. Angest.

Feuerungsprifstandivlees

Schneider Caroline, wiss. Angest.

Bereitstellungsbeen

Marks Alexander, TA

Feuerungsprifstand Messtechnik

Aufgabenbereich Biogene Kraft-, Schmier- und Veréaisstoffe

Remmele Edgar, Dr., LR

Aufgabenbereichsleiter

Thuneke Klaus, wiss. Angest.

Motoren- und Schmidftsichnik

Stotz Kathrin, wiss. Angest.

Dezentrale Olsaateampmitung

Gassner Thomas, TA

Versuchstechnik

Fleischmann Roland, TA

Versuchswesen

Haas Rita

Auswertung, Internet

Ubergreifend

Reisinger Klaus, TA

Technologieberatung

Rocktaschel Anja, Tae

Labor

Wanninger, Konrad, TA

Mechanische und elektronisslerkstatt

Pfligl Elke, VAe

Sekretariat

SG 3: Forderzentrum Biomasse

Rappold Christoph, Dr., LOR

Leiter des Sachgebietes

Dindal Roland, LOI

Sachbearbeiter Forderung

Lichtenegger Angela, RIn

Sachbearbeiterin Forderung

Faltl Sonja, VAe

Sekretariat

Murrer Gudrun, VAe

Sekretariat

SG 4: luK und Offentlichkeitsarbeit

Janker Karl, LD

Leiter des Sachgebietes

Sporrer Herbert, LOI

Offentlichkeitsarbeit, Intetni@ -Betreuung

Schnek Herbert, VA

Bibliothekswesen, Organisation

Kammermeier Claudia, VAe

Sekretariat, Verwaltung

Berier Rudolf, VA (mit VHS)

Hausmeister
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Belegschaft des TFZ im Oktober 2005

Abbildung 2:
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1.3 Weiterer Aufbau

Zum 01.06.2005 konnte die Umsetzung bzw. Besetden@5 Planstellen abgeschlossen werden.
Fur die volle Arbeitsfahigkeit in allen Bereichest der Neubau eines Technikums sowie eines
Forschungsgewachshauses mit Betriebshof, entspr@eheAul3enlagern sowie einer Fahrzeug-
unterstellhalle erforderlich. Von den beiden Bawfibgten konnte im Berichtszeitraum der Neu-

bau des Technikums mit rund 1.000 m? Hauptnutz8adalisiert werden. Baubeginn war am

16.04.2004, die Ubergabe erfolgte am 05.10.20@h¢sauch Punkt 7.2.1). Erst in den Folgejah-
ren 2006 und 2007 kdnnen die weiteren Baumal3nakomehgefihrt werden.

Im Zuge des Technikum-Neubaus wird im Laufe derzpieiiode 2006/2007 ein hackschnitzelbe-
triebenes Biomasseheizwerk errichtet, das im Vedbonit dem stadtischen Nahwérmenetz das
Gesamtareal des Kompetenzzentrums mit Warmeenegergen wird. Insgesamt investiert der
Freistaat Bayern in die Neubauten des TFZ ca. Mig<E.

Das Neubauareal, das dem Freistaat Bayern vontddt Straubing im Erbbaurecht zur Verfu-
gung gestellt wurde, zeigt Abbildung 3.

Biomasse-
— heizwerk
(1,2 MW)

Wissenschafts-
zentrum

Abbildung 3: Neubauareal des KompetenzzentrumbBlicghwachsende Rohstoffe in Straubing;
BA | und BA II: Neubaumal3nahmen des TechnologiéFanderzentrums
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2 Personelles
2.1 Zu- und Abgange

Ausgeschiedene Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter:

VA Markus H6hnemann (31.03.2004)

TAe Helga Nielsen (30.09.2004)

TA Roland Haslauer (31.12.2004)

TA Heiner Link (31.12.2004)

TA Florian Raba (31.03.2005)

Wiss. Angest. Andreas Attenberger (30.04.2005)
Wiss. Angest. Thorsten Bohm (30.06.2005)

Akad. Dir. Dr. Arno Strehler (31.07.2005 nach Rutege der Altersteilzeit)

Neuzugange:
Sachgebiet Leitung:
VAe Claudia Kugler (seit 01.11.2004, Planstelle)

VAe Sandra Bielmeier (seit 01.12.2005, befristet)

Sachgebiet SG 1.

Wiss. Angest. Dr. Ewald Sticksel (seit 23.05.20D6&ttmittel)
TA Markus Krinner (seit 23.05.2005, Drittmittel)

TA Stefan Wiesent (seit 23.05.2005, Drittmittel)

Heide Lummer (seit 01.08.2005, befristet)

Sachgebiet SG 2:

Wiss. Angest. Peter Turowski (seit 01.04.2004)

TA Konrad Wanninger (seit 01.05.2004, Planstelle)

TA Dipl.-Ing. (FH) Thomas Gassner (seit 15.10.2(@énstelle)

Rita Haas (seit 01.05.2005, befristet)
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Sachgebiet SG 3:

RIn Angela Lichtenegger (seit 01.01.2004, Plarstell

VAe Gudrun Murrer (seit 01.11.2004, Planstelle)

VAe Sonja Faltl (seit 01.11.2005, Planstelle)

Sachgebiet SG 4:

VAe Claudia Kammermeier (seit 01.11.2005 (befr)3tet

Verstorbene Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter:

ehem. VAe Sigrid Samsorr(09.08.2004)

2.2 Gastwissenschaftler, Praktikanten
Gastwissenschaftler
Name Institution Zeitraum

Thomas Breuer

Institut fur Agrarpolitik,
Marktforschung und Wirt-
schaftssoziologie, Bonn

21.04. - 03.05.2005

Praktikanten

Franziska Englberger
Leitner Beatrice

Gymnasium der Ursulinen
Gymnasium der Ursulinen

Name Zeitraum

Julia Linner Gymnasium der Ursulinen | 07. - 11.06.2004
Rupert Muller Anton-Bruckner-Gymnasium| 14. - 18.02.2005
Laurin Iben Ludmilla-Realschule Bogen |29.03. - 01.04.2005

23. - 27.05.2005
23. - 27.05.2005
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3 Rohstoffpflanzen und Stofffliisse
3.1 Forschungsthemen

3.1.1 Prifung des Mischanbaus verschiedener sommeifender Mahdruschfrichte mit
Leindotter (Mischfruchtanbau)

Problemstellung und Zielsetzung

Der Mischanbau mit Leindotter ("Mischfruchtanbawturde von o6kologisch wirtschaftenden
Landwirten unter Mitwirkung von Prof. Dr. Makowskon der Universitat Rostock entwickelt.
Nicht nur im Okolandbau bietet es sich an, preissveund sichererer das Land durch das Aus-
schopfen von Synergieeffekten einer Mischkultummtzen. Hintergrund fur den Mischfruchtan-
bau ist auch energieautarkes Wirtschaften im Oktidan durch eigene Herstellung des Treibstof-
fes. Heute wird als Basis fur Pflanzendlkraftstoffawiegend Raps verwendet. Raps hat hohe
Nahrstoffanspriiche und ist vor allem wegen des méheduktionsrisikos durch fehlende Schad-
lingsbekampfungsmdoglichkeiten im Okolandbau unsichier bietet sich der Leindotter als 6l-
haltige Frucht an, um als umweltfreundliche Eneggadle zu dienen. Aus technischer Sicht eig-
net sich allerdings Leindotter6l als Treibstoffden Motoren wesentlich schlechter als Rapsol.
Weiterhin ist der Presskuchen des Leindotters (hoicit zur Futterung zugelassen.

Produktionstechnische Schwierigkeiten bestehem&eiMischkulturen z. B. in den unterschied-
lichen Ansprichen an das Saatbett und an die Siékeaine Mischkultur kann nicht so gezielt

werden wie eine Reinkultur. Druschverluste konné@nen sein und die Aufbereitung des Erntegu-
tes ist wesentlich aufwéandiger als bei Reinkulturen

Moglichkeiten und Grenzen des Mischanbaus mit Lefited in den Kulturen Futtererbse, Som-
mergerste und Sommerweizen sollen aufgezeigt weildebenwirkungen und Einsparpotenziale
an Betriebsmitteln sollen quantifiziert und Ertreffskte ermittelt werden. Eine abschliel3ende
wirtschaftliche Betrachtung auf Basis der im Vets@rmittelten Daten soll Auskunft tGber die
Vorziglichkeit des Verfahrens geben.

Arbeitsschwerpunkte

» Wechselwirkungen zwischen den Pflanzenarten

» Ertragsleistung der Mischkultur gegeniiber der Rdink

* Optimale Bestandesdichte des Leindotters mit darpHidichten
* Quantifizierung von Ertrag, Aufwand und Erlds

» Zusammenhang zwischen Unkrautunterdriickung undaBdesdichte des Leindotters im
Mischbestand

» Ertragszusammensetzung und Qualitat der Mischpartne
» Krankheitsverlauf im Vergleich von Reinkultur zuddhanbau
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26 Rohstoffpflanzen und Stoffflisse

Projektleiter

LA Franz Heimler

Bearbeiter

LA Franz Heimler, TA Alois Aigner, TA Michael Kaneit, Heidelinde Lummer

Kooperation

» Institut fur Pflanzenbau und Pflanzenziichtung (IF&y Landesanstalt fur Landwirtschaft
(LfL)

« Institut fir Agrarokologie, Okologischer LandbauwduBodenschutz (IAB) der LfL
* Institut fur Pflanzschutz (IPS) der LfL
* Amt fur Landwirtschaft und Forsten in Deggendorf

Geldgeber
Haushalt TFZ

3.1.2 Sortenversuch zur Beurteilung der ResistenzeAnbaueigenschaften, Qualitat
und Ertrag von High-Oleic-Sonnenblumen

Problemstellung und Zielsetzung

Hinsichtlich der Verwendung als Rohstoffpflanze neig sich High-Oleic-Sonnenblumen auf-
grund ihres hohen Olsaureanteils an den FettsaaterSchmiermittel und als Spezial6le vor-
nehmlich unter hohen Temperaturen. Dieser Verssicar Wertprifung nachgelagert und bun-
desweit auf Gebiete mit guter Anbaueignung besdtirdm Bayern ist neben Unterfranken auch
das niederbayerische Gau und das untere Inntélrddauregion gut geeignet. Aus Fruchtfolge-
grunden scheidet ein Anbau auf zuckerribenbaueBdareben aus. Da im Straubinger Gau die
Zuckerribe die fuhrende Hackfrucht ist und am Stanidh unmittelbaren Umfeld keine Sonnen-
blumen angebaut werden, ist fur eine erfolgreickiecBfihrung des Versuchsvorhabens das An-
bringen eines Vogelschutzkafiges unabdingbar.

Die Federfuhrung liegt bei der Landwirtschaftskami®@ehleswig-Holstein unter Mitwirkung der
Landwirtschaftlichen Landesanstalt Mainz als Priifed der Union zur Férderung von Ol und
Eiweil3pflanzen (UFOP). Ziel ist die moglichst vedisdige Beurteilung aller Sorteneigenschaften
durch Anbau in Feldversuchen an mehreren Standaben mehrere Jahre, um fir mdglichst
viele natirliche Einflisse (Umwelten) KenntnissenzBortenverhalten zu erlangen.
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Arbeitsschwerpunkte
Anlage und Durchfiihrung:

» Das Saatgut wird zentral von der LandwirtschaftakemSchleswig-Holstein organisiert und
den versuchsdurchfiihrenden Stellen portioniert zaiget

* Anlageform und -gr63e sind vorgegeben

» Fur die Durchfuihrung von landwirtschaftlichen Weiiipngen und Sortenversuchen gelten die
Richtlinien des Bundessortenamtes, erganzt durchefsungen der federfiihrenden Organisa-
tionen

Besonderheiten:

o Zur Sicherstellung einer optimalen Bestandesdigtteine h6here Saatdichte mit nachfolgend
manueller Vereinzelung durch Ziehen tberschiss$tf§anzen gefordert

Projektleiter

Dr. Helmar Prestele

Bearbeiter

LA Franz Heimler, TA Alois Aigner, TA Michael Kaneit, Heidelinde Lummer

Kooperation

Institut fur Pflanzenbau und Pflanzenzichtung (IB&) Landesanstalt fir Landwirtschaft (LfL)

Geldgeber

Sortenforderungsgesellschaft mbH, eingebunden inzvidek des Bundesverbandes Deutscher
Pflanzenzlchter e. V.

3.1.3 Prifung der Anbau- und Verwertungseignung vomHC-armen Hanfsorten zur
Faser- und/oder Kornnutzung

Problemstellung und Zielsetzung

Die Beurteilung neu gezuchteter Sorten und derdas8ung ist Aufgabe des Bundes unter Mit-
wirkung der Lander. Bei der Kultur Hanf gibt esged seit 1999 keine Neuantrage auf Sortenzu-
lassung und damit auch keine Wertprifung.

Die Beurteilung zugelassener Sorten unter regionBedingungen ist in einer zweiten Stufe auf
Landerbasis vorgesehen. Bei Kulturen mit geringebauubedeutung, wenig Zukunftsaussichten
und fehlender zlichterischer Bearbeitung kann je#eainhoher Aufwand gerechtfertigt werden.

Die Anbauflachen in Suddeutschland gehen von Jaldahr zurtick. Auch das wiederholte Stre-
ben einer renommierten Anbauer- und Verarbeitungsgeschaft aus Baden-Wurttemberg, den
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Hanfanbau popularer zu machen, konnte diese Enwigknicht stoppen. In Hinblick auf Konti-
nuitat und Aktualitat der Daten werden die VersuetieTHC-armen Hanfsorten auf Eignung zur
Faser und/oder Kornnutzung in der seit Mitte dear@&hre Ublichen Form fortgefuhrt.

Arbeitsschwerpunkte

* Duingung nach Entzug, N-Dingung 60 kg/ha bei Korrumg, 90 kg/ha bei kombinierter oder
Fasernutzung

» kein Herbizid und Fungizid, falls nétig mechanis¢hekrautkontrolle

» Feststellungen nach den Richtlinien fur die Durbhding von landwirtschaftlichen Wertpru-
fungen und Sortenversuchen des Bundessortenamtes

* Maéhen zur Prufung auf Fasereignung bei beginneBtige/Hauptblite mit anschlieR3ender
Feldroste

* Mahen zur Prifung auf kombinierte Eignung zum 4eilg erster Kornverfarbung, Ausschla-
gen reifer Kérner, Feldréste anschlie3end

» Dreschen zur Prufung auf Kornnutzung zum Zeitputgg Blattabwurfes im Bereich der Stan-
gelmitte, Rispenproben zur Feststellung von Erseigkturdaten; Untersuchung des Ernteguts
hinsichtlich Olgehalt und EiweiR.

Projektleiter

Dr. Helmar Prestele

Bearbeiter

LA Franz Heimler, TA Alois Aigner, TA Michael Kaneit, Heidelinde Lummer

Geldgeber
Haushalt TFZ
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3.1.4 Madoglichkeiten der mechanischen und chemischa&imkrautkontrolle und Entwick-
lung von praxistauglichen Behandlungsvarianten belLeindotter und Sorghum

Problemstellung und Zielsetzung

Durch die schnelle Anderung des Wirkstoffspektrums Pflanzenschutzmitteln (PSM) und der
Wegnahme aus dem Markt kdénnen friihere Erfahrungendie Kulturvertraglichkeit von Prapa-
raten sehr schnell veraltet sein. Zusatzlich siedder Novellierung des Pflanzenschutzgesetzes
(PSG) viele Zulassungen, vor allem bei sog. Niskbkuaren, weggefallen. Somit stehen der Pra-
xis im konkreten Fall bei Leindotter und Sorghuninkezugelassenen Praparate zur Verfligung.
Vereinzelte Hinweise Uber Kulturartenvertraglichlgbt es, wieweit diese auf unsere regionalen
Gegebenheiten Ubertragbar sind, ist unsicherlém &éllen muss der Anwender in der Praxis vor
Ausbringung eines PSM einen Antrag auf Genehmigondtinzelfall nach 8§ 18b PSG bei der
zustandigen Landerbehérde stellen (gebuhrenpfjhti

Am Institut fir Pflanzenschutz (IPS) der LfL wurdaafgrund von Vorinformationen erste Tast-
versuche im Gewéchshaus durchgefihrt. Ziel deskey ist es, in Freilandversuchen die Ver-
traglichkeit von Mitteln in den Kulturen Leindottand Sorghum zu prufen.

Arbeitsschwerpunkte

* Anwendung von verschiedenen Praparaten im Vor-Nehauflauf

» Kontrollparzelle unbehandelt und mit mechanischearBeitung

* Wochentliche Bonitur von Auflauf- und Wuchsschadender Kulturpflanze
» Ertrags- und Trockensubstanzbestimmung

Projektleiter

Dr. Helmar Prestele

Bearbeiter

LA Franz Heimler, TA Alois Aigner, TA Michael Kaneit, Heidelinde Lummer

Kooperation

Institut fir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung (18&) Landesanstalt fur Landwirtschaft (LfL)

Geldgeber
Haushalt TFZ
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3.1.5 Produktionstechnische Fragen bei Sorghum (Zuerhirse und Sudangras) zur
Verwertung in Biogasanlagen

Problemstellung und Zielsetzung

Zur Erhdhung der Methanproduktivitat in landwirtatthichen Biogasanlagen werden der Gille
zunehmend die verschiedensten Kulturarten als Kstsate dem Fermenter beigemischt. Dabei
steht neben einem hohen Biomasseertrag/ha/a anelget silierbare und leicht vergarbare Bio-
masse im Vordergrund. Produktionstechnische Hirevaiss den 80er Jahren sind vorhanden und
sind aber nur bedingt auf heute Ubertragbar, d& i$&uten durchaus andere Anforderungen an
die Produktionstechnik stellen. Von der Praxis werdor allem fur trockenere Lagen zunehmend
Kulturen gesucht, welche trockenheitsvertraglichdsund nach frihrGumenden Kulturen im
Frihsommer noch zum Anbau kommen kdnnen. Zielsgstbei Zuckerhirse und Sudangras in
einem faktoriellen Versuch das Ertragspotentiakunerschiedenen produktionstechnischen Be-
dingungen zu testen.

Arbeitsschwerpunkte

» Faktorieller Parzellenanbau mit unterschiedlichaat@ichten und gestaffelter N-Dingung
* Wochentliche Bonituren nach Plan und FeststellungenKrankheiten und Schadlingen

» Ertrags- und Trockensubstanzbestimmung

Projektleiter

Dr. Helmar Prestele

Bearbeiter

LA Franz Heimler, TA Alois Aigner, TA Michael Kanelt, Heidelinde Lummer

Geldgeber
Haushalt TFZ

3.1.6 Entwicklung und Vergleich von optimierten Antausystemen fur die landwirt-
schaftliche Produktion von Energiepflanzen unter da verschiedenen Standortbe-
dingungen Deutschlands - Teilprojekt 1 Bayern (Kernersuch, Regionalfruchtfol-
gen, Minimierungsstrategien, Mischkulturen) und Telprojekt 6 (Zweikultur-
Nutzungssystem)

Problemstellung und Zielsetzung

Die Biogasproduktion nimmt in Folge gunstiger 6komgcher Rahmenbedingungen, ausgeldst
durch die Verknappung fossiler Rohstoffe, stetig2zabei steigt die Nachfrage nach alternativen
Energiepflanzen zu der bisher vorherrschenden Kiiais, deren Fruchtfolgeanteil regional an

die Anbaugrenzen st6i3t. Viele alte und neue Kultl@nnten den Mais ersetzen bzw. den Mais-
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anbau sinnvoll erganzen, allerdings fehlen dazmdjagende pflanzenbauliche und wirtschatftli-
che Informationen, die die Landwirte zum erfolgh&in Anbau bendotigen.

Vor diesem Hintergrund wurde mit Beginn der Vegeteperiode 2005 ein auf drei Jahre ange-
legtes Verbundprojekt initiiert, mit dem Ziel, regal angepasste Anbauempfehlungen fir Frucht-
folgen mit Energiepflanzen zu entwickeln, die demtwirten hochstmdgliche Nettoenergieertra-
ge pro Flacheneinheit bei optimaler Anpassung anStandort und die Arbeitswirtschaft ermog-
lichen. Dabei steht immer die Bewertung des gesaratachtfolgesystems im Vordergrund, die
auch eine 0kologische und 6konomische Auswertunigssh

Arbeitsschwerpunkte

Am TFZ werden auf zwei Standorten Versuche flur dasbundprojekt durchgefuhrt. Auf dem
Standort Ascha, der die Anbaubedingungen eine®ldébirges reprasentiert, werden finf Kern-
fruchtfolgen angebaut, die in allen Regionen desbMedprojektes gleich sind. Zudem werden
drei Regionalfruchtfolgen gepruft, die als typisidhden bayerischen Vorwald anzusehen sind.

Zusatzlich fuhrt das TFZ weiterfuhrende Versuchecdudie tiefere Einblicke zu ausgewéhlten
Fragestellungen durch. Zum einen wird getestetratlz einer Minimierung des Faktoreinsatzes,
also einer Reduzierung der Stickstoffdiingung unsl derzichts auf Pflanzenschutzmittel (im
Folgenden PSM), ein hohes Ertragsniveau und glisg-33zw. Géareigenschaften erreicht werden
kénnen. Dieser Minimierungsversuch wird fir dresgewéhlte Fruchtfolgen ebenfalls auf dem
Standort Ascha durchgefiihrt. In einem zweiten Meisder auf den Standorten Ascha und Ahol-
fing (Donauaue) zur Anlage kommt, untersucht da2 &ire Vielzahl von Mischkulturen, die den
Landwirten die Moglichkeit der Risikominimierung direventuell auch besserer Qualitaten zur
Vergarung in Biogasanlagen bieten. Unter LeitungUlaversitat Kassel wird zusétzlich ein Sys-
temversuch zur Zweikultur-Nutzung durchgefiihrt, di&e Produktion hochwertiger Biomasse
unter optimaler Flachenausnutzung zum Ziel hat.

Im Verbundprojekt werden die Kernfruchtfolgen angesamt sieben Standorten, die typische
Agrarregionen Deutschlands reprasentieren, angebBatailliertere Versuchsfragen werden in
zusétzlichen Versuchen beleuchtet und weitererpiigékten bearbeitet. Die Verbundpartner im
Projekt sind:

» Fachagentur fir Nachwachsende Rohstoffe

» Thiringer Landesanstalt fir Landwirtschaft (TLL)prdburg

» Landesforschungsanstalt fir Landwirtschaft undhesei (LFA), Gllzow

» Sachsische Landesanstalt fur Landwirtschaft (SLejpzig

» Landesanstalt fir Pflanzenbau (LAP), Forchheim

» Landwirtschaftskammer Niedersachsen (LWKNS), Oldegb

» Brandenburgisches Landesamt fur Verbraucherschuamadwirtschaft und Flurneuordnung
(LVLF), Guterfelde

» Leibniz-Zentrum fir Agrarlandschaftsforschung gX/ALF), Miincheberg
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* |Institut fir Betriebslehre der Agrar- und Erndhrsmgtschaft der Justus-Liebig-Universitéat
GielRen

* Leibniz-Institut fur Agrartechnik Potsdam-BorninVe.

* |Institut fur Pflanzenbau und Grinlandwirtschaft damdesforschungsanstalt fir Landwirt-
schaft (FAL), Braunschweig

» Fachgebiet fur Grinlandwissenschaft und Nachwades&ohstoffe der Universitat Kassel,
Witzenhausen

Projektleiter

Dr. Bernhard Widmann

Bearbeiter

Dr. Ewald Sticksel, LA Franz Heimler, TA Markus HKrier, TA Stefan Wiesent

Geldgeber

Bundesministerium fur Erndhrung, Landwirtschaft Werbraucher (BMELV) Uber die Fach-
agentur fir Nachwachsende Rohstoffe (FNR)

3.1.7 Demonstrationsanbau zur Beurteilung der Anbagigenschaften verschiedener
Pflanzenarten

Problemstellung und Zielsetzung

Alle gangigen und etablierten Kulturarten sind pipiell auch als Nachwachsende Rohstoffe

(NR) zu verwenden, mit unterschiedlicher Eignungdig stoffliche und/oder energetische Ver-

wertungsrichtung. Alte, in Vergessenheit geraterterAkénnen ebenso als NR geeignet sein wie
neue, noch nicht auf ihre Verwendung als NR geerifus dem breiten Spektrum an Pflanzenar-
ten wird versucht, geeignete zu finden und ihre sArdignung unter hiesigen Verhaltnissen zu
prufen, in Hinblick auf ihre Verwendbarkeit als NR.

Arbeitsschwerpunkte

Der Demonstrationsanbau am TFZ dient fur einentdmeinteressentenkreis der Visualisierung
von aktuellen fir NR-Zwecke angebaute, eingefultéturarten auf kleinen Demonstrations-
plots. Neue Pflanzenarten werden bei positiver @lifgkeit aus dem Demonstrationsanbau her-
aus entwickelt und weiterverfolgt, so zum Beispa&tuell diverse Energiepflanzen. Aus der
Landwirtschaft sind ein- und mehrjahrige Arten, aesn Forstbereich Energiewalder angebaut.
Die Kulturen werden nach Verwendungsschwerpunktepmert angebaut. Eine Beschilderung
mit den wesentlichen Informationen gibt AuskunftetiBiologie, Herkunft, Historie, Verwen-
dung und Bedeutung.
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Projektleiter

Dr. Helmar Prestele

Bearbeiter

LA Franz Heimler, TA Alois Aigner, TA Michael Kaneit, LOS Benno Sotz, Heidelinde Lummer

Geldgeber
Haushalt TFZ

3.1.8 Untersuchung des Austriebsverhaltens von Mianthus x giganteus bei makrove-
getativer Vermehrung in Abhangigkeit vom Alter desRhizoms und der Lage in-
nerhalb des Rhizoms

Problemstellung und Zielsetzung

Bei Bestandsneugrindungen scheidet eine kostengginstd einfache Vermehrung Giber Saatgut
aus, da M. x giganteus triploid und damit stettl Beshalb ist nur eine vegetative Vermehrung
Uber Meristeme (mikrovegetativ) oder Rhizome (makgetativ) moglich. Die Wuchscharakte-
ristik bei M. x giganteus ist durch ein ringformgg@useinanderwachsen im Laufe der Jahre ge-
kennzeichnet, wobei sich die neuen Triebe vermehaden &ulReren, d.h. in den neueren und da-
mit jungeren Rhizombereichen bilden. Bei maschareEntnahme des Mutterrhizoms und an-
schlielBender Zerkleinerung in pflanzfertige Rhizostenicht mehr zu erkennen, aus welchem
Teil des Mutterrhizoms dieses stammt. Wegen dekafdung im Zentrum auf Grund von Veral-
terung besteht der Verdacht, dass &ltere Rhizaenbeil einer Neuanpflanzung geringere Trieb-
kraft haben kdnnen und sich negativ auf die Véaldes Pflanzrhizoms auswirken. Ziel dieses
Projektes ist es zu prufen, ob es in Abhangigkaih \Alter des Mutterrhizoms und der jeweiligen
Lage - innerer und &ul3erer Bereich - Unterschiedier Anzahl der keimfahigen Knospen (Au-
gen), der Triebfreudigkeit der neuen Sprosse und\deichsverhalten gibt.

Arbeitsschwerpunkte

Aus 2-jahrigen, 4-jahrigen und 7-jahrigen Rhizomesrden Pflanzrhizome erzeugt und im Ge-
wachshaus in Plastikpaletten in Tongranulat ausgertt

» Merkmalserfassung der Mutterrhizome

* Festlegung der Alterszonen (1-jahrig aul3en/2-jawigen/innen)

» 20 Pflanzrhizome je Fraktion = 540 Pflanzrhizomsayet

* Bonituren der unterirdischen Rhizomabschnitte itdglgem Abstand

* Wochentliches Auszahlen der oberirdischen Triebe
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Projektleiter

Dr. Helmar Prestele

Bearbeiter

Dr. Helmar Prestele, LOS Benno Sé6tz

Kooperation

Stadtgartnerei Straubing

Geldgeber
Haushalt TFZ

3.1.9 Langjahrige Untersuchungen bei verschiedeneévliscanthusherkinften auf
Standorten Bayerns

Problemstellung und Zielsetzung

Aus agrar- und energiepolitischer Sicht steigt biisresse zunehmend an der Produktion hoch
ertragreicher Pflanzenarten als Nachwachsendertgf@hsie C4-Pflanze Miscanthus, mit hoher
Assimilationsleistung, hat hier in der letzten Aeststarkt wieder an Bedeutung gewonnen. Ende
der 80er Jahre bis Anfang der 90er (1987-1991) gurd Europa, vor allem in Deutschland und
Danemark, insgesamt ca. 200 ha mit M. x gigantedidamdwirtschaftlichen Flachen zur Ener-
giegewinnung angepflanzt. Im gleichen Zeitraum wear@uch in Bayern an zehn verschiedenen
Standorten Parzellenversuche von der Bayerischaddsanstalt fur Bodenkultur und Pflanzen-
bau (LBP), Freising und der Bayerischen Landeshnfita Weinbau und Gartenbau (LWG),
Veitshdchheim angebaut. Man geht von einer Leberesdaines Miscanthusbestandes von 10 -
15 Jahren aus. Etliche der Versuche wurden aushiedenen Grunden vor Erreichen dieser Le-
bensdauer vorzeitig gerodet. An drei StandorterBunh (Landkreis Furstenfeldbruck), in Wei-
henstephan (Landkreis Freising) und in Veitshoahhgiandkreis Wirzburg), sind diese Versu-
che noch erhalten und in Bayern die einzigen Fléche denen Langzeituntersuchungen bei ver-
schiedenen Herkinften bzgl. Ertragsleistung undagssicherheit tGber einen langeren Zeitraum
als 15 Jahre durchgeftihrt werden kénnen.

Arbeitsschwerpunkte

* Untersuchungen des jahrlichen WachstumsverlaufesAlmangigkeit verschiedener N-
Dungungsstufen bei M. x giganteus

» Ertrags- und TS-Bestimmung
* Inhaltsstoffuntersuchungen bei M. x giganteus
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Projektleiter

Dr. Helmar Prestele

Bearbeiter

LOS Benno So6tz, Dr. Helmar Prestele

Kooperation
» Landesanstalt fir Landwirtschaft (LfL), Freising
» Landesanstalt fur Weinbau und Gartenbau (LWG),s¥éithheim

Geldgeber
Haushalt TFZ

3.1.10  Prifung des Rhizomwachstums und des Ertragsshaltens verbliebener Mutter-
rhizome im Boden nach maschineller Beerntung bei Micanthus x giganteus

Problemstellung und Zielsetzung

Bei der Bearbeitung eines Miscanthusbestandeslmitierender Bodenbearbeitungsgeréte zur
Gewinnung von Pflanzrhizomen wird der Rhizomverbameitgehend zerstort. Technische
Bruchstlicke, welche bei der Beerntung zu Boderralkénnen nach Einarbeitung mittels z.B.
einer Kreiselegge wiederum austreiben und als méolse Breitsaat sich etablieren. Eine Alterna-
tive, wie sie im Arbeitsprojekt des TFZ, ,Rhizomeeghrung von Chinaschilf (M. x giganteus)
und dessen Eignung als Pferdeeinstreu®, untersuahde, ist das waagerechte Durchschneiden
eines Rhizoms mittels eines Rodeschars in ca. 1biefa, wobei die tiefer gelegenen Rhizomtei-
le im Boden verbleiben und wieder neu austreibansd gepruft werden, inwieweit sich die im
Boden verbliebenen Rhizome wieder zu einem voligeent Bestand entwickeln.

Arbeitsschwerpunkte

» Untersuchungen des jahrlichen Wachstumsverlaufes
» Ertrags- und TS-Bestimmung

* Inhaltsstoffuntersuchungen

Projektleiter

Dr. Helmar Prestele

Bearbeiter

LOS Benno So6tz, Dr. Helmar Prestele
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Kooperation

Landesanstalt fur Landwirtschaft (LfL), Freising

Geldgeber
Haushalt TFZ

3.2 Berichte Uber ausgewahlte Forschungsprojekte

3.2.1 Rhizomuntersuchungen bei Miscanthus x giganis aus einem vier- und vierzehn-
jahrigen Bestand

Helmar Prestele, Benno Sotz

Geldgeber: Haushalt TFZ

Einleitung und Problemstellung

Chinaschilf (Miscanthus) ist seit langem nicht marGarten- und Landschaftsbau als dekorative
Pflanze sehr beliebt. Unter den zahlreichen Vaget&ignet sich besonders der sterile Klon Mis-
canthus x giganteus wegen seines hohen Ertragsiaddéesls Nachwachsender Rohstoff mit viel-
faltigen Verwertungsmaoglichkeiten. Kostengunstiged ueinfache Vermehrung lber Saatgut
scheidet aus, weshalb nur eine vegetative Vermghiaus Mutterrhizomen oder aus Me-
ristempflanzen in Frage kommt [1] [2]. Wegen desi$¥orteils und der sichereren Bestandsetab-
lierung scheint sich die Vermehrung tber Rhizomémumd mehr durchzusetzen. Dabei ist zwi-
schen zwei Verfahren zu unterscheiden, zum eineméehanischen Zerkleinerung der Rhizome
im Boden mit anschlieRendem Auflesen durch z. Btdftelroder, Steine- oder Blumenzwiebel-
sammler [3] [7], zum anderen dem Roden ganzer Riezond anschlieRender Zerkleinerung [5]
[3] [4] [6]. In beiden Fallen sind die dadurch ergeen Pflanzrhizome aus jingerem (Aul3enbe-
reich) oder alterem Rhizommaterial (Innenbereich)standen und vollig durchmischt. Mis-
canthus x giganteus bildet runde bis ovale Rhizamteder Tendenz der Verkahlung im Inneren.
Es ist davon auszugehen, dass im Gegensatz zurgingeilen altere an Wuchsfreudigkeit und
Keimkraft verlieren kdnnen oder je nach Alter deattdrrhizoms tberhaupt nicht mehr keimen
und total abgestorben sind. Nicht mehr keimfahideraeschwéchte Pflanzrhizome kdnnen bei
Einzelablage zu liickigen und ungleichmafiigen Belsérfithren.

Zielsetzung

Bei einer Rodung von Mutterrhizomen zum Zwecke Bigsnzguterzeugung gibt es direkte und
indirekte Einflussgré3en. Direkt und damit steuerishdas Alter eines Bestandes. Indirekt und
damit nicht steuerbar ist bei der technischen Bfjatgewinnung die urspriingliche Lage inner-
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halb des Mutterrhizoms. Inwieweit sich das Altaresi Mutterrhizoms und die urspringliche La-
ge im Mutterrhizom auf die Beschaffenheit und dastAebsverhalten der Pflanzabschnitte aus-
wirkt, wird hier in einem ersten Ansatz an Rhizonars einem vier- und vierzehnjahrigen Be-
stand untersucht.

Material und Methoden

Fiur die Untersuchung wurde Ende Juli 2004 je epraentatives Rhizom aus einem vier und
vierzehn Jahre alten Bestand ausgegraben. Diestemwwermessen, fotografiert und die anhaf-
tende Erde mit Wasser ausgespllt. Die gewaschenigorRteile wurden nach Wiegung und Bo-

nitur in Pflanzbottiche eingesetzt und bis zum Alghr des Versuchs Anfang November an acht
Terminen die Wuchshéhen und die Zahl der oberindincTriebe je Pflanzrhizom festgehalten.

Zusatzlich wurden im vierzehnjéahrigen Bestand aitesen vier Rhizomen die urspringlichen

Rhizomzentren mittels des Reihenabstandes rekas$tiind noch nicht humifizierte Reststiicke

des ursprunglichen aktiven Rhizoms ausgegrabemesasen und bonitiert. Auch diese Reststu-
cke wurden in einen Pflanztrog eingesetzt.

Ergebnisse

4-jahriges Mutterrhizom:

Dieses Rhizom war oval, 75 cm lang, 65 cm breit 28&m hoch und hatte insgesamt 57 Halme.
Der innere Kern (Zentrum) wurde mit 15 cm Durchneedestgelegt. Nach der Enthahme des
Kerns und dem Entfernen der Erde zerfiel das Rhizoawei Teile. Ein Teil mit 70 cm Lange,
20 - 30 cm Breite und 32 Halmen wurde als Ganzesien Pflanzbottich gesetzt, welcher in vier
Segmente unterteilt wurde. Das restliche Rhizomdeun elf Teile (Pflanzabschnitte) zerlegt,
gewaschen, gewogen, vermessen und einzeln ausgeflabelle 1).
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Tabelle 1: 4-jahriges Rhizom: Bonitur von 11 Pflabgchnitten

Rhizom- Gewicht g Lange cm Breite cm Hbhe cm Zahl de

nummer Halme
1 580 15 10 6 9
2 320 20 10 6 2
3 160 18 9 6 0
4 260 14 9 6 3
5 250 16 8 6 2
6 560 16 15 13 1
7 150 10 8 6 3
8 40 14 4 3 0
9 20 6 4 3 1
10 20 5 3 3 1
11 10 10 2 2 1

Die Gewichtsunterschiede waren sehr grof3 und emichon 10 bis 580 g. Zu beachten ist, dass
das Rhizom Nr. 6 aus dem Kern des Rhizoms stanf6@g wog und einen oberirdischen Trieb
hatte. In Abbildung 4 sind als Extrembeispiele B&#irhizome Nr. 6 und Nr. 11 zu sehen.

Abbildung 4:  4-jahriges Rhizom: links Abschnitt Byrechts Abschnitt Nr. 11

Wahrend der Versuchslaufzeit wurde an acht Termbuenitiert. Das Ergebnis der Zahl der Trie-
be ist in Abbildung 5, das der Wuchshéhe in Abhilgié dargestellt. Bei Rhizom Nr. 9 und 10
wurde, obwohl bei der Entnahme je ein Halm gebildat und somit potentielle keimfahige Au-
gen am Halmgrund vorhanden sind, kein neues Augeiedt Rhizomgewicht und -gro3e waren
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wohl an der unteren Grenze mit 20 g und 5 - 6 cimzdtn Nr. 11 hatte mit 10 g ein noch gerin-
geres Gewicht, war 4 cm langer und bildete belstsn 1. Boniturtermin einen neuen Halm aus,
der letztendlich 65 cm Wuchshodhe erreichte. Rhidbn2, welches mit 320 g relativ schwer war,
trieb erst zum 2. Boniturtermin einen neuen Halms. &hizom Nr. 3 und 8, welche beide bei der
Rhizomentnahme keinen aktiven Halm hatten, keiratehbeim 2. und 5. Termin. Ebenso keimte
Nr. 6, welches aus dem Zentrum stammte, erst beifiei®nin, die Wuchshdhe lag mit 38 cm im
Mittelfeld. Das schlechteste Verhaltnis von Ausgahgomgewicht zur Anzahl der Triebe hatte
Nr. 1 mit 580 g und lediglich zwei ausgebildetener Trieben, welche mit 65 cm Lange im obe-
ren Drittel lagen. Insgesamt blieb die Anzahl deutdiebe mit 25 bei den elf Rhizomstticken zum
vorigen Aufwuchs gleich. Ein direkter Zusammenhawgschen Rhizomgewicht und der Neubil-
dung von aktiven Trieben ist hier nicht zu erken(i€arrelation = 0.66). Auch die Wuchshéhe
(Abbildung 6) erscheint sich eher zufallig zu ergelfKorrelation = 0.33).

6
[03.08.04
5 M 10.08.04
[019.08.04
2, [126.08.04
o W 02.09.04
= [010.09.04
g3 W 22.10.04
= 004.11.04
N2
<
1 i
0 |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Rhizom Nr.

Abbildung 5:  4-jahriges Rhizom: Bonitur der Zaht @euen Triebe von 11 Pflanzabschnitten
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Abbildung 6: 4-jahriges Rhizom: Bonitur der Wuchs&iin cm von 11 Pflanzabschnitten

Das groR3e Teilstiick des 4-jahrigen Rhizoms istlabillung 7 zu sehen, links bei der Einpflan-
zung, rechts sechs Wochen spater.

Abbildung 7:  4-jahriges Rhizom, grol3es Teilstiicikd am 23.07.04, rechts am 04.09.04
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In Abbildung 8 sind im linken Teil fur das gro3gadwige Teilstlck die Entwicklung der Anzahl
der Triebe bei den einzelnen Boniturterminen wigdgeben. Die neuen Triebe in den vier Seg-
menten entwickelten sich relativ gleichméRig. Beirsten Termin schwankte die Triebzahl zwi-
schen vier und sechs, beim letzten zwischen siahdrzwolf Neutrieben. Insgesamt wurden 38
neue Halme gebildet, im vorigen Aufwuchs waren 2sC3e Wuchshéhen (Abbildung 9 linker
Teil) entwickelten sich in den vier Segmenten digéf3ig und erreichten bei der letzten Bonitur
im Durchschnitt mit 54 cm anndhernd die gleiche &fdle die elf Teilrhizome mit 56 cm.

Insgesamt gesehen ergab sich nach der Teilung-gdgiden Rhizoms in ein grof3es Teilstlick
und elf einzelne Teilstlicke ein gutes Ergebnis ézug) auf Triebzahl und Wuchshohe. Lediglich
zwei sehr kleine Rhizomstticke (Nr. 9 und 10) waakgestorben.

14
[03.08.04 MW10.08.04 [019.08.04
12 026.08.04 M02.09.04 [@10.09.04
- E22.10.04 [004.11.04
210
Q
E 8- !
g
= 67 ] |
IS
N, i I
<
2 _ - H
0 - 1
Segm. 1| Segm. 2| Segm. 3| Segm. 4‘ ‘Segm. 1/ Segm. ZTSegm. 3/Segm. 4
4-jahrig 14-jahrig

Abbildung 8: Anzahl der Triebe bei verschiedenemiBdaerminen, links grof3es Teilstlick
4-jahrig, rechts Gesamtrhizom 14-jahrig
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Abbildung 9:  Wuchshohe in cm bei verschiedenen tBd@iminen, links grol3es Teilstlick
4-jahrig, rechts Gesamtrhizom 14-jahrig

14-jahriges Mutterrhizom:

In dieser Altersstufe ist das urspringliche Rhizentwum auf Anhieb nicht mehr zu finden, da
das Rhizom konzentrisch nach auf3en wachst. Dasufentar nur Gber den urspriinglichen Rei-
henabstand rekonstruierbar. An finf verschiedeneizdfen wurde das Zentrum gesucht und
noch vorhandenes, altes Material, welches vom &hrighizomverband voéllig abgetrennt war,
gefunden und ausgegraben. Zwei dieser aus dem ufierstammenden Altrhizome sind in
Abbildung 10 dargestellt. Der Verbraunungsgradsdion weit fortgeschritten, einzelne Altwur-
zeln sind noch zu erkennen. Auch wenn auf Grundvdesottungszustandes davon ausgegangen
werden konnte, dass diese Teile nicht mehr keirgfaimd, wurden dennoch die Zentren aller finf
Altrhizome in einen Trog eingepflanzt. Die Keimratar erwartungsgemal 0 %.

Jahresbericht TFZ 2004/20



Rohstoffpflanzen und Stoffflisse 43

e

Abbildung 10: 14-jahrige Altrhizomteile aus demprisaglichen Rhizomzentrum

Eines dieser Mutterrhizome wurde mit einem Frorgtaaluf einer Tiefe von 20 cm ausgegraben.
Der Rhizomverband hatte eine Ausdehnung von 12@0cin mit 24 Halmen (Abbildung 11,
linkes Bild). Eine Entnahme, auf das urspringli&fiezom bezogen, war somit nicht mehr még-
lich, da die angrenzenden Rhizome ebenfalls knetsfpnach auRen gewachsen waren und sich
ineinander verflochten hatten. Beim Abspulen deteHoste sich der Verband in 14 verschieden
grol3e Einzelteile auf (Abbildung 11, rechtes BilD)e Gewichtsspanne reichte von 70 g bis zu
7,5 kg und ergab ein Gesamtgewicht an gewaschenaterisl von 21,5 kg. Dieser lose Verband
wurde in seiner urspriinglichen Formation ebenfallein Gefal3 eingepflanzt und in vier Seg-
mente eingeteilt. Auf der linken Seite des Rhizasteine deutliche Anhdufung der Halme des
Aufwuchses 2004 zu erkennen.

Zur besseren Zuordnung sind die Segmente in Abbgdud von 1-4 durchnummeriert. Zu beach-
ten ist, dass in Abbildung 12 die korrespondierarnfiegmente auf dem Kopf stehen.
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Abbildung 11: 14-jahriges Rhizom: links ungewascheohts gewaschen

Abbildung 12: 14-jahriges Rhizom: links Bonitur 4&08.2004, rechts Bonitur am 02.09.2004

In Abbildung 12 ist an zwei Boniturterminen, links 10.08. und rechts am 02.09.2004 die Ent-
wicklung des 14-jahrigen Rhizoms in den vier Segeezu sehen. Die korrespondierenden Zah-
lungen und Messungen sind jeweils im rechten Bilder Abbildung 8 und Abbildung 9 aufge-
zeichnet. Auf Grund der Konzentrierung der Halmelimken Bildteil der Abbildung 11 wirde
man beim Wiederaustrieb auch an diesen Stellenhimo/ eine wesentlich bessere Wuchsleis-
tung erwarten. Dies ist jedoch nicht der Fall. IobAdung 8, rechter Teil, fallt Segment 2 bei den
beiden Boniturterminen mit vier bzw. sechs Triebénbei der Endbonitur schneidet es mit zehn
Trieben gleich gut wie Segment 4 ab. In den Wuchehé&ind anfangs Unterschiede zu erkennen,
die sich jedoch bei der letzten Bonitur ausglich@ptisch fallt in Abbildung 12 auf, dass in Seg-
ment 3 und 4 wesentlich kraftigere Pflanzen aufwgechals in Segment 1 und 2. Wie wichtig im
Herbst eine gut entwickelte Pflanze fiir eine ereiiche Uberwinterung des Rhizoms in Bezug
auf Nahrstoffeinlagerung ist, kommt in Abbildung d8utlich zum Ausdruck. Die Pflanzkasten
blieben Gber Winter stehen. Die Pflanzen waren &eost wesentlich mehr ausgesetzt als in ei-
nem Feldbestand. Deshalb ist eine direkte Uberarkgit auf ein Feld nur eingeschrankt mog-
lich, verdeutlicht aber dennoch die Bedeutung gitawiekelter Pflanzen. Die schwachen Pflanzen
des Segmentes 1 winterten vollig aus, von Segmevdrzhoch ein Trieb vorhanden, in Segment
3 und 4 wuchsen je zwei Halme auf insgesamt neun tzizehn, zu. Der Vollstandigkeit halber
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sei an dieser Stelle erwahnt, dass auch das 4ggRtizom stark auswinterte. Sowohl beim gro-
Ren Teilstlck als auch bei den 11 kleinen warejewesils noch sechs Triebe, die den Winter -
berstanden. Bei einer Fruhjahrspflanzung durfténwachere Pflanzen wegen der langeren Vege-
tationszeit bis zum Herbst gentigend Zeit zur Restoffeinlagerung haben, um diesen negativen
Effekt der Auswinterung, wie er bei dieser Augukstpzung auftrat, abzufangen.

Abbildung 13: 14-jahriges Rhizom Ende Juli 2005makberwinterung und Wiederaustrieb

Zusammenfassung

Eine Wertung der beiden Rhizomaltersstufen zeggsdwischen einem 4- und 14-jahrigen Rhi-
zom grol3e Unterschiede bestehen. Diese waren ineiuizom zwischen innerer und aul3erer
Lage beim 4-jahrigen vermutet, haben sich abert tiebtatigt. Ein 4-jahriges Rhizom ist fur eine
Vermehrung gut geeignet, da noch gentigend junggkeimfahiges Rhizommaterial im gesam-
ten Rhizomstock vorhanden ist. Bei einem 14-jahlri§estand scheint dies ebenso der Fall zu
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sein. Nur sind hier die inneren Teile sehr sproae wollig abgestorben oder schon humifiziert.
Sie wirden somit bei einem maschinellen Siebvordengler Beerntung nicht stéren und kénn-
ten bei einer Handnachlese, falls notwendig, leminsortiert werden. Der fest zusammenge-
wachsene Rhizomverband, so wie er beim 4-jahrigehanden ist, hat sich beim 14-jahrigen auf
Grund des Alters aufgeldst. Verstarkt wird diesctiudas Ineinanderwachsen der angrenzenden
Rhizome. Wegen des Trends der Verkahlung im Innemne@s Rhizoms ware auch zu erwarten,
dass auf Grund der Konkurrenz- und Standraumveiikéét ab einem gewissen Alter das Rhizom
wieder nach innen wéchst.

Generell ist vor einer grof3technischen Entnahmenzpfehlen, sich an Hand einer Proberodung
vom tatsachlichen Alterungszustand der Mutterrhig@u Uberzeugen, um ein gewisses Restrisi-
ko bzgl. Keimfahigkeit und Triebfreude zu minimiereDetaillierte Untersuchungen finden im
unter Punkt 3.1.8 beschriebenen Projekt statt.
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3.2.2 Entwicklung und Optimierung von standortangepssten Anbausystemen fir
Energiepflanzen®

Maendy Fritz, Ewald Sticksel, Franz Heimler, Marlrgner, Stefan Wiesent

Geldgeber: Bundesministerium fur Erndhrung, Lantbehraft und Verbraucher (BMELV) uber
die Fachagentur fuir Nachwachsende Rohstoffe (FNR)

Einleitung und Problemstellung

Die Wirtschaftlichkeit der Biogaserzeugung ist dudie begrenzte Menge fossiler Energieres-
sourcen, politische Zielsetzungen zur Erhéhung Alggils erneuerbarer Energien an dem Pri-
marenergieverbrauch und die Novellierung des ,Eengare Energien Gesetzes* (EEG), die ho-
here Einspeisevergitungen fur Strom aus nichtirssguellen vorsieht, deutlich gestiegen. Die
Produktion von Biogas kann daher die 6konomischeaBon landwirtschaftlicher Betriebe sowie

des gesamten landlichen Raumes verbessern untzgéig zu einer Verringerung der Uberpro-

duktion beitragen.

Der bisherige Anbau von Energiepflanzen zur Verggrin Biogasanlagen ist sehr stark auf die
Kultur Mais ausgerichtet. Da dessen Anteil in deachtfolgen aus pflanzenbaulichen Griinden
nicht weiter ausgeweitet werden sollte, bendtigenLéindwirte regionalspezifische Empfehlun-
gen Uber alternative Anbausysteme, welche nacghlatihe Nettoenergieertrage fir eine wirt-
schaftliche Biogasgewinnung erbringen.

Zielsetzung

Das Ziel des Verbundprojektes ist es, konkrete Aebgfehlungen zu entwickeln: Dazu ist es
notig, unter Berlcksichtigung pflanzenbaulicherprd&mischer und auch 6kologische Kriterien
die Kulturen und Anbausysteme zu bestimmen, digeameiligen Standort geeignet sind, hohe
Nettoenergieertrage je Flacheneinheit zu erbrin@azu werden funf identische Kernfruchtfol-
gen auf insgesamt sieben Standorten, welche typi&gharregionen Deutschlands repréasentieren,
angebaut. Zudem wurden Regionalfruchtfolgen entlicklie starker auf die jeweiligen Stand-
ortbedingungen und Betriebsformen abgestimmt sswivohl die Kern-, als auch die Regional-
fruchtfolgen werden Uber ihre gesamte Dauer betyextedass die Landwirte nicht einzelne Kul-
tur- oder Sortenempfehlungen erhalten, sondern red@kAnleitungen, wie sie den Anbau von
Energiepflanzen in ihr Produktionssystem einbatd@mkn.

Erganzt wird das Verbundprojekt durch zusatzliclersvche (,Satellitenversuche®) und weitere
Teilprojekte wie Analysen zur Biogasausbeute urel $ismmlung und Auswertung 6kologisch
und 6konomisch relevanter Daten. Ein Satelliterwarsam TFZ soll klaren, ob die Energiepflan-
zenproduktion einen reduzierten Faktoreinsatz ierkerSpezielle Aspekte im Energiepflanzenan-
bau, wie friher Erntetermin, geringe Ernteresteinge Anforderungen an Schmackhatftigkeit
resp. Giftstoffe sowie eine Pflanzenarchitektue, srohreichere Typen erlaubt, lassen die Hypo-

! Es werden Teilprojekte 1 + 6 beschrieben
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these zu, dass hierbei extensivere Produktiongweriamdglich sind. Dies wird unterstiitzt durch
die Annahme, dass auch die Segetalflora einend@enur Methanproduktion leistet. Ein zweiter
Satellitenversuch geht der Frage nach, ob verseheedformen des Mischanbaus (Arten- und
Sortenmischungen) Vorzuge in der Energiepflanzedykioon aufweisen. Sowohl eine optimierte
Zusammensetzung der Inhaltsstoffe als auch einerbdrtragsstabilitat und Nutzungselastizitat
sollen im Mischanbau realisiert werden. Zudem ftndger der Leitung der Universitat Kassel im
Teilprojekt 6 ein Versuch zum Zweikultur-Nutzungsm statt. Dabei sollen Erstkulturen (C3-
Pflanzen) zum Zeitpunkt der maximalen Biomassepktd geerntet und siliert werden, die
direkt nachfolgend gesaten Zweitkulturen (meistRii&nzen) kdnnten in der verbleibenden Ve-
getationszeit noch hohe Biomasseertrage fir digdigewinnung erreichen. In diesem Versuch
werden zusatzlich verschiedene Sorten und Zuchis&auf ihre Eignung in der Energiepflan-
zenproduktion getestet. Abbildung 14 zeigt einerSislt zu den einzelnen Projektvorhaben und

den beteiligten Bundesl&ndern und Institutionen.

Okologische Begleitforschung
ZALF Miincheberg

Ackerfutter

(NS, TH, BB)

Fruchtfolgesysteme
auf 7 Standorten:
Thiringen
Meckl.-Vorpommern
Sachsen
Bayern
Baden-Wiurttemberg
Brandenburg

Niedersachsen

Misch-
fruchtanbau
(BY, MV)

Ernte-
termine

(BB, BW)

Zweikultur-Nutzungssystem
Universitat Kassel

Zusatzbewasserung

FAL

Silierung und Biogasertrag

ATB

usgelD IeusIsAlUN-Bigar-snisne

Bunyosiojislbag ayosIWoUuoNQ

Abbildung 14: Struktur des Verbundvorhabens: infRetken sind die 6 Teilprojekte dargestellt,
die Kreise enthalten die Satellitenversuche, deeKkrn- und Regionalfruchtfol-
gen ergadnzenden und nur an einigen Standorten defthrt werden

Die Verbundpartner im Projekt sind:

» Fachagentur fir Nachwachsende Rohstoffe

* Thiringer Landesanstalt fir Landwirtschaft (TLL)prdburg

» Landesforschungsanstalt fir Landwirtschaft undhesei (LFA), Gllzow
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» Sachsische Landesanstalt fur Landwirtschaft (SLejpzig
» Landesanstalt fur Pflanzenbau (LAP), Forchheim
» Landwirtschaftskammer Niedersachsen (LWKNS), Oldegb

» Brandenburgisches Landesamt fur Verbraucherschuaadwirtschaft und Flurneuordnung
(LVLF), Guterfelde

» Leibniz-Zentrum fir Agrarlandschaftsforschung gX/ALF), Miincheberg

* Institut fir Betriebslehre der Agrar- und Erndhrsmvgtschaft der Justus-Liebig-Universitéat
GielRen

* Leibniz-Institut fur Agrartechnik Potsdam-BorninVe.

* |Institut fur Pflanzenbau und Grinlandwirtschaft damdesforschungsanstalt fir Landwirt-
schaft (FAL), Braunschweig

» Fachgebiet fur Grinlandwissenschaft und Nachwades&ohstoffe der Universitat Kassel,
Witzenhausen

Material und Methoden

Im Teilprojekt 1 des Verbundprojektes reprasenayern die Standorte mit schlechten bis mitt-
leren Bdden der Vorgebirgs- und Mittelgebirgsregionmit einer niedrigen Temperatursumme
und einer guten bis sehr guten Wasserversorgurgy Kammen am Standort Ascha, ca. 20 km
ndrdlich von Straubing, die Kern- und Regionalfrficlyen einschliel3lich der Minimierungsvari-
anten sowie winterannuelle Mischungen zum Anbawnt®vi und sommerannuelle Mischungen
werden in der Donauaue bei Aholfing, ca. 10 km nastlich von Straubing, geprift. Der Ver-
such des Teilprojektes 6 befindet sich im Bereiehldissplatte im Straubinger Stadtgebiet. Der
jeweilige Versuchsaufbau ist nachfolgend ausfuhdralargestellt.

In allen Versuchen wurden zu festgelegten Wuchgstadaten von Biomasseschnitten, zur Bo-
denbedeckung der Kulturen sowie des Unkrautbesatrmes Krankheits- und Schéadlingsbefall

und zur Bestandeshdhe erhoben und durch regelmBBaenproben sowie Wetterdaten der Re-
gion erganzt. Die Erntedaten wurden bei einigentu¢ah wie z. B. dem Kdrnermais nach Korn

und Restpflanze getrennt, bei den Gemengen nacleidealnen Pflanzenarten getrennt erfasst
und Pflanzenproben zur Analyse der Inhaltsstoffm@nmen. Die Inhaltsstoffe sowie die Tro-

ckenmasseertrage werden genutzt um tber Schéatifodea jeweiligen Biogasertrag bzw. den

Heizwert zu bestimmen. Diese Vorgehensweise istlférProjektpartner einheitlich.

Versuchsaufbau Kern- und RegionalfruchtfolgenDie funf einheitlich vorgegebenen Kern-

fruchtfolgen (Tabelle 2) werden mit den an die Ragangepassten Regionalfruchtfolgen (Tabelle
3) erganzt. Dazu wurden Anbausysteme gewahlt,yghisch fir einen Rinderzuchtbetrieb (Silo-

mais), einen Schweinemastbetrieb (Kérnermais) lemen Marktfruchtbetrieb (Kérnermais und

Kartoffeln) sind. Alle Fruchtfolgen schlieRen 2008 besseren Vergleichbarkeit mit Winterwei-

zen ab. Die unten stehenden Tabellen zeigen diadfolyen in den jeweiligen Fruchtfolgen tber

die Projektlaufzeit von 4 Jahren. Die erste Anldgs Versuches erfolgte im Frihjahr 2005 in
Ascha in Form einer Blockanlage, eine zweite Anlagéir das Jahr 2006 geplant.
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Tabelle 2: Ubersicht tiber die Kernfruchtfolgen dsbundprojektes, fett gedruckte Kultu-
ren werden zur Energienutzung verwendet, die Ubras Marktfrucht oder Fut-
termittel

Fruchtfolge
1 2 3 4 5
2005 Sommergerste Sudangras | Mais Sommergerste Hafer-
Olrettich Futterroggen | Futterroggen | mit Kleegras- | Sortenmischung
(SZF) (WZF) (WZF) Untersaat
2006 Mais Mais Sudangras Kleegras Wintertriticale
2007 Wintertriticale | WintertriticaleWintertriticale| Kleegras Winterraps
2008 Winterweizen | Winterweizen Winterweizen Winteizen | Winterweizen
Tabelle 3: Ubersicht Giber die RegionalfruchtfolgerBayern, fett gedruckte Kulturen wer-
den zur Energienutzung verwendet, die lbrigen as&Nrucht oder Futtermittel
Fruchtfolge
6 7 8
2005 Silomais Kornermais (CCM) Kdrnermais
Futterroggen (WZF) Winterweizen-GPS Welsches Weidelgras
Silomais , Kartoffeln
2006 Wintererbsen-GPS Winterraps-GPS Winterweizen-GPS
2007 Sudangras Sudangras Erbsen
2008 Winterweizen Winterweizen Winterweizen

Versuchsaufbau MinimierungsversuchiIn die oben beschriebene Versuchsanlage wurde der
Minimierungsversuch integriert. Dazu wurden diedhtiolgen 3, 6 und 8 ausgewahlt. Im Rah-
men des Kern- bzw. Regionalteiles werden sie optgadiingt und gegebenenfalls mit PSM be-
handelt. In der ersten Stufe der Minimierung (wijd der Stickstoffdiinger um 30 kg fha\
vermindert, in der zweiten Stufe (x.2) wird zusiétzlzur reduzierten Stickstoffdingung auch
vollstandig auf PSM (ausschlaggebend sind die Helb) verzichtet (Tabelle 4). Dieser Versuch
ist in die Blockanlage mit den Kern- und Regionatfitfolgen eingegliedert.

Tabelle 4: Darstellung der Intensitatsstufen im Mirerungs-Satellitenversuch

tdnsitatsstufe 1l (x.2)
wie |, - 30kg N h& und ohne PSM

Intensitatsstufe 11 (x.1)
wie |, - 30kg N ha

Intensitatsstufe | (x)

ortsublich optimal
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Versuchsaufbau Mischanbauln diesem Versuchsteil werden winter- und sommeuatie Ar-
tenmischungen geprift. Die Winterungen wurden ighasund Aholfing angebaut, die Somme-
rungen nur in Aholfing (Varianten siehe Tabelle Bgr Standort Aholfing ist zwar erheblich tro-
ckener als Ascha, aufgrund des Temperaturverlasteh sich hier dennoch héhere Ertrage erzie-
len. Die teilweise Durchfihrung des Versuches aai Standorten erlaubt Ruckschlisse auf das
Ertragspotential von Mischungen in Abhangigkeit virsammensetzung und Umwelt. Aufgrund
der hohen Anzahl an Prifgliedern und um Bodenuchézde besser ausgleichen zu kénnen, wur-
de fur beide Standorte die Anlageform lateinisdReshteck gewahit.

Tabelle 5: Varianten des Mischanbaus im Jahr 20@¥lammern die Aussaatstarke der

jeweiligen Kultur in der Mischung als Prozent dezifisaatmenge
Mischanbau Winterungen Mischanbau Sommerungen
Winterroggen Sommergerste
Wintergerste Leindotter
Winterraps Senf
Winterribsen Saflor
Winterwicke Futtererbse
Welsches Weidelgras Blaue Lupine
Steinklee Serradella
Inkarnatklee Sommergerste (80) + Leindotter (50)
Winterroggen (80) + Winterwicken (40) Futtererb$6() + Leindotter (50)
Landsberger Gemenge Blaue Lupine (60) + Saflor (50)
Wintergerste (70) + Winterrtiibsen (40) Sommergerste (50) + Senf (30)

+ Winterwicke (30) + Futtererbse (50)

Winterroggen (80) + Steinklee (80) Sommergerste {8Berradella (70)
Winterraps (60) + Winterwicken (40) Sommergers@® B Senf (50)
Wintergerste (70) + Winterribsen (50)

Versuchsaufbau Zweikultur-NutzungssystemFur den im Rahmen des Teilprojektes 6 - Sys-
temversuch zum Zweikulturen-Nutzungssystem aufesiebtandorten im Bundesgebiet - durch-
zufihrenden Versuch wurden Ende August 2005 ate dslturen Senf und Ribsen ausgesat.
Gegen Ende September folgten dann Winterroggerversthiedene Roggen-Sortenmischungen,
die weiteren Kulturen (Tabelle 6) werden erst inufeades Jahres 2006 angebaut.
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Tabelle 6: Varianten des Systemversuchs zur ZweikiNutzung
Zweikulturnutzung
Einkulturnutzung Erstkulturen Ubersicht der Zweitku Ituren
Senf (WZF) - Mais Winterribsen Mais, ZuckerhirsenSenblume,
Mais-Sonnenblume-Gemenge
Senf (WZF) - Sonnenblume| Winterroggen Mais, Zuckerhirse, Sonnenblume,
(Granschnitt) Mais-Sonnenblume-Gemenge
Winterroggen (Energie) - | Winterroggen- Mais, Zuckerhirse, Sonnenblume,
Senf (SZF) Wintererbsen-GemenggMais-Sonnenblume-Gemenge
Winterroggen (Brotgetreide) Winterroggen- Sudangras, Amarant, Hanf,
Senf (SZF) Wintergersten-Gemeng#ais-Sonnenblume-Amarant-
Gemenge
Ergebnisse

Ergebnisse Kern- und RegionalfruchtfolgerEs ergaben sich deutliche Ertragsunterschiede zwi-
schen den Kulturen (Abbildung 15), die wegen deglfdit der zu vergleichenden Pflanzenarten
zu erwarten waren. Auf der Basis der Ertragsdats atsten Anbaujahres allein kdnnen noch
keine Bewertungen getroffen oder Anbauempfehluragesgesprochen werden, da der Vergleich
der gesamten Fruchtfolgen angestrebt wird. Sauigrwarten, dass sich die Ertrage ausgewahlter
Arten oder der einzelnen Fruchtfolgen aufgrund Vitterungseinfliissen oder sich zunehmend
starker auspragender Fruchtfolgeeffekte Uber ¢igahrige Projektlaufzeit starker differenzieren
werden.

Die Ertragsuberlegenheit von Mais gegentber derz@mmzensilagen von Getreide ist aller-
dings trotz dieser Einschrdnkung sehr deutlichetUkhtmstanden kann dies zumindest teilweise
durch den Anbau von Zwischenfriichten ausgeglicherden, wie dies in Fruchtfolge 1 ange-
strebt wird (Ergebnisse nicht dargestellt). In ftfmige 4 ist durch die Etablierung des Kleegra-
ses schon als Untersaat in 2005 mit einem fruhstereiSchnittzeitpunkt im Folgejahr 2006 zu
rechnen. Das Sudangras (Fruchtfolge 2) weist hoBdrége auf als der Kérnermais zur CCM-
bzw. Kornnutzung (Fruchtfolgen 7 und 8).
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250 1 — Sommergerste
. 182 176 2 — Sudangras
dt hat- - 3 — Energiemais (EM)
129 4 — Sommergerste +
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Fruchtfolge

Abbildung 15: Trockenmasseertrage der Kernfrucgt#al 1l - 5 und der Regionalfruchtfolgen 6 -
8 im ersten Anbaujahr 2005, dargestellt sind arnigtische Mittelwerte mit n = 4
und die jeweiligen Standardabweichungen

Ergebnisse MinimierungsversuchUberraschend waren die Ergebnisse aus dem Mininmsr
versuch: die Ertrage in den reduziert (x.1) und chemimiert (x.2) angebauten Fruchtfolgen wa-
ren nicht geringer als die Ertrage der optimal beletten Fruchtfolgen (Abbildung 16). Aller-
dings ist die Aussagekraft dieser Ergebnisse eamgéaskt, da in 2005 kein nennenswerter Un-
krautdruck in den Maisbestanden auftrat. Dies lapracheinlich daran, dass der Versuchsschlag
kein klassischer Maisstandort ist und deshalb kgjpesche Maisunkrautflora aufweist. Aul3er-
dem wurde der Mais spater als geplant ausgesdlas® die zweimalige Saatbettbereitung im
Vorfeld schon viele auflaufende Unkrauter unterétéc Daher missen die Ergebnisse der kom-
menden Jahre abgewartet werden, um abschatzemnerkdob eine Reduzierung oder Minimie-
rung des Faktoreinsatzes beim EnergiepflanzenaieagseinbulRen zur Folge hat.

Die Trockenmasseertrage der Silomaissorte Coxxianocptfolgen 6, 6.1 und 6.2) waren nicht
signifikant unterschiedlich zu denen des EnergieesmikKX4171 (Fruchtfolgen 3, 3.1 und 3.2),
wiesen aber eine deutlich hdhere Streuung aufekatuell auf eine hohere Empfindlichkeit ge-
genuber ungunstigeren Bodenbedingungen hindeutet.
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250
dt ha-l 182 184 186 176 163 167 3 - EM, Sorte KX4171
a‘ - .
3.1 — EM reduziert
E3 _} _E Jﬁ _‘E i[ 3.2 — EM minimiert
— 150 1 6 — SM, Sorte Coxximo
(@) .
g 84 83 84 6.1 — SM re.dl.JZ|.ert
w 100 - 6.2 — SM minimiert
ES Bl 8 — KM, Sorte Sileno
50 1| 8.1 — KM reduziert
8.2 — KM minimiert
0

3 3.1 3.2 6 6.1 6.2 8 8.1 8.2
Fruchtfolge

Abbildung 16: Trockenmasseertrage der Fruchtfoldes Minimierungsversuchs im ersten An-
baujahr 2005, dargestellt sind arithmetische Miiteite mit n = 4 und die jewei-
ligen Standardabweichungen

Ergebnisse MischanbauDie Sommerungen wurden in Aholfing Anfang Aprilsgesat, mussten
aber aufgrund erheblicher Mangel beim Auflaufendereumgebrochen werden. Nach der Neu-
aussaat vier Wochen spater waren Futtererbsen laek Bupinen witterungsbedingt stark von
Wurzelbrand betroffen, so dass diese nochmals eaébgverden mussten. Aufgrund dieser Ver-
zbgerungen waren beide Kulturen in den Mischungdm &onkurrenzschwach und in den Mi-
schungen kaum vertreten, die betroffenen Versudgl sind daher nicht auswertbar. Auch Ser-
radella erwies sich als so konkurrenzschwach, des8eitrag dieser Kultur im Gemenge zu ver-
nachlassigen war. Aufgrund dieser Erfahrungen wurdie Sommerungsvarianten fir das Jahr
2006 uberarbeitet, Serradella wird zuklnftig nictethr getestet. Die Aussaat der Winterungen in
Ascha und Aholfing erfolgte Anfang September 2008 die bisherige Entwicklung vor Winter
verlief gut bis sehr gut.

Aussichten

Das Verbundprojekt wird bis 2008 fortgefihrt. Inhd2006 wird der Kernversuch einschliel3lich
Regional- und Minimierungsfruchtfolgen noch einrpatallel angelegt, so dass die Fruchtfolgen
in zwei verschiedenen Verlaufsstadien nebeneinaretgtichen werden kénnen.

Danksagungen

Wir danken dem BMELV und der FNR fiur die Forderutes Projektes und allen Verbundpart-
nern fur die gute Zusammenarbeit.
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4 Sachgebiet Biogene Festbrennstoffe
4.1 Forschungsthemen

411 Normungsvorbereitende Untersuchungen tber Pbennahme- und Prifverfahren
fur biogene Festbrennstoffe zur Entwicklung von Quétéatssicherungssystemen
(Projekt "BIONORM")

Problemstellung und Zielsetzung

Qualitatssicherung bei biogenen Festbrennstoffends zunehmender Bedeutung. Fur die Be-
stimmung der physikalischen Brennstoffeigenschadtdlen daher die vielfaltigen Messverfahren
verglichen und bewertet werden. Damit werden fiér diérzeit anlaufende europaische Normie-
rung von Prifverfahren die wichtigen fachlichen Gtiagen gelegt.

Arbeitsschwerpunkte

Betrachtet werden die gangigen und in der Entwinlbefindlichen Prifverfahren fur die physi-
kalischen Brennstoffeigenschaften. Dazu z&hlen

* Wassergehalt (Schnellbestimmung und Referenzmetiode

» Schuttdichte

* Rohdichte von Presslingen

» Abriebfestigkeit von Presslingen

» KorngroRRenverteilung

Durch gleichzeitige Mitarbeit in den nationalen untkrnationalen Normungsgremien (u. a. CEN

TC 335) flieRen die Erkenntnisse und Erfahrungeekdiin die zu erarbeitenden Prifnormen mit
ein.

Projektleiter

Dr. Hans Hartmann

Bearbeiter

Dipl.-Ing. agr. Thorsten Bohm, TA Roland Haslau2r, Hans Hartmann

Kooperation

 Institut fur Energetik und Umwelt (Leipzig) sowi® Weitere Partnerinstitute in Europa (Be-
reich physikalische Eigenschaften)

» Koordination: TFZ (Bereich physikalische Eigensc¢éajf
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Geldgeber
EU-Kommission (FP 5)

41.2 Neuartige, kompakte, innovative Verbrennungsadage zur Erzeugung von Strom
und Warme aus Biomasse (Projekt "NESSIE")

Problemstellung und Zielsetzung

Fir ein neuartiges Verbrennungsprinzip fur ganzknigatballen soll die Brennstoffbereitstellung

geplant, dargestellt, im Demonstrationsmaf3stabedafigt und optimiert werden, wobei auf die
Sicherung der Brennstoffqualitat im Hinblick aukdioch zu definierenden Anforderungen der
Verbrennungsanlage ein besonderes Augenmerk geiebt

Arbeitsschwerpunkte

* Planung einer Bereitstellungskette fur die Prodwktron landwirtschaftlicher Biomasse (An-
bautechnik, Ernteverfahren, Lagerung, Bereitstgllund Logistik) fur die energetische Ver-
wertung in einer neu entwickelten Halmgutverbrergsamlage.

+ Identifikation und Quantifikation von qualitatsbefussenden Faktoren in der Verfahrenskette
der Brennstoffbereitstellung (Mais-Ganzpflanze)

* Bestimmung der Lagerungsverluste

* Durchfuhrung von praxisnahen Feldversuchen am 8tandler Feuerung (Dirn-
krut/Osterreich)

» Optimierung der Verfahrenskette hinsichtlich deemrstoffqualitat

Projektleiter

Dr. Hans Hartmann

Bearbeiter

Dipl.-Geogr. Caroline Schneider, Dr. Hans Hartmann

Kooperation

+ Energiecomfort, Energie- und Gebaudemanagement Gibtérreich),
+ Greenpower GmbH (Osterreich),

» Technische Universitat Wien (Osterreich)

Geldgeber
EU-Kommission (FP 6)
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41.3 Optimale Scheitholz-Produktionsverfahren

Problemstellung und Zielsetzung

Mit steigenden Energiepreisen wéchst die Scheitizalzfrage stetig. Fur die Weiterentwicklung

einer professionellen Scheitholzproduktion sindaig aber noch viele Fragen unzureichend be-
antwortet. Das TFZ fuhrt daher in Zusammenarbeitdar Bayerischen Landesanstalt fur Wald

und Forstwirtschaft (LWF) hierzu ein breit angetsgForschungsvorhaben durch. In vielen Ver-
suchen und Praxismessungen sind die wichtigstereBemgsparameter der Scheitholzernte und -
aufbereitung zu untersuchen: der spezifische Asbeitbedarf, die Arbeitsschwere nach OWAS,

der spezifische Energieverbrauch und die Produgkiosten je Raummeter bei verschiedenen
Produktionsverfahren und -varianten. Au3erdem wenre erforderliche Mindestlagerdauer und

die Lagerungsverluste bis zum Verkauf als ofergegi Scheitholz festgestellt. Neue Umrech-
nungsfaktoren fur die Volumenmalle verschiedendirSente sind ebenso Ziel des Projektes wie
die Feststellung der Marktpreise, bezogen auf demrdgtegehalt.

Arbeitsschwerpunkte

» Bestandsaufnahme und Systematisierung der Verfske#@rn

* Anlage von (Langzeit-)Lagerungsversuchen mit Sbloit
 Definition von Modellverfahrensketten

* Arbeitszeitmessungen in der Praxis

» Energieverbrauchsmessungen in der Praxis

» Erfassung ergonomischer Parameter (OWAS-Methode)

» Kostenanalysen fir verschiedene Prozessketten

* regelmafiige Preisfeststellungen fur Scheitholzlstfie im Handel
» Erarbeitung von Beratungsunterlagen fir die Sch&gewinnung

Projektleiter

Dr. Hans Hartmann

Bearbeiter

Dipl.-Forstwirt Alexander Hdldrich, Dr. Hans Hartnma

Kooperation

» Bayerische Landesanstalt fir Wald und Forstwirt&qhaVF),

» Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft (LfL),

* Versuchsstation Durnast des Wissenschaftszentruensanstephan (TU-Munchen)
* Biomassehof Kempten
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Geldgeber

Bayerisches Staatsministerium fur Landwirtschatt Borsten (BayStMLF)

41.4 Erprobung eines Sekundarwarmetauschers fur Hefeuerungen (Prototyp Brenn-
werttechnik)

Problemstellung und Zielsetzung

Kondensationswarmetauscher werden bei kleinererkddhaitzelfeuerungen fir den hauslichen
Bereich bisher noch nicht verwendet. Seit kurzeahtsaber auch fir diesen Einsatzzweck eine
Technologie zur Verfigung (z. Zt. noch als Protptypre Einsatzmoglichkeiten und -chancen im
Hinblick auf eine héhere Energieausnutzung (voemallbei feuchtem Hackgut) aber auch hin-
sichtlich der Reduzierung des Schadstoffausstoles. (Feinstaub) sollen unter den typischen
Einflussmdglichkeiten einer solchen Anlage auf déenerungsprufstand des TFZ an der Dienst-
stelle in Freising erprobt und bewertet werden.

Arbeitsschwerpunkte

Um den Prototypen eines Abgaswarmetauschers antéaukschnitzelfeuerung zu testen, ist ein

Feststoffgeblasebrenner mit einer Heizleistung ¥an60 kW zu beschaffen und mit dem Kon-

densationswarmetauscher zu kombinieren. Mit Hitfeetschiedlicher Brennstoffe, die abgestufte

Wasser- und Aschegehalte zur Einstellung verschexdeauch ungtinstiger - Betriebszustande an
der Betriebsanlage erlauben, sollen die Versuchbsiert werden. Zunéchst sind Vorversuche

und mehrtagiges Einfahren der Gesamtanlagen zaeichung praxistblicher Betriebs- und War-

tungszustande vorgesehen. Die Versuchsdurchfulsathgiach einem abgestimmten Versuchs-
plan, der etwa zwei Brennstoffarten, drei Wasseatiehzwei Laststufen, verschiedene Rucklauf-
temperaturniveaus vorsieht, erfolgen. Hierbei $otgende Parameter zu ermitteln:-

* Warmeleistung,

» Staubemission,

» Sonstige AbgaskenngrofRen (CQ,;CNGy, CO,, Temperaturen, etc.),

» Systemwirkungsgrad feuerungstechnisch (ohne Stighlierluste),

» Systemwirkungsgrad Kessel (Nutzwarme, Wasserkrdjsla

» Teilwirkungsgrad Feuerung,

» Teilwirkungsgrad Kondensationswarmetauscher,

* Abgastemperaturen an verschiedenen Stellen,

» Kondensatmenge und Qualitat (pH-Wert, Schwermeth#gie, sonstige Elemente)

Projektleiter

Dr. Hans Hartmann
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Bearbeiter

Dipl.-Phys. Paul RolRmann, Dipl.-Ing. (FH) Alexanddarks, Dipl.-Ing. (FH) Heiner Link,
Dr. Hans Hartmann

Kooperation

« Fa. Bomat, Uberlingen (Auftraggeber),

* Fa. HDG, Massing,

* Bay. Landesamt fir Umweltschutz, Augsburg

Geldgeber
Deutsche Bundesstiftung Umwelt, DBU

415 Vergleichende Untersuchungen zur Aussagefakigt der Uberwachungsmessun-
gen nach der 1. BImSchV bei Kleinfeuerungsanlageriif feste Brennstoffe

Problemstellung und Zielsetzung

Die Bestimmung der Staubemissionen an Kleinfeuezarigr Holzbrennstoffe 16st immer wieder
Diskussionen aus. Dabei spielen Fragen der Mesaggedt ebenso eine Rolle wie technische
und betriebliche Einflisse beim Heizen mit Holz. Forschungsvorhaben sollten daher die ver-
schiedenen Ursachen Uberhohter Gesamtstaub-En@ssiestgestellt werden und die Wirkung
unterschiedlicher Malinahmen quantifiziert werdens Alen Schlussfolgerungen zu den For-
schungsergebnissen sind Malinahmen fir eine verbegaessagefahigkeit der Staubemissions-
messungen abzuleiten.

Arbeitsschwerpunkte

An zwei Hackschnitzel- sowie je einem Scheitholnd leinem Pelletkessel werden der Brenn-
stoffeinfluss (z. B. Wassergehalt von Hackschmnitzetler Abrieb bei Holzpellets), die Be-
triebseinflisse (z. B. Heizlast, Wartungszustandgefeinigungsmechanik, Hohlbrand, diverse
Funktionsstorungen) und das Staubmessverfahrestaattersucht (z. B. Kaminkehrermethode,
Methode nach VDI-Richtlinie). AuRerdem sind weitgngnde Messerfahrungen mit der Staub-
Schnellbestimmungsmethode "Delta-p" zu sammeln,vdim TFZ fur kleine Holzfeuerungen
mitentwickelt worden war.

Projektleiter

Dr. Hans Hartmann
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Bearbeiter

Dipl.-Phys. Paul Rol3mann, Dipl.-Ing. agr. Peteroluski, Dipl.-Ing. (FH) Heiner Link, Dipl.-
Ing. (FH) Alexander Marks, Dr. Hans Hartmann

Kooperation
* Institut fur Verfahrenstechnik und Dampfkesselwe@¥D) der Universitat Stuttgart
» Bundesverband des Schornsteinfegerhandwerks (B&f)kt Augustin

Geldgeber
Umweltbundesamt (UBA), Berlin

4.1.6 Getreidekdrner als Brennstoff fur Kleinfeuerungen - Technische Mdglichkeiten
und Umwelteffekte -

Problemstellung und Zielsetzung

Die Moglichkeiten einer umweltfreundlichen und kéwertraglichen Warmebereitstellung aus
Getreidekorn und verwandten Brennstoffen solleraaditechnischer und 6kologischer Kenngré-
Ren untersucht und bewertet werden. Dabei erfalgt ®2chnische und umweltbezogene Bewer-
tung des Brennstoffs Getreidekdrner bzw. naturbelzer Rickstdnde der Korneraufbereitung
und Verarbeitung als Brennstoff. AuRerdem soll eB@vertung geeigneter Schadstoffminde-
rungsmalRnahmen ermoglicht werden, wobei auch dait@uder anfallenden Verbrennungsrick-
stdnde (Asche/Schlacke/Kondensat) zu bewerterzistatzlich erfolgt eine Optimierung einer

Anlagenkomponente zur Abgaskondensation, wobei Stgwerpunkt in der Minderung des

Staubausstol3es liegt.

Arbeitsschwerpunkte

* Durchfuhrung feuerungstechnischer Untersuchungéndeon Prufstand des TFZ an 2 ver-
schiedenen Feuerungen im Bereich 35 bis 50 kW Nameleistung mit Abstufung der Be-
triebsbedingungen (z. B. Lastzustande), sowie &ennstoffe (z. B. Triticale, Weizen, Gers-
te, Kleie, Reinigungsabgange, Miscanthus) und Bswifmischungen (Messtechnische Ziel-
grolRen: CO-, &g, NO-, Gesamtstaub-, HCI-, S&Emissionen, Wirkungsgrad, Aschequalitét)

» Erprobung und Optimierung eines Sekundarwarmetausctur Kondensation der Rauchgase
unter besonderer Berlcksichtigung der Staubabsshgidowie saurebildender Schadstoffe
und der Kondensatqualitat

» Erprobung einer sekundaren EntstaubungseinricHturigleinanlagen (Filter)

Projektleiter

Dr. Hans Hartmann
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Bearbeiter

Dipl.-Phys. Paul RoBmann, Dipl.-Ing. agr. Peteroluski, Dipl.-Ing. (FH) Alexander Marks,
TA Stefan Winter, Dr. Hans Hartmann

Kooperation

» Forschungs- und Entwicklungszentrums fiir Sondenelcgien (FES), Schwabach
» Fa. SGL Carbon, Meitingen

* Bay. Landesamt fir Umweltschutz, Augsburg

» Heizomat Geratebau GmbH, Gunzenhausen

* Guntamatik

Geldgeber

Bayerisches Staatsministerium fir Umwelt, Gesuridive Verbraucherschutz (StMUGV)

4.1.7 Dezentrale energetische Nutzung von Getreidad Stroh - Entwicklung neuer
genehmigungsfahiger Verbrennungsanlagen

Problemstellung und Zielsetzung

Spezielle Getreidefeuerungen fur hausliche Zergralingsanlagen stehen noch am Anfang ihrer
Entwicklung, MalRBnahmen, die zu technologischen ¥ssbrungen fiihren, sind daher erforder-
lich. In dem laufenden Gemeinschaftsprojekt erfeigte Weiterentwicklung derartiger Anlagen
und Anlagenkomponenten sowie eine Bewertung derthd@fiihrten Mal3nahmen.

Arbeitsschwerpunkte

Fir eine speziell fir Getreidebrennstoffe entwitkeind vom Projektpartner (Universitat Stutt-
gart, IVD) weiterentwickelte Feuerungsanlage mitkd Nennwarmeleistung wird ein Dauer-
prufstand am TFZ aufgebaut. Die Anlage wird in eineder mehreren 100-Stunden Langzeittests
gepruft und bewertet, wobei die Hauptabgaskompeme@O, G5, NO,, HCI und SQ kontinu-
ierlich aufgezeichnet werden. Gesamtstaub wirchterlallen bestimmt und erforderliche War-
tungen und Reinigungen, bzw. eventuelle Stérungerden festgehalten. Brennstoff- und A-
schemengen werden soweit wie moglich erfasst, Isehd@ erfolgt dies ggf. differenziert nach
Anfallorten.

Projektleiter

Dr. Hans Hartmann
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Bearbeiter

Dipl.-Ing. agr. Peter Turowski, Dipl.-Phys. Paul Fann, Dipl.-Ing. (FH) Alexander Marks,
TA Stefan Winter, Dr. Hans Hartmann

Kooperation

* Institut fur Verfahrenstechnik und Dampfkesselwe@¥D) der Universitat Stuttgart,
» Agroflamm Feuerungstechnik GmbH, Overath

« ESCUBE GmbH, Stuttgart

* DEKRA Umwelt GmbH, Stuttgart

* WS Warmeprozesstechnik GmbH, Renningen

Geldgeber

Bundesministerium fur Verbraucherschutz, Erndhrund Landwirtschaft (BMVEL) tber Fach-
agentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR)

4.1.8 Energetische Nutzung von pelletierten Zuckeitben-Trockenschnitzeln in Pellet-
feuerungen

Problemstellung und Zielsetzung

Bei der Zuckerherstellung fallen Zuckerriibentrocdatmitzel als Nebenprodukt in pelletierter
Form an. Neben der Futtermittelnutzung ergibt siehFrage nach neuen Nutzungsmaglichkeiten
wie z. B. der Einsatz als Energietrager. Da bisharwenige Daten zur Brennstoffeignung von
Zuckerribentrockenschnitzeln vorliegen, solleneeiérsuche mit diesem Brennstoff durchge-
fuhrt werden, die eine Bewertung fur eine moglisteemarktung als Pelletbrennstoff erlauben.

Arbeitsschwerpunkte

Es wird eine handelsiubliche Pelletfeuerung ausgkwéim daran mit Trockenschnitzelpellets
vergleichende Feuerungsversuche durchzufiihren.rNéé® neuen Brennstoff werden zwei Re-
ferenzbrennstoffe eingesetzt (Stroh- und Holzps)llddie Bewertung erfolgt auf Basis der wich-
tigsten Feuerungs- und Abgaskenngrol3en (Gesamigastbrmige Schadstoffe, Wirkungsgrad,
sonstige Beobachtungen).

Projektleiter

Dr. Hans Hartmann

Bearbeiter
Dipl.-Ing. agr. Peter Turowski, Dipl.-Phys. Paulf¥eann, Dr. Hans Hartmann
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Kooperation
* Eproplan GmbH, Stuttgart
» OKoFEN Heiztechnik, Lembach (Osterreich)

Geldgeber

Industrie

41.9 Aktualisierung des "Leitfadens Bioenergie" unl "Datensammlung Bioenergie"

Problemstellung und Zielsetzung

Der bereits in 2000 erschienene "Leitfaden Bioeieerd’lanung, Betrieb und Wirtschaftlichkeit
von Bioenergieanlagen” sowie die "DatensammlungeBéogie” ist aufgrund der vorangeschrit-
tenen technischen Entwicklung inzwischen nicht mattuell. Das TFZ uberarbeitet die entspre-
chenden Kapitel, die bereits zur ersten AuflageeuitZ Federfuhrung (friher "Landtechnik
Weihenstephan") erarbeitet worden waren.

Arbeitsschwerpunkte

Es werden die Kapitel Produktion, Bereitstellungl ugigenschaften biogener Festbrennstoffe
Uberarbeitet und die zugehdrige Datensammlung bditerd und erganzt.

Projektleiter

Dr. Hans Hartmann

Bearbeiter

Dipl.-Ing. (FH) Klaus Reisinger, Dr. Hans Hartmann

Geldgeber
Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR)

Institut fur Energiewirtschaft und Rationelle Eneanwendung (IER) der Universitat Stuttgart
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4.2 Berichte Uber ausgewahlte Forschungsprojekte
42.1 Trocknungsverlauf bei der Lagerung von Scheiblz
Alexander Hdldrich und Hans Hartmann

Geldgeber: Bayerisches Staatsministerium fur Lartdahaft und Forsten (BayStMLF)

Einleitung

Fur die energetische Nutzung in Scheitholzfeuernngeissen Holzscheite weniger als 20 %
Wassergehalt aufweisen. Die Trocknung erfolgt me#trend einer l&ngerfristigen Lagerung. In
der Praxis besteht jedoch eine grof3e Unsicherbeit die notwendige Lagerdauer und Uber die
dabei eintretenden Lagerungsverluste. Am TFZ wurdeher mehrjahrige Lagerungsversuche
durchgefuhrt, um fur die unterschiedlichen Lageswagianten und Standorte aber auch fur ver-
schiedene Holzsortimente Praxisempfehlungen ahleitekdonnen.

Material und Methoden

Zwischen Dezember 2002 und November 2004 wurdegesasnt 37 Raummeter frisch geschla-
genes Meter-Scheitholz der Baumarten Fichte (pad®es), Buche (fagus sylvatica) und Kiefer
(pinus sylvestris) fur eine Untersuchung zum Trastgsverlauf eingelagert. Dies geschah an
zwei relativ verschiedenen Standorten in Bayerniraokeneren und warmeren Freising (757 mm
Niederschlag, 8,2 °C Temperaturmittel von 12/03 bi04) und im feuchteren Kempten
(1118 mm, 7,7 °C). Verwendet wurden gespaltenesnicitt gespaltenes Meterholz. Die Meter-
scheite wurden mit der Bindelhilfe "Woodpack"” (Wowk Weiss) zu 0,5 Raummeter-
Rundbindeln mit UV-bestdndigem Garn verschnirt weden der Holzschrumpfung mit einer
Nachspannmaoglichkeit versehen um Reibung und Abrweilschen den einzelnen Scheiten beim
monatlichen Wiegen zu minimieren. Das Holz lagew®en mit und ohne Abdeckung (Kunst-
stoffplane) sowie in einer gut durchlifteten nadhee Seite hin offenen Maschinenhalle. Die
Hohlraume zwischen den Bundeln, die auf 2 m Hoh& (Lagen) aufgestapelt waren, wurden mit
losen einzelnen Scheiten aufgefillt. Jedes Bundetievvor Ort einmal monatlich mit einer Flin-
tec DMS Wiegezelle (UB6 C3) auf 50 Gramm genau geadAbbildung 17).
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Abbildung 17: Monatliche Gewichtsmessung der Rundéiimit einer Wiegezelle. Im Hinter-
grund: Lagervariante mit Abdeckung

Zu Beginn und am Ende der ein- bzw. und zweijalrigagerperiode wurde der Wassergehalt
nach der Trockenschrankmethode bei 105 °C tberTemeknungsdauer von 48 h anhand von 3
bis 4 cm dicken Scheitabschnitten bestimmt. ZurtiBesung der Trockenmasseverluste wurde
der Anfangswassergehalt an 15 Scheiten je Baumdrtlar Endwassergehalt an je 4 Scheiten pro
Bindel beprobt (Gesamt 188 Scheite). Da die Washaltgsbestimmung ganzer Scheite nicht
praktikabel ist, wurden an den Scheitpositionenm) 80 cm und 90 cm ca. 4 cm dicke Proben-
scheiben geségt. Die Gewichtung, mit der die degipfoben eines Scheites in die Mittelwertbe-
rechnung fir den WassergehaltgWeinging, ist in der nachfolgenden Gleichung fig 8 Pro-
benahmepositionen dargestellt.

Wes= 0,092 W, + 0,136 Woem + 0,773 Woerm

Diese Gewichtung war in umfangreichen Vorversuchaninsgesamt 30 Scheiten mit unter-
schiedlichem Wassergehalt festgestellt worden. Demen diese Scheite jeweils in circa 25 Ein-
zelscheiben a 4 cm Dicke aufgetrennt und im Tros&erank getrocknet worden, um nach der
Bestimmung der Wassergehaltsverteilung im ScheitHiife eines "polynomialen Fits" zu der
oben genannten Gewichtungsgleichung zu gelangen.
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Bei den Auswertungen der Wassergehaltsmessungéie sieh heraus, dass die Wassergehalte
der Schlussmessung zuverlassiger und weniger s&eawdrwaren als die Anfangswassergehalte.
Deshalb wurde der Wassergehaltsverlauf aus denthiotrea Zwischenwiegungen auf die Basis
des jeweiligen Endwassergehalts und nicht auf defagswassergehalt bezogen. Der mittlere
Trockenmasseverlust Uber die Lagerungsdauer wurdafals bestimmt (siehe unten) und als
Korrekturwert fur den Wassergehaltsverlauf verwéndedem die Verluste linear dber die
12 - bzw. 24-monatige Lagerdauer verteilt wurden.

Ergebnisse

Die Frage, wann das Holz den fir die energetisalizivg geforderten maximalen Wassergehalt
von 20 % unterschreitet, hangt eher vom Ausgangsavrgshalt als vom Lagerklima ab. Das er-
gibt sich aus den nur geringen Unterschieden incKimongsverlauf zwischen den Ergebnissen fur
den eher trockeneren Standort Freising und dengrfedeht-kiihleren Kempten. Daher werden
im Folgenden nur Ergebnisse von einem StandorigiRgg vorgestellt.

Unmittelbar mit Lagerbeginn setzt beim frisch géaghnen Holz schon in den Wintermonaten
die Trocknung ein. Ab Mérz steigen die maximalematbichen Trocknungsraten auf bis zu 10
Wassergehalts-Prozentpunkte. In einem warmen Sonwiebeispielsweise im Jahr 2003, unter-
schreitet das Holz bei gunstigen Lagerungsbedinguitgreits im Juni den fir die Verbrennung
in Scheitholzfeuerungen geforderten Maximalwasdetiyeszon 20 % (Abbildung 18). Die Unter-
schiede zu einem feuchteren Sommer (hier: 2004 daei aber eher gering, denn das Holz be-
notigte im Folgejahr nur etwa einen Monat langerdiéis Erreichen der 20 % Marke.

Fichtenholz trocknet ab Mai schneller als Buchenhaber die Buche hat bis zu diesem Zeitpunkt
noch einen Vorsprung, denn sie weist einen gerergé&nfangswassergehalt auf als die Fichte
und sie trocknet zu Beginn etwas rascher. Letztlithdas Erreichen der 20 % Marke fur den
Wassergehalt aber trotz der grof3eren Rohdichte glieichzeitig ein.
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Wassergehalt

Abbildung 18: Wassergehaltsverlaufe bei der Laggrnuon Meterholz. Lagerart: aul3en, abge-
deckt, gespalten. Standort: Freising

Der rasche Trocknungsbeginn im Winter lasst siathan den monatlichen Trocknungsraten fur
die Holzblndel in Abbildung 19 ablesen. Es zeighsdass das Buchenholz in den Wintermona-
ten mehr Feuchtigkeit verliert als die Fichte. lmprihist der Wasserverlust am héchsten, wobei
Werte um 90 I/Rm erreicht werden. Ab September nidas Holz wieder Feuchtigkeit aus der

umgebenden Luft und durch Niederschlage auf, ss dagsschen Oktober und Dezember eine
Ruckbefeuchtung von monatlich ca. 5 I/Rm eintBtiese Werte wurden auch im folgenden Jahr
(2004) im Wiederholungsversuch bestatigt
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W Buche

Gewichtsverlust pro Rm

Abbildung 19: Monatliche Trocknungsrate bei frighgelagerten gespaltenen Meterscheiten in
Freising (aul3en, abgedeckt)

Abgedecktes Holz trocknet in den Wintermonaten zhsietwas rascher, diesen Vorsprung kann
das nicht abgedeckte Holz jedoch in den Sommerraanateder aufholen (Bild 4). Eine Abde-
ckung ist aber dennoch als Niederschlagsschutx@inmsbesondere an regenreichen Standor-
ten. Ab September kann dadurch auch die Uber daseWalbjahr beobachtete Wiederbefeuch-
tung reduziert werden (Abbildung 20). Unter diegBesichtspunkt ist eine Uberdachte Lagerung
am besten geeignet. Allerdings kann die hier déegts rasche Unter-Dach-Trocknung nur er-
reicht werden, wenn auch in der Praxis &hnlichnople Bedingungen vorliegen (hier: halboffener
Schuppen mit winddurchlassigen Aul3enwénden).
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Abbildung 20: Trocknungsverlauf von frisch gespete Meterscheitholz (Fichte) bei verschie-
denen Lagertypen

Ungespaltenes Holz muss im Vergleich zu gespaltadeln etwa zwei (Sommer-)Monate langer
trocknen, um unter 20 % Wassergehalt zu gelangébildung 21). Um eine hoéhere Sicherheit
Uber das Erreichen der 20 % Zielmarke bis zum Herb®rzielen, ist es daher empfehlenswert,
die Rundlinge mit mehr als ca. 10 cm Durchmessehwor Lagerbeginn zu spalten.
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Abbildung 21: Trocknungsverlauf von frisch gespeateund ungespaltenen Meterscheiten (Bu-
che). Lagerort: Freising, unter Dach

Der Vergleich der Gesamttrockenmassen zu Lagerbegi Lagerende ermdglicht eine Ab-
schatzung der Trockenmasseverluste lber die gedagézdauer von 24 Monaten. Bei innenge-
lagerten Meterstucken lag dieser Verlust bei dwdehstlich 2,6 % (fur 2 Jahre) und damit nied-
riger als bei Aul3enlagerung (5,7 %); mit diesen t&feerfolgte auch die oben genannte lineare
Korrektur des Gewichtsverlaufs der Holzbindel. Fdie Aufbereitungsformen (gespal-
ten/ungespalten) und Holzarten (Buche/Fichte) esté weitere Differenzierung moglich. Wegen
der grol3en Streuung der Einzelwerte sind die V&taisn nicht statistisch abgesichert.

Schlussfolgerungen

Unter gunstigen Lagerungsbedingungen kann gespaltS8noheitholz, das im Winter geschlagen
und gespalten wurde, im spaten Sommer nach eirgardauer von neun Monaten schon ofenfer-
tig getrocknet sein. Voraussetzung hierzu ist diteys die Wahl eines trockenen windigen Lager-
ortes mit ausreichendem Abstand der Holzstapelimander und von Hauswénden; diese Bedin-
gungen sind beispielsweise bei einer Lagerung indWecht gegeben. Um die Wiederbefeuch-
tung in den Wintermonaten gering zu halten, saltie Holz spatestens ab September abgedeckt
werden oder unter Dach lagern. Unter diesen Bedigg sind Unterschiede im Trocknungsver-
lauf bei den verschiedenen hier untersuchten HelzgiBuche, Fichte, Kiefer) vernachlassigbar.
Fur eine beschleunigte Trocknung sollte das HoizlbeEinlagerung gespalten sein.
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422 Nutzung der Brennwerttechnik fir hdusliche Hizhackschnitzelkessel
Hans Hartmann, Paul RoBmann, Heiner Link, Alexahdirks

Geldgeber: Bundesstiftung Umwelt (DBU)

Einleitung

Durch den Einsatz eines Zusatzwarmetauschers kaieeflbgase einer Hackschnitzelfeuerung
unter den Taupunkt abgekuhlt werden. Dadurch Eisktdie Warmeausnutzung des Brennstoffs
beachtlich steigern. Dieser Prozess, der mittldeveei Erdgas- und Heizoélfeuerungen als
"Brennwerttechnik" bekannt ist, fihrt zu Systemwimgsgraden von Uber 100 % (bezogen auf
den unteren Heizwert Ji Auch bei Holzfeuerungen kann dieser Effekt draerden, zumal
hierflr durch den immer vorhandenen WassergehaBremnstoff besonders gunstige Bedingun-
gen fur die Gewinnung von latenter Warme aus derga8lgegeben sind. Eine entsprechende
Erprobung am TFZ sollte die Effekte und den Nutkenlglich der Wirkungsgradsteigerung und
Emissionsminderung quantifizieren.

Material und Methoden

Ein Sekundarwarmetauscher (BOMAT AWR 532) wurdeZaisatzbauteil mit einer herkdmmli-
chen Holzhackschnitzelfeuerung (HDG Compact C1@dhikiniert und am Feuerungsprufstand
des TFZ betrieben, wobei unterschiedliche Brenfestein, Kesselleistungen und Rucklauftempe-
raturniveaus am Sekundarwarmetauscher untersuaittewuDie Warmeabgabe des Kessel und
des Warmetauschers wurden separat erfasst, ebanse wie Abgasqualitat (CO, Gesamt-C,
NOx, Staub) vor und nach dem Zusatzwarmetauscheragagamessen (Abbildung 22).

Ergebnisse

In den Versuchen wurde eine Steigerung der abgegeb®/armeleistung von durchschnittlich
18 % gemessen. Da dieser Effekt ausschliel3licheand bessere Ausnutzung der eingesetzten
Brennstoffenergie zurtickgeht, steigt auch der Kesdeingsgrad entsprechend auf Gber 100 %
(Abbildung 23). Dieser Effekt ist besonders dettlei feuchteren Brennstoffen (Wirkungsgrad
bis 106 % bei 40 % Wassergehalt in Brennstoff). Dnkungsgrad sinkt dagegen um ca. 2 Pro-
zentpunkte, sobald die Rucklauftemperatur des i@rkdihlung der Abgase eingesetzten Heiz-
kreislaufwassers von 20 °C auf 30 °C erhoht wird.

Durchgehend flr alle Versuche lasst sich eine fikgmte Verminderung der Staubemissionen
durch den Einsatz des SekundarwarmetauscherseflsistBei Holzhackschnitzeln liegt der
Staubabscheidegrad des Sekundarwarmetauschersi@én @ré3enordnung von 20 bis 37 %
(Abbildung 24). Hohere Brennstoffwassergehalte teinksich hier jedoch nicht positiv aus. Eine
Absenkung der Rucklauftemperatur um 10 Kelvin (8@nauf 20 °C) erweist sich aber als vor-
teilhaft (4 bis 14 Prozentpunkte hohere Staubaldepeade).
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Abbildung 22: Schematische Darstellung des Versaudhsus und der Messstellenanordnung
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Abbildung 23: Typischer Energiefluss der untersenrennwertfeuerung mit Holzhackschnit-
zeln
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Abbildung 24: Staub-Emissionsminderung durch Eindats Sekundarwarmetauschers (SWT)
bei verschiedenen Brennstoffwassergehalten undivedenen Riucklauftempera-
turen (Messungen bei 60 kW Heizleistung mit Walkbamitzeln, Mittelwerte
und Bandbreite von je drei Wiederholungsmessungen)

Bei den untersuchten Nicht-Holz-Brennstoffen (Gdestroh- und Miscanthuspellets sowie Triti-
calekorner), bei denen die Staubmesswerte insgedaunttich erhdht waren, war der Staub-
abscheidegrad des Sekundarwarmetauschers gerladei dolzbrennstoffen. Auch eine Halbie-
rung der Heizlast fihrte in der Regel zu gering&8tubabscheidegraden.

Im Gegensatz zu den deutlichen Minderungseffekeam [Staubausstol3 konnten bei den Ubrigen
Abgasschadstoffkomponenten Kohlenstoffmonoxid (Cidichtige organische Kohlenstoffver-
bindungen (G und Stickstoffmonoxid (NO) keine Verbesserungestdestellt werden.

Analog zum o.g. Wirkungsgrad besteht auch beim I€osdtanfall eine Abhangigkeit vom

Brennstoffwassergehalt. Wenn dieser praxisublicis@wen 10 und 40 % variiert, schwankt auch
die gebildete Kondensatmenge je nach Betriebsbedgen zwischen ca. 0,05 und 0,2 Litern je
Kilowattstunde (abgegebene Kesselwarme), wobeAiEenkung der Ricklauftemperatur um 10
Kelvin eine Steigerung um 30 bis 50 % verursachibilung 25). Bei etwa gleichem Brenn-

stoffwassergehalt (hier um ca. 10 %) kommt es mh derwendeten Getreidekorner-Brennstoff
zum hdchsten spezifischen Kondensatmengenanfdikend (trockene) Holzbrennstoffe weniger
Kondensat bilden.
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Abbildung 25: Spezifischer Kondensatanfall durch dmgesetzten Sekundarwarmetauscher
bezogen auf die vom Kessel abgegebene Warme. @uoénklolzhackschnitzel)

Die Kondensatqualitat ist vor allem abhangig von wErwendeten Brennstoffart. Bei Holzhack-
schnitzeln ist ein saures Kondensat zu erwarten4j#Hbis 6,4). Halmgutbrennstoffe erweisen
sich als nachteilig; der pH-Wert ist bei diesen Hensaten mit 1,7 bis 2,2 besonders niedrig, was
sich durch den hoheren Chlorgehalt erklaren I&ssth die Schwermetallkonzentrationen im
Kondensat liegen hier fast durchweg hoéher als éeildolzbrennstoffen.

Schlussfolgerungen

Der Einsatz eines Sekundarwarmetauschers mit Abgdskisationsbetrieb stellt eine interessante
Option zur Verbesserung des SystemwirkungsgradezwnMinderung der Staubemissionen bei
Holzfeuerungen dar. Das gilt besonders fur Holzkelkitzel mit ihrem vergleichsweise hohen
Brennstoffwassergehalt. Bei der Verbrennung veoltsaieser aber - zusammen mit dem bei
Holzfeuerungen meist relativ hohen Luftiiberschues- relativ gro3es Abgasvolumen, daher
muss der Sekundarwarmetauscher bei gleicher FegeN@nnleistung im Vergleich zum Heizol-
oder Erdgasbetrieb deutlich gro3er ausgelegt sein.

Bei der Minderung des Staubausstol3es kann davgegasgen werden, dass die hier gemesse-
nen Abscheidegrade am unteren Ende der techniddidghichkeiten liegen. Eine gezielte Ver-
besserung der Staubabscheideleistung ware wiinsetens
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Fiur die Anwendung des Sekundarwéarmetauschers ibrdéeren Praxis ist eine Verwendung der
gewonnenen Niedertemperaturwdrme erforderlich. Belen Betreibern von Hackschnitzel-
feuerungen (z. B. in Altgebauden auf landwirtsdi@ien Betrieben) liegen diese Bedingungen
jedoch heute noch nicht vor, zugleich sind dorthadie Kosten fur die Bereitstellung des Brenn-
stoffs eher gering. Chancen fur einen wirtschdfdit Einsatz eines Zusatzwarmetauschers beste-
hen daher vor allem bei Neuanlagen in Neubauterbenéelletheizungen, bei denen relativ teu-

rer Brennstoff durch die Wirkungsgradsteigerungyegpart werden kann.
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5 Technologie biogener Kraft-, Schmier- und Verfahens-
stoffe

51 Forschungsthemen

51.1 Okonomische Betrachtung der Umriistung von Trgoren auf den Betrieb mit

Rapsolkraftstoff (Seminararbeit)

Problemstellung und Zielsetzung

Die Nachfrage nach rapsoltauglichen Traktorentesgend. Unsicherheiten bestehen hinsichtlich
der Wirtschatftlichkeit der verschiedenen angebotehektorenumristungen. Ziel dieser Arbeit
ist es deshalb, anhand ausgewahlter Szenarienedilitlitat des Einsatzes von Rapsoélkraftstoff
in Traktoren im Vergleich zu Dieselkraftstoff zurbehnen. Mit Hilfe der gewonnenen Ergebnis-
se sollen Aussagen uber 6konomisch sinnvolle Eibsalingungen fur rapsoltaugliche Traktoren
abgeleitet werden.

Arbeitsschwerpunkte

» Erhebung des Stands des Wissens zur Umrlstung natofen auf Rapsoélbetrieb durch Lite-
raturrecherche und Befragung von Umrustfirmen uretRatatten

» Erarbeitung einer Excel-Kalkulationstabelle zur &dmung der Wirtschaftlichkeit des Einsat-
zes von Rapsol in Traktoren im Vergleich zu Diesstistoff

» Berechnung und Vergleich der Wirtschaftlichkeit deepsoleinsatzes in Pflanzendltraktoren
anhand ausgewabhlter Szenarien (Klein-, Gro3betktaschinengemeinschaf sowie Standard-
szenario, gunstiges und ungiinstiges Szenario)

Projektleiter

Prof. Dr. Helmut Hoffmann (Technische Universitéiihdhen)
Dr. Edgar Remmele, Klaus Thuneke

Bearbeiter

cand. agr. Christoph Miller

Kooperation

Lehrstuhl fur Wirtschaftslehre des Landbaues, Tescine Universitat Minchen

Geldgeber
Haushalt TFZ
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5.1.2 Priifung der Eignung von Sicherheitsfiltern fii dezentrale Olgewinnungsanlagen
(Diplomarbeit)

Problemstellung und Zielsetzung

Der Verfahrensschritt der Reinigung (Fest-/FIiSgiganung) nimmt bei der dezentralen Pflan-
zendlgewinnung wesentlichen Einfluss auf die Qatlites erzeugten Pflanzendls. Nach der ers-
ten Reinigungsstufe ist es empfehlenswert, einbeseitsfiltration durchzufiihren. Ziel ist es,
auf dem Markt angebotene Sicherheitsfilter auf fBignung fir den Einsatz bei der dezentralen
Olsaatenverarbeitung zu untersuchen.

Arbeitsschwerpunkte

* Untersuchung der Eignung verschiedener Sicherh@tshuf ihre Einsatzmdoglichkeit bei der
dezentralen Olgewinnung mit den ZielgroRen Gesarsthenutzung und PartikelgroBenvertei-
lung

* Filtrationsversuche mit Sicherheitsfiltern (Beutedt, Kerzenfilter, Tiefenfilter, Tiefenschich-
tenfilter)

* Analyse der Gesamtverschmutzung und Partikelgrd@$egilung im Trubdl und im Reindl
» Dokumentation der Massenstrome von Trubdl und ReioMie des Flissigkeitsdrucks

» Einordnung der Ergebnisse anhand des GrenzwertidiGesamtverschmutzung gemal RK-
Qualitatsstandard 05/2000 bzw. DIN V 51605

Projektleiter

Prof. Dr. Hermann Auernhammer (Technische Univatrditiinchen)
Dr. Edgar Remmele, Kathrin Stotz

Bearbeiter

cand. agr. Arnold Gropp

Kooperation

» Lehrstuhl fir Landtechnik, Technische Universitdindhen
* Amafilter Deutschland

» Pall Seitz Schenk

» Hayward Industrial Products

Geldgeber
Haushalt TFZ
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5.1.3 Einfluss der Rapssorte und der Rapssaatquddit auf Eigenschaften von Rapsol-
kraftstoff (Diplomarbeit)

Problemstellung und Zielsetzung

Die Mindestanforderungen an Rapsdlkraftstoff simd,Qualitatsstandard fur Rapsol als Kraft-
stoff (RK-Qualitatsstandard) 05/2000“ und seit 2406 in der DIN V 51605 festgelegt. Die Ein-
haltung der Grenzwerte der sogenannten variablemdggé3en bereitet zum Teil bei der dezentra-
len Olgewinnung Probleme. Ziel ist es, den Einflusgerschiedlicher Rapssorten und Rapssaat-
gualitdten auf ausgewahlte Qualitdtsparameter #eQalitdtsstandards bzw. der DIN V 51605
zu untersuchen.

Arbeitsschwerpunkte

» Untersuchung des Einflusses der Rapssorte, deraR@pslitat und der Prozessparameter auf
die ZielgroRen Neutralisationszahl, Oxidationssii#@] Aschegehalt, Wassergehalt, Phos-
phor-, Calcium- und Magnesiumgehalt

+ Olgewinnungsversuche zum Einfluss der Rapssorte\(id@erraps, 00-Sommerraps, High-
Oleic-Sommerraps) auf die Olqualitat

+ Olgewinnungsversuche zum Einfluss von Anteil Besattteil Bruchkorn, Anteil unreife Saat
und geschalter Saat auf die Olqualitat

+ Olgewinnungsversuche zum Einfluss von Schneckemdtgh Pressdusendurchmesser und
Presskopftemperatur auf die Olqualitat

+ Dokumentation der Prozessparameter bei der Olsaataeitung
+ Standardisierte Laborreinigung der gewonnenen ®kro

* Einordnung der Ergebnisse anhand der AnforderungenRapsolkraftstoff gemald RK-
Qualitatsstandard 05/2000 bzw. DIN V 51605

Projektleiter

Prof. Dr. Hermann Auernhammer (Technische Univatrditiinchen)
Dr. Edgar Remmele, Kathrin Stotz

Bearbeiter

cand. agr. Georg Dietl

Kooperation
* Lehrstuhl fur Landtechnik, Technische Universitaindhen

¢ Landesanstalt fir Landwirtschaft IPZ

Geldgeber
Haushalt TFZ
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5.1.4 Qualitatssicherung bei der dezentralen Pflamndlerzeugung fur den Nicht-

Nahrungsbereich;
Projektphase 2: Technologische Untersuchungen undr&rbeitung von Qualitats-
sicherungsmalinahmen

Problemstellung und Zielsetzung

Dezentrale Konzepte zur Gewinnung und Nutzung vapsRlkraftstoff kdnnen durch regionale
Pflanzendlerzeugung mit geringem Transport- undrgieaufwand und technisch einfache Pro-
duktions- und Verarbeitungsprozesse zur SchonundJdewelt und zur Steigerung der Wert-
schopfung in der Landwirtschaft beitragen.

Um in der gegebenen Vielfalt kleinstrukturiertelo@®uktionsstatten eine maoglichst einheitliche
gesicherte Qualitat zu erzielen, ist es erfordeylic

die in bestehenden Praxisanlagen erzielte Quati@tRapsolkraftstoff in der vorkommenden
Bandbreite zu kennen,

die Zusammenhange zwischen Parametern des Progsptozesses und der Qualitat des
Rapsolkraftstoffs zu untersuchen,

Malinahmen zum Qualitatsmanagement bei der Hersgelind Lagerung von Rapsolkraftstoff
abzuleiten.

Ziel der Projektphase 2 ist es,

die in Praxisanlagen nach derzeitigem verfahrehsischem Stand erzielte Rapsoélkraftstoff-
qualitat in ihrer Bandbreite zu erheben,

durch neutrale und unangekindigte Beprobung vors&aftstoffproduzenten die Markt-
transparenz fur Kunden hinsichtlich der Qualitavetbessern,

den Einfluss der Rapsaat auf die Rapsoélkraftstefftiit experimentell zu untersuchen,
den Einfluss der Prozessparameter der Olpressupgifen,

Sicherheitsfilter fur die zweite ReinigungsstufenviRapsolkraftstoff auf inre Einsatztauglich-
keit zu testen,

den Einfluss der Lagerung auf die Rapsolkraftstadfgat zu ermitteln,
Rapsolkraftstoffproduzenten zu schulen

und die Ergebnisse der Untersuchungen in eineliggesechten Handreichung zur Herstellung
von Rapsodlkraftstoff zusammenzustellen sowie eiali@ismanagementsystem fur die Raps-
Olkraftstoffherstellung in dezentralen Anlagen rarbeiten.

Arbeitsschwerpunkte

regelmallige Beprobung und Analyse von RapssaaspRegskuchen und Rapsodlkraftstoff an
22 dezentralen OlsaatenverarbeitungsbetrieberesiBbprobungstermine)

unangekindigte regelméRige Beprobung von 39 Rapadtstoffproduzenten (sechs Bepro-
bungstermine)

Verarbeitung von Rapssorten und unterschiedlichepsBaatqualitdten (zum Beispiel Antell
Bruchkorn, Anteil Auswuchs, Anteil unreife Kérn&aatschalung und Saattrocknung) in einer
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Technikums-Olgewinnungsanlage und Analyse der geewen Rapsolkraftstoffproben hin-
sichtlich Qualitdtsparametern der DIN V 51605

Verarbeitung einer einheitlichen Charge Rapssat&tr Wariation der Prozessparameter Schne-
ckendrehzahl, Pressdiise und Presskopftemperainén Technikums-Olgewinnungsanlage
und Analyse der gewonnenen Rapsdlkraftstoffprobesi¢htlich Qualitdtsparametern der
DIN V 51605

Prufung von Sicherheitsfiltern (Beutelfilter, Kerddter und Tiefen-Schichtenfilter) hinsicht-
lich der ZielgrolRen Gesamtverschmutzung und Pagti&Benverteilung

Untersuchung der Lagereigenschaften von Raps@koéfidurch Variation der Rapsdlzusam-
mensetzung, der Tankmaterialien und der Lagerbedoegn (Temperatur, Einstrahlung Gas-
austausch)

Durchfiihrung von Workshops fiir Bertreiber dezestr&lmiihlen mt dem Ziel der Verbesse-
rung der Rapsolkraftstoffqualitat

Erstellung einer praxisgerechten Handreichung ,Hiise zur Erzeugung von Rapsolkraftstoff
in dezentralen Anlagen*®

Erarbeitung eines Qualitatsmanagementsystems fpsdRaaftstoffproduzenten und Doku-
mentation in einer EDV-gestitzten Mal3nahmen- un@idattsammliung

Projektleiter

Dr. Edgar Remmele

Bearbeiter

Dr. Edgar Remmele, Dipl.-Ing. agr. Kathrin StotA Roland Fleischmann, TA Anja Rocktaschel

Kooperation

Landesforschungsanstalt fir Landwirtschaft und ései Mecklenburg-Vorpommern (Herr
Dr. Wolfgang Schumann)

Thuaringer Landesanstalt fur Landwirtschaft (Herrsten Graf)

Universitat Rostock (Frau Dr. Ulrike Schiimann)

Bundesverband Dezentraler Olmihlen e.V.

Kuratorium fir Technik und Bauwesen in der Landsdhaft e.V. (Herr Michael Brenndorfer)

Geldgeber

Bundesministerium fur Verbraucherschutz, Erndhrund Landwirtschaft (BMVEL) tber Fach-
agentur Nachwachsende Rohstoffe e.V.
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5.1.5 Untersuchungen von Einflussfaktoren auf die Qalitat von kaltgepresstem Rapsol
als Speisedl und Festlegung eines Qualitatsstandard

Problemstellung und Zielsetzung

Mit einer Anbauflache von 1.300.000 ha im Jahr 2@€15Raps die wichtigste Olpflanze in
Deutschland. Die Rolle von Rapso6l in der Ernahrumgl derzeit zunehmend gestéarkt, da ver-
schiedene Untersuchungen die hervorragenden enggphysiologischen Eigenschaften dieses
Oles nachgewiesen haben. In den letzten Jahretien®erarbeitung von Olsaaten in dezentralen
Anlagen stark zugenommen, so dass auch das Angehdtaltgepresstem Rapsspeisedl immer
groRer wird. Dieses grof3e Angebot hat zur Folges dich die auf dem Markt anzutreffenden
kaltgepressten Rapsspeiseole deutlich in ihrer i@tiainterscheiden. Diese Unterschiede zeigen
sich insbesondere bei den sensorischen Merkmalen.

Arbeitsschwerpunkte

» Untersuchung des Einflusses der Rapssorten Tdeptess und Capitol auf Qualitéatseigen-
schaften von Rapsspeisedl

» Untersuchung des Einflusses der Saatlagerdauedamicagerfeuchte
* Untersuchungen zum Einfluss der Saattrocknung en&dhalung der Rapsaat
+ Untersuchung an Olpressentypen dreier Herstellea. lBG Monforts Okotec, Strahle)

+ Untersuchungen an einer Olpresse des Herstellags NBnforts Okotec mit Variation der
Presskopftemperatur, der Pressdiise und der Scimuzekeahl

» Untersuchung des Einflusses der Reinigungsverfakeenmerfilterpresse und Sedimentation
in Kombination mit einer Feinfiltration im Vergldiczu einer standardisierten Laborreinigung

» Auswahl der ZielgroR3en fir die Beschreibung derli@tavzon Rapsspeisedl

» Festlegung eines Qualitatsstandards fur RapsspélseongrofRen, Prufverfahren, Grenzwer-
te)

Projektleiter

Dr. Edgar Remmele

Bearbeiter

Dipl.-Ing. agr. Andreas Attenberger, TA Roland B&imann

Kooperation
* Bundesforschungsanstalt fir Ernahrung und Lebetedmit
* Institut fur Landtechnik, Bauwesen u. Umwelttechaé Landesanstalt fur Landwirtschaft

Geldgeber
BMWA uber Forschungskreis der Erndhrungsindustie, &JFOP, CMA
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5.1.6 Informations-, Schulungs- und Beratungsmafnahen betreffend die Herstellung
von Biokraftstoffen und deren Einsatz zum Betrieb &nd- und forstwirtschaftli-
cher Maschinen - ,Informationsinitiative Biotreibst offe Std"

Problemstellung und Zielsetzung

Die Nachfrage aus der Land- und ForstwirtschafhnBechnologien zur Gewinnung von Rapsol-
kraftstoff und Biodiesel sowie zu deren Nutzungland- und forstwirtschaftlichen Arbeitsma-
schinen nimmt stetig zu. In gleichem Mal3e steigtBedlarf an Wissens- und Technologietransfer
zwischen Forschungseinrichtungen und der Praxis.

Ziel ist es, die hohe Nachfrage nach Informatioeripersonliche und telefonische Einzelbera-
tung, Gruppenberatung, Schulung und Informationstea durch Vortragsveranstaltungen, Inter-
netangebote sowie Messebeteiligungen zu decken.

Arbeitsschwerpunkte

» persdnliche, telefonische und schriftliche Einzediheng

* personliche Gruppenberatung

* regelmafige Vortragsveranstaltung ,Herstellung Notrung von Rapsolkraftstoff

» Vortragsveranstaltungen zur Herstellung und Nutzuog Rapsoélkraftstoff und Biodiesel in
der Landwirtschaft

» Beteiligung an Messen (z. B. Biomasse in StraubMggitechnica in Hannover)
» Erganzung und Aktualisierung der Ausstellung im @ehgs- und Ausstellungszentrum des

Kompetenzzentrums Nachwachsende Rohstoffe in Strgub
Projektleiter

Dr. Edgar Remmele

Bearbeiter

Dipl.-Ing. agr. Klaus Thuneke, MSc (Univ.) Joseft¥éisperger, Dipl.-Ing. (FH) Peter Emberger

Kooperation

* C.ARM.E.N.e.V.

* Universitat Hohenheim

* Institut fur umweltgerechte Landbewirtschaftung Nhgm
* GloDis consultans

Geldgeber

Bundesministerium fur Ern&hrung, Landwirtschaft uvdrbraucherschutz tber Fachagentur
Nachwachsende Rohstoffe e.V. und AuftragnehmerCM.E.N. e.V.
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5.1.7 SBIO - Schulungs- und Beratungsleistungen fiinf Bundeslandern zum Thema
.Biokraftstoffe in Land- und Forstwirtschaft*, Aufb au und Betreib eines interak-
tiven Internet-Portals ,Biokraftstoffe* sowie Aufba u eines Online-Beratungs-
systems

Problemstellung und Zielsetzung

Die Nachfrage aus der Land- und Forstwirtschafhrieechnologien zur Gewinnung von Rapso6l-
kraftstoff und Biodiesel sowie zu deren Nutzungland- und forstwirtschaftlichen Arbeitsma-
schinen nimmt stetig zu. In gleichem Mal3e steigtBedlarf an Wissens- und Technologietransfer
zwischen Forschungseinrichtungen und der Prax&.idi es, einen Informationstransfer tGber ein
Internet-Portal und ein Online-Beratungssystemealigieren

Arbeitsschwerpunkte

* Unterstitzung der Konzipierung und redaktionellenfleg® des Internet-Portals
www.biokraftstoff-portal.de

» Umfassende inhaltliche Zuarbeit beim Aufbau desrimt-Portals und redaktionelle Betreu-
ung des Online-Beratungssystems

* Begleitende regionale Pressearbeit, um die reggonahd landesweiten Schulungs- und Bera-
tungsangebote sowie das Internet-Portal und dasmé@BEkratungssystem in der Land- und
Forstwirtschaft bekannt zu machen

» Mitarbeit an bundesweiten Schulungen und Beratungen

Projektleiter

Dr. Edgar Remmele

Bearbeiter

Dipl.-Ing. agr. Klaus Thuneke, Dipl.-Ing. (FH) Petemberger, MSc (Univ.) Josef Witzelsperger

Kooperation

* Nova-Institut GmbH, Hurth

* Niedersachsen - Netzwerk Nachwachsende Rohstoffek3npetenzzentrum, Werlte
» Sé&chsische Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Lgipzi

* Thringer Landesanstalt fir Landwirtschaft, Jena

» Transferstelle fir Rationelle und Regenerative gieautzung, Bingen

» Zentrum fur Nachwachsende Rohstoffe NRW Landwird#tszentrum Haus Dlsse

Geldgeber

Bundesministerium fur Erndhrung, Landwirtschaft uvdrbraucherschutz Uber Fachagentur
Nachwachsende Rohstoffe e.V. und Auftragnehmer Niostitut GmbH
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5.1.8 Koordinierung und wissenschaftliche Begleitum der Normung von Rapsoélkraft-
stoff

Problemstellung und Zielsetzung

Ein verlasslicher Betrieb von Verbrennungsmotosgmur moglich, wenn wichtige Eigenschaf-
ten und Inhaltsstoffe des Kraftstoffs definiertdsibiese mussen in ihrer Schwankungsbreite be-
stimmte Grenzen einhalten, andernfalls kénnen k&amntie und Gewahrleistung fur einen si-
cheren Motorenbetrieb oder die Einhaltung bestimrimissionsgrenzwerte gegeben werden.
Unter Federfuhrung des Technologie- und Forderaergrwurde im Jahr 1996 begonnen, die
erforderliche Qualitat von Rapsoélkraftstoff fir demsatz in pflanzenéltauglichen Motoren zu
definieren und abschlieBend in dem ,Qualitatsstehdfir Rapsol als Kraftstoff (RK-
Qualitatsstandard) 05/2000" zusammenzufassen.idiels, auf Basis des RK-Qualitatsstandards
eine nationale Vornorm DIN V 51605 ,Rapsdlkraftétafu erarbeiten. Dabei soll das am Tech-
nologie- und Forderzentrum gesammelte Wissen itNdienungsarbeit eingebracht und die Akti-
vitdten wissenschaftlich begleiten werden. DurclibAu und Pflege der Kontakte mit der Indust-
rie, der Wissenschaft und den Behdrden soll dieriNiolg ziigig voran gebracht werden.

Arbeitsschwerpunkte

* Information der von der Normung betroffenen Kreigeer den Nachwachsenden Rohstoff
.Rapsolkraftstoff, mit dem Ziel, diese fiir eine fdibeit bei der Normung zu gewinnen

* Vorbereitung, Durchfihrung und Leitung sowie Nackliang der Sitzungen des mit der
Normung von Rapsolkraftstoff befassten DIN UA 63gbmannschaft am TFZ)

» Koordinierung und wissenschaftliche Begleitung ®ingversuchen und Prifstandsversuchen
» Beteiligung an Ringversuchen

» Pflege der Kontakte mit der Industrie, der Wissea$icund den Behorden wahrend des Nor-
mungsverfahrens

Projektleiter

Dr. Edgar Remmele

Bearbeiter

Dipl.-Ing. agr. Kathrin Stotz, TA Anja Rocktaschel

Kooperation

Deutsches Institut fir Normung e.V. (DIN)

Geldgeber

Bayerisches Staatsministerium fur Landwirtschatt Eorsten
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5.1.9 Untersuchungen zum Einsatz rapsolbetriebendiraktoren beim Lehr-, Versuchs-
und Fachzentrum fur 6kologischen Landbau und Tierhdtung Kringell

Problemstellung und Zielsetzung

Erfahrungen aus dem ,100-Traktoren-Demonstratiorslmen® zeigen, dass rapsoéltaugliche
Traktoren hinsichtlich Leistung und Verbrauch, adech hinsichtlich der Abgasemissionen keine
nennenswerten Nachteile (teilweise auch Vorteiégemiber dieselbetriebenen Traktoren aufwei-
sen. Allerdings sind einerseits nicht alle Traktond Motortypen gleich gut zur Umristung ge-
eignet und andererseits weisen nicht alle Umritgsys die notwendige Betriebssicherheit auf.
Ziel des Vorhabens ist es, am Lehr-, Versuchs-rathzentrum Kringell, einen vorhandenen mit
Rapsolkraftstoff betriebenen Traktor (Abgasstuferiyl einen neuen mit Rapsolkraftstoff betrie-
benen Traktor (Abgasstufe Il) im Praxisbetrieb Ulméndestens zwei Jahre zu untersuchen. Die
dabei gewonnenen Ergebnisse sollen aufbereiteeetwund zeitnah der Offentlichkeit zur Ver-
flgung gestellt werden.

Arbeitsschwerpunkte
» Aufarbeitung des Stands des Wissens hinsichtlishHilesatzes rapsolbetriebener Traktoren

» Erfassung der Einsatzbedingungen sowie wichtigendesparameter (wie Kraftstoff-
verbrauch, Temperaturen, Motordrehzahl, etc.) dakfdbren

* Prufung des Emissionsverhalten der rapsolbetrieb@aktoren entsprechend der gultigen
Prufanforderungen mindestens zu Beginn und am HadéJntersuchungszeitraums

* Prufung und Dokumentation der Rapsolkraftstoff- idwtorendlqualitat

» Ermittlung der Auswirkungen des Rapsoélbetriebs\érschleil? und Ablagerung im Einspritz-
system, im Brennraum, an den Ventilen und im Abigasg durch Motorinspektionen zu Be-
ginn und am Ende des Untersuchungszeitraums

» Zeitnahe Veroffentlichung der Ergebnisse im Interne

Projektleiter

Dr. Edgar Remmele

Bearbeiter

Dipl.-Ing. agr. Klaus Thuneke, Dipl.-Ing. (FH) ThasGassner

Kooperation
» Bayerische Landesanstalt fir Landtechnik
+ Lehr-, Versuchs- und Fachzentrum fiir Okologischandbau und Tierhaltung, Kringell

Geldgeber

Bayerisches Staatsministerium fur Landwirtschatt Borsten
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5.2 Berichte Uber ausgewahlte Forschungsprojekte
5.2.1 Normung von Rapsolkraftstoff - DIN V 51605
Edgar Remmele

Geldgeber: Bayerisches Staatsministerium fur Lartdehaft und Forsten

Einleitung und Problemstellung

Ein verlasslicher Betrieb von Verbrennungsmotosgmur moglich, wenn wichtige Eigenschaf-
ten und Inhaltsstoffe des Kraftstoffs definiertcsibiese mussen in ihrer Schwankungsbreite be-
stimmte Grenzen einhalten, andernfalls kénnen k&amntie und Gewahrleistung fur einen si-
cheren Motorenbetrieb oder die Einhaltung bestimraimissionsgrenzwerte gegeben werden.
Definierte Kraftstoffqualitaten sind aul3erdem fie 8eurteilung des Betriebsverhaltens und die
Weiterentwicklung von Motoren erforderlich. Die Blseibung der Kraftstoffqualitat durch die
Verwendung einheitlicher Kennwerte (KenngréRengBsghaften) und Prufverfahren ermdglicht
gegebenenfalls eine Optimierung des Kraftstoffe 2ergleichende Untersuchung des Emissi-
onsverhaltens von Motoren ist dariber hinaus nuglictd wenn einheitliche, zertifizierte Kraft-
stoffqualitéaten (,Referenzkraftstoffe”) verwendetnden. Schlussendlich ist eine definierte Kraft-
stoffqualitéat Grundlage fur den Handel mit Kraftgto

Unter Federfiihrung des Technologie- und Forderaersy TFZ wurde im Jahr 1996 begonnen,
die erforderliche Qualitat von Rapsolkraftstoff fiien Einsatz in pflanzendltauglichen Motoren
zu definieren und abschlieBend in dem ,Qualitarstded fir Rapsol als Kraftstoff (RK-
Qualitatsstandard) 05/2000 [2] [3] zusammenzufasse

Normungsausschuss DIN FAM UA 632.2

Im Herbst 2003 wurde auf Anregung eines privatwiridtlichen Unternehmens beim Deutschen
Institut fir Normung e.V. der Unterausschuss 63Rr2Zifung von Rapsol als Kraftstoff fur pflan-
zenoltaugliche Motoren* des Fachausschuss Mineralidl Brennstoff-Normung (FAM) einge-
richtet. Die Zielsetzung des Unterausschusses wadchst die Erarbeitung einer Vornorm fur
Rapsolkraftstoff fir den Einsatz in pflanzendltaciggn Motoren. Finanziert wurden die Nor-
mungsarbeiten durch die Union zur Forderung von udd Proteinpflanzen e.V. (UFOP) und
durch das Bayerische Staatsministerium fur Landeiaft und Forsten sowie durch Eigenmittel
der an der Normung beteiligten Unternehmen undtg@rsinstitutionen. Im Normungsausschuss
vertreten sind Dieselmotorenhersteller, Landmasttiiersteller, Hersteller und Umrister pflan-
zenoltauglicher Motoren, Rapsoélkraftstoffproduzentendustrielle und dezentrale Olmihlen),
Rapsolkraftstoffhandler, Schmierstoffhersteller,aiklabors, Behdrden und Verbande sowie
Forschungseinrichtungen.
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Vorgehensweise

Als Grundlage fur die Normungsarbeiten diente dér@ualitéatsstandard. Die seit der Veroffent-

lichung des RK-Qualitatsstandards gewonnenen Etkhesse zur Rapsodlkraftstoffqualitéat sowie

deren Auswirkung auf das Betriebs- und das Emissienmalten wurden selbstverstandlich in der
fachlichen Diskussion beriicksichtigt.

Die Normung von Rapsdlkraftstoff ist ein nationalésrhaben. Die nationalen Arbeiten kénnen
jedoch bei Bedarf als Basis fur ein kiinftiges eérsghes Verfahren dienen. Die nationalen Nor-
mungsgremien der europdischen Staaten wurden @seYaorhaben informiert. Der Normungs-
ausschuss sprach sich dafir aus, sich auf einetdtiofuelle, nadmlich ,Rapsdl”, und nicht auf
.Pflanzendle” als Normungsgegenstand zu beschrérdeefiir die Vielzahl weiterer Pflanzendle
in Reinform oder in Mischungen bisher zu wenigea&rfingen fir den Einsatz in pflanzenéltaug-
lichen Motoren vorliegen. Der Anwendungsbereichideter Vornorm definierten Kraftstoffqua-
litat beschrankt sich auf den Einsatz in pflanzeniglichen Motoren. Das bedeutet, dass fur den
Einsatz von Rapsolkraftstoff in nicht-adaptiertentbten, auch als Mischkomponente mit ande-
ren Kraftstoffen, keine Aussagen getroffen werden.

Die Vornorm DIN V 51605

Der Entwurf der Vornorm DIN V 51605 ,Kraftstoffe ifijpflanzendltaugliche Motoren - Rapsol-
kraftstoff - Anforderungen“ wurde im Juni 2005 vBentlicht. Bis zum 30.09.2005 bestand die
Moglichkeit den Norm-Entwurf zu kommentieren. Ankeflend wurden die Einspriiche behan-
delt und gegebenenfalls in die Vornorm eingearbedeam 01.07.2006 wurde schlie3lich die
Vornorm DIN V 51605 ,Kraftstoffe fur pflanzenéltaliche Motoren - Rapsolkraftstoff - Anfor-
derungen und Prifverfahren® verdffentlicht, siengbAdung 26. Folgende Festlegungen werden
unter anderem in der Vornorm getroffen:

Die Herstellung von Rapsolkraftstoff kann sowohtatumechanische Extraktion ohne oder auch
mit Losungsmittelextraktion erfolgen. Das bedewetyohl sogenanntes kaltgepresstes Rapsol als
auch durch Lésungsmittelextraktion gewonnenes affthiertes Rapsol kann als Rapsolkraftstoff
Verwendung finden, falls die Anforderungen der \@m eingehalten werden. Dabei darf Raps-
Olkraftstoff gemalf Definition keine vorausgeganglisézung erfahren haben, wodurch zum Bei-
spiel gebrauchte Frittieréle oder Hydraulikble udchmierstoffe auf Basis Rapsdl als Rohstoff-
guelle ausgeschlossen werden. Falls bei der Hewrsgellon Rapsolkraftstoff aus Rapssaat von
Stillegungsflachen eine Vergéllung erforderlich dyirdarf dem Rapsoélkraftstoff maximal
2,9 Masse-% RapsoOlmethylester (Anforderungen fiupsBEnethylester nach DIN EN 14214)
zugemischt werden. Eine Vergallung mit Dieselktaffsst nicht zulassig, da ansonsten nach der
Mischungsregel eine Einstufung von Rapsdlkraftsiofieine Wassergefahrdungsklasse vorge-
nommen werden musste. Eine Additivierung von Répatiktoff wird durch die Vornorm nicht
ausgeschlossen, jedoch durfen die zugesetztenivaldiie Einstufung von Rapsolkraftstoff als
»hicht wassergeféahrdend” nicht beeintrachtigen. Rafieverhalten von Rapsoélkraftstoff (,Win-
tertauglichkeit) wird in der Vornorm nicht mit @m Grenzwert festgelegt, da Malinahmen zur

1 Aktueller Stand zum Zeitpunkt der Drucklegung.
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Adaption von Seriendieselmotoren an Rapsoélkraftstdie hauptséachlich das Temperatur-
/Viskositats-verhalten betreffen, auch die Winteglechkeit beeinflussen. Die Vornorm
DIN V 51605 sieht Anderungen bei den Grenzwerten KienngréRen Gesamtverschmutzung,
Oxidationsstabilitdt, Schwefelgehalt und Phosphioale im Vergleich zum ,RK-
Qualitatsstandard 05/2000 vor. Ein visuelle Beghtang sowie ein Summenparameter fir den
Calcium- und Magnesiumgehalt wurden bericksichtigt.

Juli 2006

DIN V 51605 DI N

ICS 75.160.20

Vornorm

Kraftstoffe fiir pflanzendltaugliche Motoren —
Rapsolkraftstoff —
Anforderungen und Priifverfahren

Fuels for vegetable oil compatible combustion engines —
Fuel from rapeseed oil —
Requirements and test methods

Combustibles pour moteurs adaptés aux huiles végétales —
Combustible & base d’huile de colza -
Exigences et méthodes d’essai

Abbildung 26: Ausschnitt des Titelblatts der VomoDIN V 51605"Kraftstoffe fur pflanzendl-
taugliche Motoren - Rapsolkraftstoff - Anforderungend Prufverfahren®

Rechtsverbindlichkeit von DIN-Normen

Zur Rechtsverbindlichkeit von DIN-Normen trifft dd3EUTSCHE INSTITUT FUR NORMUNG E V.
(2005) [1] folgende Aussagen:

,DIN-Normen bilden einen MalRstab fir einwandfreieshnisches Verhalten, und sind im Rah-
men der Rechtsordnung von Bedeutung.

DIN-Normen stehen jedermann zur Anwendung frei. B&ift, man kann sie anwenden, muss es
aber nicht. DIN-Normen werden verbindlich durch Bgzahme, zum Beispiel in einem Vertrag
zwischen privaten Parteien oder in Gesetzen undrdeungen.

Der Vorteil der einzelvertraglich vereinbarten iadichkeit von Normen liegt darin, dass sich
Rechtsstreitigkeiten von vornherein vermeiden lass&il die Normen eindeutige Festlegungen
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sind. Die Bezugnahme in Gesetzen und Verordnungdaséet den Staat und die Birger von
rechtlichen Detailregelungen.

Auch in den Fallen, in denen DIN-Normen von Versarteien nicht zum Inhalt eines Vertrages
gemacht worden sind, dienen DIN-Normen im Strditild Entscheidungshilfe, wenn es im Kauf-
und Werkvertragsrecht um Sachmangel geht. Hieclspder Beweis des ersten Anscheins flr
den Anwender der Norm in dem Sinne, dass er di¢arkehr erforderliche Sorgfalt beachtet hat.

DIN-Normen sind jedoch keine Lehrbicher. Deshalbssnjemand, der sie anwendet, soviel
Sachverstand haben, dass er die Verantwortungiiitandeln selbst ibernehmen kann.

Ausblick und Handlungsbedarf

Die Mitglieder des Unterausschusses 632.2 ,Prufumg Rapsol als Kraftstoff fur pflanzendl-
taugliche Motoren“ haben beschlossen, die Vornoaneiner Norm weiter zu entwickeln. Dazu
ist es jedoch erforderlich, weitere Erfahrungen aeit Rapsolkraftstoff in ,Vornorm-Qualitat® zu
sammeln:

Die Durchfiihrung von Ringversuchen mit erfahrenaralftik-Labors zur Ermittlung der Wie-
derholbarkeit und Vergleichbarkeit von Prifverfahrst dringend erforderlich, da Ringversuchs-
ergebnisse fur bestimmte Prifverfahren nur fur Eleaftstoff und FAME vorliegen.

Prufstandsversuche an pflanzenéltauglichen Motorgrabgestuften Qualitaten von Rapsolkraft-
stoff sollten zur Untermauerung der ,wahren Gremnt&/ebestimmter Kraftstoffeigenschaften,
wie zum Beispiel des Gehalts an Phosphor, CalcindnNMagnesium, durchgefuhrt werden.

Begleitend zur Normung von Rapsoélkraftstoff mus€gmlitatssicherungsmafRnahmen fir die
Herstellung und Lagerung von Rapsolkraftstoff eeétdt und eingefuhrt werden. Dies betrifft vor

allem die Herstellung in kleinen dezentralen Olgewingsanlagen, da dort verfahrensbedingt
keine Einflussnahme auf die Olqualitat nach des®rag durch Raffination mdglich ist.

Literatur
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5.2.2 State and Prospects of the Production and UséRapeseed Oil Fuel in Germany
Klaus Thuneke, Edgar Remmele

Kurzfassung der Veroffentlichung zum gleichnambgerirag, gehalten auf der 14. Europdaischen
Biomasse Konferenz vom 17.-21. Oktober 2005, irsP&arankreich

Introduction and Problem

There is a growing demand on pure rapeseed oitl asea fuel for adapted automotive and sta-
tionary diesel engines in Germany. Reasons theredog increasing prices for fossil diesel fuel

and heating oil, advantageous regulations for leisfas well as the public awareness of the excel-
lence of rapeseed oil fuel, regarding low environtakimpacts and the development of regional

markets. However, pure rapeseed oil used as adisgls important questions about deficits and
chances of extended utilisation.

Purpose and Approach

It is the purpose of this work, to show the stdtéhe art of pure rapeseed oil fuel production and
utilisation under German conditions. Based uporsehicts prospects for further expansion of
rapeseed oil fuel applications in Germany will Beldced. Comprehensive results of various re-
search works are combined, to show the state airattneed for action. Important data are col-
lected, to show the market relevance of rapesdddaliin Germany and expert discussions are
held, to asses the prospects of rapeseed oil fuel.

Results

General Framework

Rapeseed is the most important oil crop in Germéaegause growing rapeseed is well estab-
lished in agricultural practice and high oil yielfilem 1,0 to 1,5 t/ha are achieved. Rapeseed oil
can be produced in small agricultural productioitsu(decentral oil mills) and used for different
applications, such as edible oil, lubrication ageot fuel for adapted engines. Important fuel
properties, such as cold flow properties and olodastability are more favourable for rapeseed
oil, than for other plant oils. Growing rapeseed Meeen extended during the last years and
reached an acreage of 1,3 Mio. hectares in 2006utAbne third is grown on set-aide or energy
crop land. The total yield increased to 5 Mio. tomkich is a plus of 23 % compared to the aver-
age yield of the last 5 years.

The presently high demand on rapeseed oil fuel] usadapted automotive and stationary diesel
engines is caused by increasing prices for fossgead fuel and heating oil. Fossil fuel prices are
high, because of a worldwide increasing demanduets fwith a simultaneous decreasing supply
of resources. Biodiesel prices usually follow didsel prices, whereas rapeseed oil fuel prices
are rather connected to the less fluctuating warddket prices for plant oils.
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Lower consumer prices for biofuels also result ttuadvantageous regulations. The EU directive
2003/30/EC on the promotion of the use of biofuel®ther renewable fuels for transport (mini-
mum proportion of biofuels by $1of December 2005: 2 %, by 2010: 5,75 %) and thencid
directive 2003/96/EC of 27of October 2003 on restructuring the communityrfeavork for the
taxation of energy products and electricity, wheamables excise tax reduction on biofuels are
building the frame. German regulations, as thefacexcise tax on fuels, which secures a tax
exemption for biofuels (as long as there is no sxad# promotion) and the amendement of the
Act on Granting Priority to Renewable Energy Soar@fenewable Energy Sources Act), which
guarantees power feed-in proceeds of up to 0,1WI€/kor electricity, produced by biomass
plants are basis for the presently favourable s@oausing biofuels in automotive and stationary
engines. Furthermore a new agro-diesel fuel reigmiatvhich led to rising fuel costs for farmers
resulted in an lively demand for rapeseed oil gekliractors and machinery.

Production of Rapeseed Oil

Today 13 industrial and more than 260 decentral@édills produce rapeseed oil, mainly for
energetic use in Germany. Processing in indusgiiahills is done by “warm pressing” with sol-
vent extraction, which leads to high oil yieldsugf to 99 %, but on the other hand requires sev-
eral steps of refining. Due to the high expenditofdacilities and investment, only big plants
with production capacities of up to 3.000 t oilsped day operate economically beneficial. As for
industrial plants, also for decentral plants, edgessing technology is state of the art, equipment
is provided by many suppliers. The production igrelsterised by “cold pressing” with processing
capacities from 0,5 to 25 t/d (or more) without tieed of refining. Thus, energy input is low but
oil yields are less from around 75 % to 85 %. Deespienty of experiences, process optimisation
is still possible and necessary for both, high pobidn efficiency and high product quality. Fur-
thermore, an effective quality management systemajoeseed oil fuel has to be established.

The demands on rape seed oil fuel quality werédiesined in the Quality Standard for Rapeseed
Oil as a Fuel (05/2000), which is the basis for phe-standard DIN V 51605. Therein the latest
cognitions, regarding rapeseed oil production, it and engine applications are incorporated.
Beside others, like ignition behaviour, the maifiedence between rapeseed oil and diesel fuel is
the viscosity. Whereas the viscosity of both fuelsimilar at high temperatures, viscosity from
rapeseed oil increases overproportional with detmgatemperatures. This is one reason, why
conventional diesel engines have to be adaptedetspecial needs of rapeseed oil fuel, before
rapeseed oil can be used properly.

Rapeseed Oil Fuelled Engines

Purpose built rapeseed oil fuelled engines of retemes were developed in the 1980s. The most
famous designer was Ludwig Elsbett. Because offdeeongoing engine development to fulfil
the demands of the user and the emission regusatioday adaptation of conventional diesel
engines is more common. Structural measures fgtatian can be (among others):
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* Preheating of the fuel

» Exchange of fuel and injection system components

* Modification of injection pressure and time

* Modification of the combustion chamber

» Adaptation of the engine management system

» Additional diesel fuel system (for cold start and/lload operation)

In Germany about 50 mainly small sized enterpridéss solutions for the technical adaptation of

conventional diesel engines for the use of puresaed oil. Adaptation costs vary from 1.000 to

7.000 €, depending on adaptation technology anthersjze. Adapted engines are used in cars,
busses, trucks, tractors, agricultural and construanachinery, stationary engines, trains and
boats. Up to now in Germany far more than 12.00@ickes and stationary engines are operated
with pure rapeseed oil fuel (approximately 50 %scard 50 % trucks, tractors and others). Opera-
tional reliability is high for many engine typesdamost of the adaptation technique. Economic
efficiency is best for high price difference betwekesel and rapeseed oil fuel, high engine utili-

sation as well as high fuel consumption.

Within a field survey 111 rapeseed oil fuelled toas of 10 different manufacturers and 7 adapta-
tion companies have been tested for their techmiodl economic feasibility in practical use for
three years. Scientific monitoring was done by ltheversity of Rostock. Promising results en-
courage the agricultural machinery industry to adersnew developments of rapeseed oil fuelled
tractors. Results are:

» Tractor malfunction depends mainly on tractor amgjiee type but also on adaptation
measures

» Functional efficiency is best for Deutz engine$-éndt and Deutz-Fahr tractors (50 of 66 trac-
tors showed no or only marginal failures)

* Engine performance, the limited components of eghgas emissions and fuel consumption
are similar to diesel fuelled tractors

Prospects

Favourable general framework, which resulted irhipgce differences between diesel and rape-
seed oil fuel led to an unprecedented demand a@segg oil production facilities, rapeseed oil fuel
and rapeseed oil fuelled engines in Germany. Qll capacities are being extended, a significant
scale has been reached already with locally higisitdes of oil mills.

For further development of rapeseed oil fuel wtien with all advantages for the environment and
regional economy, existing framework conditiongessally tax exemption or moderate taxation of
biofuels, need to be continued. Existing inseasitlike future biofuel taxation or ambiguous regu-
lations in the Renewable Energy Sources Act (wyya¢ ©f plant oil, regarding plant species and
processing technology is allowed for full powerdee proceeds) need to be cleared, to allow
better planning security for investors.
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The present bottleneck in rapeseed oil supply nieeble removed by higher rapeseed acreage, more
rapeseed imports and enlargement of plant capadiidargement of production capacities can be
rewarding, however, locally high densities of oillscan cause competition about customers for oil
and presscake. Thus, it is advisable to focus cal lmarkets. Otherwise a decreasing demand on
rapeseed oil, e.g. due to higher taxation of bisfoe the use of other plant oils for biodiesel-pro
duction, could suddenly lead to poor plant utilat

Quality demands for rapeseed oil fuel are widelgvin and defined in the new pre-standard DIN V
51605. Quality assurance systems for decentratiggssed rapeseed oil are being developed and
established. Although rapeseed oil fuel producedsusers are mainly aware of the need of quality
assurance, only some act sufficiently. Thus, furt@asulting is necessary and additionally meas-
ures for quality improvement and assurance nebeé &nforced for better engine operation reliabil-
ity and fulfilment of emission demands.

Engine adaptation technique is available and furdle®eloped, companies for adaptation arise and
have full order books. The demand is especially tiay agricultural machines, due to increased
agro-diesel costs and the possibility of agricaltduel production. Experiences in field tests with
rapeseed oil fuelled engines are all in all bettan expected. This applies for operation relighili
emissions and efficiency. The agricultural machirdustry considers the chances of rapeseed oll
technology and engage in the development of rapgesietiel compatible tractors.

Besides further improvement of engine adaptatichrtiggue and development of the adaptation of
modern engines, insecurities, regarding warrantgeagents for rapeseed oil fuelled engines need
to be abolished. This can be solved either by aboseperation between engine adaptation compa-
nies and engine industry or by new product devetygrof the engine industry itself. Further tests
with modern engines are necessary and exhaustfigaiseatment, like particulate filter systems
have to be optimised for rapeseed oil fuel.

Conclusions

The results show, that present conditions offeldgmospects for a further extension of rapeseed oll
fuel technology in Germany. This is mainly due ighly competitive prices of rapeseed oil fuel and
a steadyly increasing number of contented usersadding rapeseed oil fuelled engines. Prior ap-
plications for rapeseed oil fuel are niche mark&ish as environmental sensitive areas and agricul-
tural machines, latter due to a limited numberngjiee types and the advantage of closed economic
and material flow circuits. With continuing greandand, rapeseed oil fuelled tractors may soon be
sold industrially with high product quality, fullamanty and reasonable adaptation costs. There is
the challenge of clearing unsolved questions, scthhe application of particulate filter systems or
the development of special engine monitoring systeynfurther research.
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6 Forderzentrum Biomasse
6.1 Forderprogramme

Der Freistaat Bayern forderte Biomassefeuerungganlan Leistungsbereich bis 500 kW ab Juli
2001 im Rahmen der Richtlinie ,BioKomm* und ab Astj2001 im Rahmen der Richtlinie ,Bio-
Heiz500".

Die Richtlinie ,Biokomm® [1] ermdglichte speziellif Projekte von Kommunen und anderen

Korperschaften des 6ffentlichen Rechts eine Forderur Errichtung von Biomassefeuerungsan-
lagen bis zu einer Warmeleistung von 500 Kilowéit, die es im Marktanreizprogramm des

Bundes fur erneuerbare Energien bis zur Richtlémelerung Ende 2003 keine Antragsberechti-
gung gab. Kommunen und andere Korperschaften destlichen Rechts (insbesondere kirchli-

che Einrichtungen) verfligen haufig Uber baulichge®te, die sich fir eine Wéarmeversorgung

auf Basis von fester Biomasse vorzuglich eignegichkeitig ergeben sich hier gute Chancen, die
Thematik Nachwachsender Rohstoffe fiir eine brefferflichkeit sichtbar zu machen.

Im Gegensatz zur Forderrichtlinie ,BioKomm* war dtérderrichtlinie ,BioHeiz500" [2] an kei-
nen bestimmten Antragstellerkreis gebunden. Hienngde vor allem darauf abgezielt, dass be-
sonders umweltfreundliche Biomasseheizungsanlagdreistungsbereich zwischen 100 kW und
500 kW installiert werden. Die Forderung nach ,Be&b00" war so konzipiert, dass neben einer
Grundforderung ein zusatzlicher Bonus gewéhrt werktennte. Die Grundférderung wurde ge-
wahrt, wenn anhand einer vom Hersteller zu veraeladen Prifstandsmessung nach EN 303-
5:1999 (bei Biomassefeuerungsanlagen gréfRer 300ikVnlehnung an die EN 303-5:1999)
hinsichtlich der bestimmenden Emissionsparametengewiesen wurde, dass die Anlagen - bau-
artbedingt - sehr niedrige Werte einhalten. Nachdah in der Vergangenheit zeigte, dass bau-
artbedingt gute Prufstandsergebnisse nicht in jeBalinauch zu entsprechenden Ergebnissen bei
der Erstmessung durch den Kaminkehrer vor Ort @ihrgab ,BioHeiz500* einen zusétzlichen
Anreiz, die konkrete geforderte Anlage optimal estellen. Die Grundfoérderung verdoppelte
sich, wenn bei der Erstmessung bei den Parametaub $ind Kohlenmonoxid gegentber den
gesetzlichen Grenzwerten deutlich niedrigere Weatshgewiesen wurden.

Die beiden Forderrichtlinien ,BioKomm* und ,BioH&00"“ waren bis 31.12.2003 befristet.
Nachdem der Bund das Marktanreizprogramm fir emhba@we Energien mit seiner Richtlinie v.
26.11.2003 auch fur Kommunen und andere Korpersamales 6ffentlichen Rechts 6ffnete und
zudem bei Biomassefeuerungsanlagen grof3er 100 &ildwarmeleistung eine Férderung flr das
Warmenetz gewdahrte, war eine Abgrenzung von ,BioKdnund ,BioHeiz500" zum Marktan-
reizprogramm des Bundes nicht bzw. kaum mehr gegéi@chdem eine Doppelférderung ohne-
hin nicht zulassig war, wurden die beiden Richéimnicht mehr verlangert (siehe unten).

Das TFZ bewilligt dartber hinaus seit 15.11.200&haaile sonstigen Foérdervorhaben im Bereich
Gesamtkonzept ,Nachwachsende Rohstoffe in Baysoweit diese den Zielen dieses Konzeptes
entsprechen. Dazu zahlen insbesondere Biomassadtkewn grof3eren Leistungsbereich, alle
weiteren Projekte im Zusammenhang mit der eneietis Nutzung von Biomasse, sowie Projek-
te zur industriellen Nutzung Nachwachsender Rofest@iese Projekte sind dem Bereich For-
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schung und Entwicklung zuzuordnen oder werden aoffjides Demonstrationscharakters gefor-
dert.

Zwischen 01.12.2003 und 14.07.2004 galt fur Prejekit Einzelfallentscheidung ein Antrags-

stopp. Mit der Aufhebung des Antragsstopps wurde Eérderverfahren vereinheitlicht. Unter

anderem ist seither die Antragstellung fur die Eéudg von Biomasseheizwerken formgebunden.
Gleichzeitig wurden aufgrund der gednderten Rahmgingungen (Preisentwicklung bei fossilen

Energietragern und dadurch ausgeloste erhdhte Naehhach Biomasseheizwerken) auch die
Forderkonditionen angepasst. Die Forderung von Beswheizwerken bemisst sich seither im
Wesentlichen aufgrund des Warmebedarfs der Abnelumérzu einem untergeordneten Anteil

aufgrund des Warmenetzes. Eine wesentliche Voreussgfir die Antragstellung ist seit diesem

Zeitpunkt auch die Etablierung des Qualitatsmanagesystems QM Holzheizwerke.

Aufgrund der Verwaltungsreform, bei der die AbtaguLandwirtschaft bei den Bezirksregierun-
gen aufgelost wurde, ibernahm die Bayerische Lamséslt fir Landwirtschaft - Abteilung For-
derwesen und Fachrecht - zum 01.07.2005 die Verwegshachweisprifung und Auflagenkon-
trolle fiir die Projekte des Gesamtkonzeptes ,Nadmsende Rohstoffe in Bayern®.

Literatur
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6.2 Bewilligte Projekte
6.2.1 BioKomm

Die Richtlinie ,BioKomm* war bis 31.12.2003 befrégdt Nachdem aufgrund einer Haushaltssper-
re im Haushaltsjahr 2003 eine Bewilligung vorlieden Antrédge im laufenden Haushaltsjahr

nicht mehr moglich war, wurden im ersten Quartéd2®och 10 Projekte bewilligt, denen das
TFZ im Vorjahr die Zustimmung zum vorzeitigen MaBmenbeginn erteilt hatte. Die tbrigen 12

vorliegenden Projektantrdge mussten im Wesentlichegen Auslaufs der Richtlinie, teils aber

auch wegen fehlender anderer Bewilligungsvorausegem abgelehnt werden und soweit mog-
lich auf das Marktanreizprogramm des Bundes veemieserden, das nun auch fir diesen An-
tragstellerkreis vergleichbare Fordermdglichkeitea ,BioKomm* bot.

Ende 2005 waren alle bewilligten Projekte realtsigrd hinsichtlich der Auszahlung von Foérder-
mitteln abgeschlossen. Insgesamt wurde bei 45 Anlagine Gesamtnennwarmeleistung aus
Biomasse von 4,7 Megawatt installiert, was je Biesgdieuerungsanlage einer rechnerischen,
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gemittelten Leistung von 104 Kilowatt entsprichtir Eliese Projekte wurde eine Gesamtforder-
summe von rd. 290.000 € ausgereicht.

6.2.2 BioHeiz500

Die Laufzeit der Forderrichtlinie ,,BioHeiz500“ wdnis 31.12.2003 befristet. Nachdem aufgrund
einer Haushaltssperre am 21.10.2003 eine Bewiljgum laufenden Haushaltsjahr nicht mehr
maoglich war, wurden im ersten Quartal 2004 nocliP8dekte bewilligt, denen das TFZ im Vor-
jahr noch die Zustimmung zum vorzeitigen Mal3nahraginin erteilt hatte. Die Ubrigen 18 vor-
liegenden Projektantrage mussten im Wesentlicheggew@uslaufs der Richtlinie, teils aber auch
wegen fehlender anderer Bewilligungsvoraussetzuapgelehnt werden und soweit maglich auf
das Marktanreizprogramm des Bundes verwiesen wedienseine Konditionen fir Biomasse-
feuerungsanlagen zum 01.01.2004 wesentlich vertiessesgesamt wurden seit Inkrafttreten der
Forderrichtlinie ,,BioHeiz500" im Jahr 2001 61 Prkfe mit einem Fdrdervolumen von 1,91 Mio.
€ bewilligt.

Bis Ende 2005 waren mit Ausnahme von vier Projeldiém bewilligten Heizwerke errichtet, in
Betrieb genommen und hinsichtlich der Auszahlung Fordermitteln abgeschlossen. Insgesamt
wurde bei den bis Ende 2005 abgeschlossenen Rpjadihe Gesamtnennwarmeleistung aus
Biomasse von 11,2 Megawatt installiert, was einechkschnittlichen Leistung aus Biomasse von
211 Kilowatt entspricht. Alle abgeschlossenen Ratejerfiillten bei der Abnahmemessung die fur
eine Bonusférderung notwendigen erhéhten Emissidosderungen.

6.2.3 Projekte mit Einzelfallentscheidung

Im Berichtszeitraum wurde vom TFZ eine Investiti@nderung fur insgesamt 40 Biomasseheiz-
werke bewilligt, wofiir eine Férdersumme von 8,23M bewilligt bzw. ausgezahlt wurde. Von
diesen 40 Projekten wurden 14 Projekte nach deramBarderkonzept v. 14.07.2004 bewilligt,
d. h. die Forderung erfolgt bei diesen Projekteigraumd von Festbetrdgen, wobei sich die Forde-
rung hauptsachlich nach dem Wéarmebedarf der Abnebemaisst. Das bisherige Forderkonzept
sah eine anteilige Férderung vor.

Im Zeitraum 01.01.2004 bis 31.12.2005 wurden fotigeRrojekte im Rahmen von Einzelfallent-
scheidungen bewilligt:

Oberbayern

Biomasseheizwerk Diel3en

Investor: Landkreis Landsberg am Lech

Ansprechpartner: Andreas Magotsch, Tel. 08191 2T%®-
Von-Kidhlmann-Str. 15, 86899 Landsberg am Lech

Leistung: Gesamtleistung: 550 kW, davon aus Bia®@a300 kW

Inbetriebnahme: derzeit in Bau

Mittelherkunft: Europaische Union (Phasing-Out-Ghi

Jahresbericht TFZ 2004/20



100 Forderzentrum Biomasse

Biomasseheizwerk Freilassing

Investor: Stadt Freilassing
Ansprechpartner: Frau Sommer, Tel. 08654 6309-50
Munchner Str. 15, 83395 Freilassing
Leistung: Gesamtleistung: 465 kW, davon aus Biaadblolzpellets): 150 kW
Inbetriebnahme: derzeit in Bau
Mittelherkunft: Freistaat Bayern

Biomasseheizwerk Inzell

Investor: Stiftung zur Férderung von Bildung urth@&ung der Arbeitnehmer
der Miederindustrie
Ansprechpartner: Wilfried Hess, Tel. 08665 9805200
Salinenweg 45, 83334 Inzell
Leistung: Gesamtleistung: 1.170 kW, davon aus Bisse: 250 kW
Inbetriebnahme: November 2005
Mittelherkunft: Freistaat Bayern

Biomasseheizwerk Marquartstein Chiemgauklinik

Investor: KESS GmbH
Ansprechpartner: Stefan Schubert, Tel. 08051 GB65-
Hochgernstral3e 14, 83209 Prien
Leistung: Gesamtleistung: 1.500 kW, davon aus B&sa (Holzpellets): 500 kW
Inbetriebnahme: Dezember 2004
Mittelherkunft: Freistaat Bayern

Biomasseheizwerk Marquartstein Schloss Niedernfels

Investor: Katholische Jugendfiursorge der Erzd&adgnchen und Freising e. V.
Ansprechpartner: Herr Raitner, Tel. 089 74647-275

Adlzreiterstr. 22, 80337 Munchen
Leistung: Gesamtleistung: 850 kW, davon aus Bia®@as00 kW
Inbetriebnahme: November 2002
Mittelherkunft: Freistaat Bayern

Biomasseheizwerk Miesbach

Investor: Eigenbetrieb des Landkreises Miesbaclrarderung der Denkmal-
pflege
Ansprechpartner: Herr de Biasio, Tel. 08025 704-0
Rosenheimer Str. 3, 83714 Miesbach
Leistung: Gesamtleistung: 3.240 kW, davon aus Bissa: 900 kW
Inbetriebnahme: November 2005
Mittelherkunft: Freistaat Bayern
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Biomasseheizwerk Miinchen-Riem

Investor: Olympia-Reitanlagen GmbH
Ansprechpartner: Herr Herkommer, Tel. 089 926960-2

Landshamer Str. 11, 81929 Munchen
Leistung: Gesamtleistung: 1.350 kW, davon aus Bssa: 450 kW
Besonderheit: z. T. Sonderbrennstoff Pferdeeinstreu
Inbetriebnahme: derzeit in Bau
Mittelherkunft: Freistaat Bayern

Biomasseheizwerk Kreiskrankenhaus Schrobenhausen

Investor: RegEnerg Heizwerk KKH Schrobenhausen B&lCo. KG
Ansprechpartner: Joachim von Rotenhan, Tel. 08%3D-0

Am Burgholz 1, 86697 Oberhausen/Kreut
Leistung: Gesamtleistung: 2.415 kW, davon aus Bisse: 800 kW
Inbetriebnahme: April 2005
Mittelherkunft: Freistaat Bayern / Européische Un{@hasing-Out-Gebiet)

Biomasseheizwerk Fohlenhof Steingaden

Investor: Sudwarme Gesellschatft fur EnergieliaigraG
Ansprechpartner: Rudolf Maier, Tel. 089 321706

Max-Planck-Str. 5, 85716 Unterschlei3heim
Leistung: Gesamtleistung: 880 kW, davon aus Bi@@a350 kW
Inbetriebnahme: September 2004
Mittelherkunft: Freistaat Bayern

Niederbayern

Biomasseheizwerk Hohenberg

Investor: Lebensgemeinschaft Hohenberg e. V.
Ansprechpartner: Herr Hiller-Stattmann, Tel. 08@33 30

Hohenberg, 84149 Velden/Vils
Leistung: Gesamtleistung: 1.060 kW, davon aus Bssa: 350 kW
Inbetriebnahme: November 2003
Mittelherkunft: Freistaat Bayern

Biomasseheizwerk Metten

Investor: Benediktinerstift Metten
Ansprechpartner: Pater Markus Haering, Tel. 098189112
Abteistr. 2, 94526 Metten
Leistung: Gesamtleistung: 3.000 kW, davon aus Bisse: 800 kW
Inbetriebnahme: Februar 2006
Mittelherkunft: Freistaat Bayern / Européische Un{@hasing-Out-Gebiet)
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Biomasseheizwerk Mitterfels (Erweiterung)

Investor: Biomasseheizwerk Mitterfels GmbH
Ansprechpartner: Josef Simmel, Tel. 09961 911006
Aign 1, 94360 Mitterfels
Leistung: Gesamtleistung: 3.340 kW, davon aus Bisse:
820 kW Bestand und 820 kW Erweiterung
Inbetriebnahme: Dezember 2004 (Erweiterung)
Mittelherkunft: Freistaat Bayern / Européische Un{@hasing-Out-Gebiet)

Biomasseheizwerk Regen (Netzerweiterung)

Investor: Biomasseheizwerk Regen GmbH
Ansprechpartner: Max Pletl, Tel. 09927 1242

Unternaglbach 26, 94259 Kirchberg
Leistung: Gesamtleistung: 3.120 kW, davon aus Bisse: 820 kW
Inbetriebnahme: Oktober 2003 (Netzerweiterung)
Mittelherkunft: Freistaat Bayern / Europaische Un{diel-2-Gebiet)
Oberpfalz

Biomasseheizwerk Bad Kotzting

Investor: Bayerwaldwarme Kétzting GmbH & Co. KG
Ansprechpartner: Josef Plotz, Tel. 09941 8346

Rieder Str. 41, Bad Kétzting
Leistung: Gesamtleistung: 1.600 kW, davon aus Bssa: 800 kW
Inbetriebnahme: September 2005
Mittelherkunft: Freistaat Bayern / Europaische Un{diel-2-Gebiet)

Biomasseheizwerk lllschwang

Investor: Schulverband lllschwang
Ansprechpartner: Herr Pickel, Tel. 09666 9131-0
Am Dorfplatz 2, 92278 lllschwang
Leistung: Gesamtleistung: 430 kW, davon aus Bia®@as$30 kW
Inbetriebnahme: derzeit in Bau
Mittelherkunft: Europaische Union (Phasing-Out-Ghi

Biomasseheizwerk Parsberg

Investor: Biomasseheizwerk Parsberg GmbH
Ansprechpartner: Anton Plank, Tel. 09492 90050
Parsberger Str. 11, 92331 Parsberg
Leistung: Gesamtleistung: 2.720 kW, davon aus Bisse: 820 kW
Inbetriebnahme: Oktober 2003
Mittelherkunft: Freistaat Bayern / Européische Un{@hasing-Out-Gebiet)
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Oberfranken

Biomasseheizwerk Hollfeld

Investor: BHH Biomasseheizanlage Hollfeld GmbH
Ansprechpartner: Markus Pirkelmann, Tel. 09206295@

Schonfeld 13, 96142 Hollfeld
Leistung: Gesamtleistung: 2.750 kW, davon aus Bisse: 1.000 kW
Inbetriebnahme: September 2004
Mittelherkunft: Freistaat Bayern / Européische Un{@hasing-Out-Gebiet)

Biomasseheizwerk Lichtenfels

Investor: Landkreis Lichtenfels
Ansprechpartner: Herr Zischg, Tel. 09571 18-244
Kronacher Str. 28-30, 96203 Lichtenfels
Leistung: Gesamtleistung: 980 kW, davon aus BiaadBlolzpellets): 450 kW
Inbetriebnahme: November 2003
Mittelherkunft: Europdische Union (Phasing-Out-Gpi

Biomasseheizwerk Obernsees (Erweiterung)

Investor: Biomasseheizanlage Obernsees GmbH
Ansprechpartner: Markus Pirkelmann, Tel. 09206295@

Schonfeld 13, 96142 Hollfeld
Leistung: Gesamtleistung: 2.220 kW, davon aus Bisse:

450 kW Bestand und 800 kW Erweiterung
Inbetriebnahme: September 2003 (Erweiterung)
Mittelherkunft: Freistaat Bayern / Européische Un{@hasing-Out-Gebiet)

Biomasseheizwerk Pegnitz-Kellerberg

Investor: Naturwarme Pegnitz GmbH
Ansprechpartner: Gerhard Auernheimer, Tel. 0924267
Pfarrer-Dr. Vogel-Stral3e 9, 91257 Pegnitz
Leistung: Gesamtleistung: 700 kW, davon aus Bi@@a300 kW
Inbetriebnahme: November 2005
Mittelherkunft: Freistaat Bayern / Européische Un{@hasing-Out-Gebiet)

Biomasseheizwerk Thurnau (AWO)

Investor: BMH Fernwarme GmbH
Ansprechpartner: Hans Schwender, Tel. 09228 78-0
Limmersdorfer Str. 3, 95349 Thurnau
Leistung: Gesamtleistung: 1.277 kW, davon aus Bssa: 407 kW
Inbetriebnahme: November 2003
Mittelherkunft: Freistaat Bayern / Européische Un{@hasing-Out-Gebiet)
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Mittelfranken

Biomasseheizwerk Bad Windsheim

Investor: Stadtwerke Bad Windsheim
Ansprechpartner: Gerald Steil, Tel. 09841 404-50

Vorm Rothenburger Tor 2, 91438 Bad Windsheim
Leistung: Gesamtleistung: 4.450 kW, davon aus Bisse: 800 kW
Inbetriebnahme: derzeit in Bau
Mittelherkunft: Europdaische Union (Phasing-Out-Gpi

Biomasseheizwerk Erlangen

Investor: Kompostier Betriebs GmbH Erlangen-Hoathista
Ansprechpartner: Konrad Krel3, Tel. 09132 7826-0

Kdnigstr. 9, 91086 Aurachtal
Leistung: Gesamtleistung: 12.000 kW, davon ausrasse: 4.000 kW
Inbetriebnahme: Oktober 2004
Mittelherkunft: Freistaat Bayern

Biomasseheizwerk Feuchtwangen

Investor: Stadtwerke Feuchtwangen
Ansprechpartner: Alfred Huttner, Tel. 09852 904-35
Ansbacher Str. 29, 91555 Feuchtwangen
Leistung: Gesamtleistung: 2.500 kW, davon aus Bssa: 600 kW
Inbetriebnahme: derzeit in Bau
Mittelherkunft: Europaische Union (Phasing-Out-Ghi

Biomasseheizwerk Herrieden

Investor: Stadt Herrieden
Ansprechpartner: Helmut Ludwig, Tel. 09825 808-31
Herrnhof 10, 91567 Herrieden
Leistung: Gesamtleistung: 1.600 kW, davon aus Bssa: 500 kW
Inbetriebnahme: September 2005
Mittelherkunft: Europaische Union (Phasing-Out-Ghi

Biomasseheizwerk Hersbruck

Investor: Naturenergie Hersbruck GmbH & Co. KG
Ansprechpartner: Michael Gammel, Tel. 09443 929-10

An den Sandwellen 114, 93326 Abensberg
Leistung: Gesamtleistung: 2.000 kW, davon aus Bissa: 800 kW
Inbetriebnahme: Marz 2005
Mittelherkunft: Freistaat Bayern
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Biomasseheizwerk Roth - Am Weinberg

Investor: Biomasse EnergieGesellschaft Roth mbEo&KG
Ansprechpartner: Thomas Pichl, Tel. 09171 81326

Weinbergweg 1, 91154 Roth
Leistung: Gesamtleistung: 2.200 kW, davon aus Bisse: 1.200 kW
Inbetriebnahme: Januar 2003
Mittelherkunft: Freistaat Bayern / Européische Un{@hasing-Out-Gebiet)

Biomasseheizwerk Roth - Schulzentrum

Investor: Biomasse EnergieGesellschaft Roth mbEo&KG
Ansprechpartner: Thomas Pichl, Tel. 09171 81326

Weinbergweg 1, 91154 Roth
Leistung: Gesamtleistung: 4.200 kW, davon aus Bisse: 1.200 kW
Inbetriebnahme: Marz 2003
Mittelherkunft: Freistaat Bayern / Européische Un{@hasing-Out-Gebiet)
Unterfranken

Biomasseheizwerk Alzenau

Investor: Landkreis Aschaffenburg
Ansprechpartner: Herr Fleckenstein, Tel. 06021-394
Bayernstral3e 18, 63739 Aschaffenburg
Leistung: Gesamtleistung: 990 kW, davon aus Bi@@a320 kW
Inbetriebnahme: Dezember 2002
Mittelherkunft: Freistaat Bayern

Biomasseheizwerk Amorbach

Investor: Warmeversorgung Amorbach GmbH
Ansprechpartner: Hermann Pfeiffer, Tel. 09373 8433

Debonstr. 5a, 63916 Amorbach
Leistung: Gesamtleistung: 2.100 kW, davon aus Bisse: 700 kW
Inbetriebnahme: Dezember 2003
Mittelherkunft: Freistaat Bayern

Biomasseheizwerk Bad Briickenau

Investor: Kraftwarmeanlagen GmbH & Co. Neunte &kbKG
Ansprechpartner: Anton Lutz, Tel. 07142 936-391

FloRerstr. 60, 74321 Bietigheim-Bissingen
Leistung: Gesamtleistung: 3.400 kW, davon aus Bssa: 900 kW
Inbetriebnahme: April 2005
Mittelherkunft: Freistaat Bayern / Européische Un{@hasing-Out-Gebiet)
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Biomasseheizwerk Elsenfeld

Investor: Landkreis Miltenberg
Ansprechpartner: Frau Schulz, Tel. 09371 501-574
Briuckenstr. 2, 63897 Miltenberg
Leistung: Gesamtleistung: 3.240 kW, davon aus Bissa: 1.000 kW
Inbetriebnahme: Januar 2004
Mittelherkunft: Freistaat Bayern

Biomasseheizwerk Miinsterschwarzach

Investor: Abtei Miunsterschwarzach
Ansprechpartner: Pater Christoph Gerhard, Tel2023-488

Schweinfurter Str. 40, 97359 Minsterschwarzach
Leistung: Gesamtleistung: 4.410 kW, davon aus Bisse: 1.200 kW
Inbetriebnahme: Dezember 2003
Mittelherkunft: Freistaat Bayern / Européische Un{@hasing-Out-Gebiet)

Biomasseheizwerk Nudlingen

Investor: Gemeinde Nudlingen
Ansprechpartner: Herr Schmitt, Tel. 0971 7271-24
Kissinger Str. 1, 97720 Nudlingen
Leistung: Gesamtleistung: 709 kW, davon aus Bia®@a320 kW
Inbetriebnahme: Dezember 2005
Mittelherkunft: Europaische Union (Phasing-Out-Ghi
Schwaben

Biomasseheizwerk Giinzburg

Investor: Kraftwarmeanlagen GmbH und Co. ZehntgdRt KG
Ansprechpartner: Anton Lutz, Tel. 07142 9363-90

FloRerstr. 60, 74321 Bietigheim-Bissingen
Leistung: Gesamtleistung: 2.750 kW, davon aus Bisse: 950 kW
Inbetriebnahme: derzeit in Bau
Mittelherkunft: Freistaat Bayern

Biomasseheizwerk Kempten Molkerei

Investor: Milchwirtschatftlicher Verein Allgau-Sclaen e. V.

Ansprechpartner: Rudolf Seipelt, Tel. 0831 5292-90
Ignaz-Kiechle-Str. 22, 87437 Kempten

Leistung: Gesamtleistung: 1.350 kW, davon aus Bssa: 400 kW

Inbetriebnahme: November 2004

Mittelherkunft: Freistaat Bayern
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Biomasseheizwerk Ofterschwang

Investor: L. Faller & Co. Hotel Sonnenalp KG
Ansprechpartner: Werner Pfefferle, Tel. 08321 D72-
Schweineberg 10, 87527 Ofterschwang
Leistung: Gesamtleistung: 2.400 kW, davon aus Bssa: 700 kW
Inbetriebnahme: Juli 2005
Mittelherkunft: Freistaat Bayern / Européische Un{@hasing-Out-Gebiet)

Biomasseheizwerk Wertingen

Investor: Sudwarme Gesellschatft fur EnergieliaigraG
Ansprechpartner: Rudolf Maier, Tel. 089 321706

Max-Planck-Str. 5, 85716 Unterschleifl3heim
Leistung: Gesamtleistung: 2.550 kW, davon aus Bssa: 850 kW
Inbetriebnahme: Marz 2005
Mittelherkunft: Freistaat Bayern

Biomasseheizwerk Wildpoldsried

Investor: Dorfentwicklungs-GmbH Wildpoldsried
Ansprechpartner: Arno Zengerle, Tel. 08304 9205-0
Kemptener Str. 2, 87499 Wildpoldsried
Leistung: Gesamtleistung: 800 kW, davon aus Biaadblolzpellets): 400 kW
Inbetriebnahme: Januar 2006
Mittelherkunft: Freistaat Bayern / Européische Un{@hasing-Out-Gebiet)

Biomasseheizwerk Zusmarshausen

Investor: Landkreis Augsburg

Ansprechpartner: Herr Schwindling, Tel. 0821 35@p
Prinzregentenplatz 4, 86150 Augsburg

Leistung: Gesamtleistung: 1.230 kW, davon aus Bisse: 300 kW

Inbetriebnahme: April 2003

Mittelherkunft: Freistaat Bayern

Summe der hierfir bewilligten Mittel: 8.233.223 €

davon aus Mitteln der Europaischen Union: 2.5538©36

Jahresbericht TFZ 2004/20



108 Forderzentrum Biomasse

6.2.4 Gesamtluberblick

Im Rahmen der Projekte mit Einzelfallentscheiduagdas TFZ fir 58 Vorhaben insgesamt Mit-
tel i. H. v. 17,9 Mio. € bewilligt bzw. ausgereicldavon wurde ein Betrag i. H. v. 12,5 Mio. €
aus Mitteln des Freistaates Bayern sowie ein Betrblg v. 5,4 Mio. € aus Mitteln der Europai-
schen Union im Rahmen des Phasing-Out/Ziel 2-Progra bereitgestellt.

Anhand der nachstehenden Tabelle sind ausgewahtenDir die vom TFZ im Zeitraum vom
01.07.2001 bis 31.12.2005 bewilligten Projekte rus@ngefasst.

Tabelle 7: Zusammenfassung wichtiger Daten fuirdi€eitraum vom 01.07.2001 bis
31.12.2005 vom TFZ bewilligten Projekte
Anzahl | mit Biomassefeuerungsanlagenbewilligte (bzw. ausge-
installierte Nennwarmeleistung zahlte) Fordersumme
[kW] [EUR]

BioKomm 45 4.665 291.591
BioHeiz500 57 11.858 1.475.403
Einzelfallentscheidungepn 58 45.905 17.915.756
Summe 160 62.428 19.682.7%0

In der nachfolgenden Bayernkarte sind alle vom TiZZeitraum 01.07.2001 bis 31.12.2005
bewilligten Biomasseheiz(kraft)werke eingezeichnet.
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Abbildung 27: Vom TFZ im Zeitraum 01.07.2001 bis 322005 in Bayern geforderte Biomas-
seheiz(kraft)werke
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7 Wissens- und Technologietransfer
7.1 Schulungs- und Ausstellungszentrum fir Nachwadende Rohstoffe (SAZ)

Das Technologie- und Forderzentrum betreibt zusammié C.A.R.M.E.N. e.V. das Schulungs-
und Ausstellungszentrum fir Nachwachsende Rohs{#&). Diese Einrichtung dient als Platt-
form, mit der die gesamte Offentlichkeit und Fachwiber grundsatzliche Zusammenhange und
aktuelle Themen der Nachwachsenden Rohstoffe inéotwerden kann.

Im Obergeschoss des SAZ befindet sich ein teilbdoetragssaal, der mit moderner Medientech-
nik ausgestattet ist und bis zu 200 TeilnehmermzHigetet. Mit stetig wachsender Auslastung
werden hier zahlreiche Besuchergruppen des Kompegairums empfangen und informiert, aber
auch Tagungen, Workshops und Seminarreihen sowaergen von Gremien abgehalten.

Die Dauerausstellung ,Nachwachsende Rohstoffe -dasrPflanze zur Nutzung®, die gemeinsam
vom TFZ mit C.A.R.M.E.N. e.V. konzipiert wurde, ish Erdgeschoss auf rund 300 m2 unterge-
bracht. Es werden Informationen Gber Produktlinigelche von der Rohstoffpflanze bis hin zum
fertigen Produkt reichen, angeboten. Gezeigt weidassische und neue Rohstoffpflanzen, die
Bereitstellung und Nutzung von Biomasse, sowiegiiidalen Zusammenhénge von Energie und
Rohstoff.

Abbildung 28: Blick in die Ausstellung ,NachwachderRohstoffe - von der Pflanze zur Nut-
zung*

Alle Poster der Ausstellung stehen im PDF-Forméatdan Homepage des Technologie- und For-
derzentrums unter www.tfz.bayern.daim kostenlosen Download bereit. Die Ausstellung
,Nachwachsende Rohstoffe - von der Pflanze zur dhg? ist fur die Offentlichkeit an jedem
ersten Dienstag im Monat um 14:00 Uhr gedffnet tfol®s, inkl. Fihrung). Besuchergruppen
kénnen nach vorheriger Terminvereinbarung die Aallsstg besichtigen (Informationen hierzu
im Internet).

Das Untergeschoss des Schulungs- und Ausstellumgsees bietet auf ca. 400 m? Flache die
vom TFZ gestaltete Ausstellung ,Biomasseheizung‘mmd 100 Feuerungsanlagen und anderen
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Exponaten von etwa 50 Herstellern. In Verbindung der regelméafiigen Seminarveranstaltung
~Warmegewinnung aus Biomasse“ werden Fuhrungenlange. Ein ausfuhrlicher Beitrag zu
dieser Ausstellungssektion findet sich unter Puh&t Weitere Informationen tilber Seminar- und
Besichtigungstermine sind im Internet unter wwwitigern.deangegeben.

7.2 Veranstaltungen und wichtige Besucher

Im den Jahren Jahren 2004 und 2005 besuchten izalelrBersonlichkeiten und Gruppierungen
das Kompetenzzentrum fur Nachwachsende Rohstoffe $izeziell das Technologie- und For-

derzentrum. Ohne die Teilnehmer an regelmafigerirtaeem waren dies im Jahr 2004 ca. 1.300
und im Jahr 2005 ca. 1.750 Besucher.

Das Technologie- und Forderzentrum war in diesersadumenhang an der Organisation ver-
schiedener Veranstaltungen beteiligt.

Die nachfolgende Tabelle liefert einen Uberblicketibdie wichtigsten Besucher und Besucher-
gruppen bzw. Veranstaltungen. Uber einige besonderanstaltungen wird im Folgenden be-

richtet.

Tabelle 8: Besucher am Technologie- und Forderzemt2004/05 (Auswahl)
14.01.2004 Arbeitskreis Energie (Leader+)

23.01.2004 Verband landwirtschaftlicher Fachschadalenten

02.02.2004 Landtagsabgeordnete Ettengruber, ProtVBschler, Dr. Spanle
05.02.2004 Meisterinnen der landlichen Hauswirtialnad Landwirtschaftsmeister
06.02.2004 Tagung Wissenschaftlicher Beirat desiBswerbandes Pflanzenéle
09.02.2004 Bezirksversammlung des Bayerischen Baadrandes Niederbayern
09.02.2004 Staatssekretarin Emilia Muller, StIMUGV

10.02.2004 Arbeitskreis Landwirtschaft und ForstenCSU Landtagsfraktion
25.03.2004 Abteilung Landwirtschaft des Landes [Saiz

01.04.2004 Mitglieder des I.D.E.E. e. V. aus NoeanhWestfalen

12.05.2004 Agrocollegium Bavariae

19.05.2004 2. Workshop ,Kaltgepresstes RapsspéiseibBFEL-Beteiligung
15.06.2004 Landwirtschaftsamt Straubing

21.06.2004 Junge Union KV Straubing-Bogen und Okw&ozach

22.06.2004 Arbeitskreis Holzfeuerung
24./25.06.2004Programmgestaltungsgruppe Kalkulationsunterlagerkdé3L
25.06.2004 Rinderzuchtverband Bayreuth

26.06.2004 Bindnis 90/Die Grinen - Bezirksverbaratibrbayern
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B

07.07.2004 Regierung von Niederbayern

16.07.2004 Rotary Club mit rumanischen Austausdlisch

16.07.2004 FH Angers, Frankreich

04.08.2004 Staatssekretdr Meyer, StMF, Landtagsatigete Ettengruber und Zellmeier

18.08.2004 Bundestagsabgeordneter Hinsken, Laratiggerdnete, Bezirkstagsrate,
Landrate

16.09.2004 Delegation Grunderzentren Oberdsterreich

03.11.2004 Fortbildung der Spezialeinheiten Teckieikbayerischen Polizei

10.11.2004 Dienstbesprechung mit Regierungen

17.11.2004 Geschéftsleitung der UFOP

17.11.2004 First Lobkowicz

18.11.2004 Bundestagsabgeordnete Hasselfeldt, éinskoermeier, Strebl, Hofbauer

14.12.2004 Oberostereichische Landesregierung

02.02.2005 DIN-Unterausschuss 632.2 ,Rapsolkrdftsto

18.02.2005 Staatsminister Miller mit BBV-Présid&unnleitner und BBV-Landesausschuss
Nachwachsende Rohstoffe

22.02.2005 Fachgesprach ,Dezentrale Olsaatenvéamgé

07.03.2005 CSU-Stadtratsfraktion Straubing

16.03.2005 3. Workshop "Kaltgepresstes Rapsspéisedl

17.03.2005 Sensorik-Seminar ,Verkostung von kaltgegtem Rapsspeiseol”

12.04.2005 Delegation der Technischen Universiggmherg (Ukraine)

22.04.2005 CSU-Kreisrate des Landkreises Landshut

23.04.2005 Umweltbeauftragte und Sachausschisdapmg und Umwelt“ der bayer
schen Di6zesen

04.05.2005 Kooperationsworkshop "Energiepflanzen”

12.05.2005 SPD-Stadtratsfraktion Straubing

25.05.2005 Delegation aus Sri Lanka

08.06.2005 9. Arbeitskreis ,Holzfeuerung*

09.06.2005 Fortbildung der Umweltingenieure der kmmen (Lkr. Landshut)

09.06.2005 Besuch des Botschafters der Republilatind.E. Dr. Sandor Peisch mit M
Ernst Hinsken

13.06.2005 Staatsminister Miller mit dem Présiderdes Bundes Naturschutz, Prof. Hul

Weiger

14./15.06.200%

bTagung des Landesverbands der Feldsaatenerzeuger

bert

Kk

m

13.07.2005 Staatssekretar des Ministeriums fur Bettéschaft der Slowakischen Repub
PhDr. Jan Golian, CSc. und Delegation

14.07.2005 Wissenschaftszentrum Weihenstephan ¢BesuKonaro)

05.08.2005 Staatsminister Miller mit dem Vorsitzendler CSU-Landtagsfraktion Joach
Hermann

30.08.2005 Parl. Staatssekretar Dr. Gerald ThalhidB und MdB Bruni Irber
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05.10.2005 Bestimmungsiubergabe des Technikumstaatséninister Josef Miller
06.10.2005 Tage der Universitdt Regensburg in Bingu

16.11.2005 Landtagsabgeordnete Eike Hallitzki unthARaulig (Buindnis 90/Die Griinen)
17.11.2005 Delegation aus Nordrhein-Westfalen

22.11.2005 Prasident der Bayerischen Landesafigtalandwirtschaft Jakob Opperer
01.12.2005 Sitzung der Interministeriellen Arbeitggpe Nachwachsende Rohstoffe Baye

=

n

7.2.1 Neues Technikum fir das TFZ

Bayern investiert weiter in die Zukunft der Nachiwsenden Rohstoffe: Am Mittwoch, 05. Okto-
ber 2005 hat Landwirtschaftsminister Josef Millas sheue Technikumsgebaude des Technologie-
und Foérderzentrums nach nur 16 Monaten Bauzeitielfiseiner Bestimmung Ubergeben. Das
5,9-Millionen-Euro-Projekt wurde aus Privatisiersegdsen des Freistaats finanziert und wurde
vom Haushaltsausschuss des Bayerischen Landtad® &3.2003 genehmigt. Es dient der an-
gewandten Forschung in den Bereichen Technologigebier Festbrennstoffe, sowie biogener
Kraft-, Schmier- und Verfahrensstoffe. Die Arbeitemfassen die gesamte Verfahrenskette von
der Nach-Ernte-Technik Uber die Bereitstellung Brenn- und Treibstoffen sowie Produkten,
die Normierung und Qualitatssicherung bis hin za @echniken der energetischen und stoffli-
chen Nutzung. So werden u. a. Betriebs- und Emmsse&rhalten von Feuerungsanlagen, aber
auch von pflanzendltauglichen Schleppern untersucht

Die bisher noch in Freising arbeitenden TFZ-Mitadyekonnten nun vollstdndig in Straubing
untergebracht werden und deren Arbeit in einem mmsdeeingerichteten Forschungsgebéaude
aufnehmen.

Der Bau mit einer L&nge von 78 m und einer Hohe ¥0/5 m bzw. 4,65 m enthalt vier grol3e
Prufraume mit je einer 1 t Krananlage zum Aufbano Versuchsanlagen, z. B. zur Bereitstellung
biogener Kraft- und Brennstoffe, sowie einem gradr@yen Feuerungsprufstand, in dem Ver-
suchsreihen zur Verfeuerung biogener Brennstoffahgen werden kénnen. An die Hallenraume
sind Uber einen Flur Labor-, Werkstatt- und Lagemé angebunden. Im Untergeschoss des Ge-
baudes entstand der Raum zur Aufnahme von zweielfeswelche zuklnftig mit Holzhack-
schnitzeln befeuert werden konnen. Die Anlage wodlimensioniert, dass das gesamte Kompe-
tenzzentrum mit Warme versorgt werden kann. Ubéissie Warme soll an die Stadt abgegeben
werden. Die Biomasseheizung wird im Voll-Lastbdire@. 1,2 Megawatt Wéarme erzeugen.

Das Technikumsgeb&aude des TFZ ist nun als ersteal3ahnitt des Kompetenzzentrums fur
Nachwachsende Rohstoffe verwirklicht worden. Dagdktmanagement wurde durch das Staat-
liche Hochbauamt Passau wahrgenommen.
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Abbildung 29: Das neue Technikum des TFZ wurde ad0®005 durch Landwirtschaftsminis-
ter Josef Miller offiziell seiner Bestimmung lbdryge
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Abbildung 30: Baudirektor Jirgen Odenthal (Bildm)ttibergab symbolisch einen tberdimensi-
onalen Schlissel aus Nachwachsenden Rohstoffetaatsi8inister Josef Miller,
Dr. Bernhard Widmann, Dr. Hans Hartmann und Dr. Bd&emmele
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7.2.2 Tag der offenen Tur im Kompetenzzentrum fir Mchwachsende Rohstoffe

Das Kompetenzzentrum fir Nachwachsende Rohstofte hen 5. Oktober 2004 und 8. Oktober
2005 zum "Tag der offenen Tur" eingeladen. DieseaNgtaltung im Jahr 2005 fand im Rahmen
der "Europaischen Biomasse-Tage der Regionen"tdtischloss die vorhergehende Veranstal-
tungswoche zur Biomassenutzung ab.

Folgendes Programm wurde den Besuchern 2005 geboten

Vom Wissenschaftszentrum fanden im Erdgeschoss/desaltungsgebaudes Experimente mit
Heilpflanzen statt. Reinhard Diller vom Lehrstutit Technologie Biogener Rohstoffe zeigte, wie
Pfefferminzol destilliert wird und stellte einigerdpharmazeutisch wirksamen Inhaltsstoffe vor.

Prof. Klaus Menrad von der Fachhochschule Weihehste fiihrte mit seinen Mitarbeitern eine
Verkostung von getrockneten Apfelstiickchen durcib& konnten die Geschmacksunterschiede
festgestellt werden, die sich bei verschiedenerckimongsverfahren ergeben. Tobias Hirzinger
stellte die weltweite Verbreitung der grinen Gehtgkc und deren gesetzliche Regelungen in
einem Vortrag dar.

Die TU Minchen o6ffnete ihre Tore im historischerogtergebdude in der Petersgasse 18. Dort
konnten im Bibliotheksraum des 1. Stocks regelm@Rudyorfiihrungen zur Historie des Klosters
und tber das Wissenschaftszentrum Straubing an@etselerden.

Im Schulungs- und Ausstellungszentrum (SAZ) wurdiedzei Etagen die Vielfalt der Nachwach-
senden Rohstoffe gezeigt:

Im Untergeschoss prasentierte das TFZ die Daudedlusg "Biomasseheizung"”, die mit tber
100 Exponaten zur Brennholzaufbereitung und -veri@og aufwartet. Zudem wurden Informati-
onen zu geplanten BaumalRnahmen angeboten.

Im Erdgeschoss konnte die vom TFZ und C.A.R.M.Egdmeinsam gestaltete Ausstellung
"Nachwachsende Rohstoffe - von der Pflanze zur Mgz besucht werden. Die Ausstellung pra-
sentiert mit Postern und Exponaten die Bereiche iHotl Zellulose, Pflanzendle, Starke und Zu-
cker, Fasern sowie "Aussichtsreiche Kulturpflanzé¥r Film "Holz statt Erdol" wurde im Vor-
tragsraum im Obergeschoss gezeigt.

Das neu erbaute Technikum offnete ebenfalls seimenl Hier verfugt das TFZ auf knapp
1.000 m? Nutzflache tGber moderne Einrichtungenangewandten Forschung und Entwicklung
in den Bereichen "Technologie Biogener Festbreifif@Stsowie "Technologie Biogener Kraft-,
Schmier- und Verfahrensstoffe". Labore mit Messd énifeinrichtungen zur Bestimmung wich-
tiger Qualitatsparameter von Festbrennstoffen urakrBftstoffen, Anlagen zur Aufbereitung
biogener Festbrennstoffe, Versuchsanlagen zur élknst) von biogenen Kraftstoffen, Prufstande
fur Feuerungsanlagen bis 300 kW Nennwéarmeleistaogie ein rapsolbetriebenes Blockheiz-
kraftwerk sind ebenfalls installiert. Bedingt dureufend steigende Energiepreise war die Nach-
frage am Tag der offenen Tur nach alternativen giearmen enorm, ca. 1.100 Besucher be-
suchten das Kompetenzzentrum. Neben der Besiclgtigan Ausstellung wurde von den Besu-
chern auch das personliche Gesprach mit den Mitarhedes Kompetenzzentrums gesucht.
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Abbildung 31: Dr. Bernhard Widmann (2 v. |.), Leitees TFZ, freute sich, am Tag der offenen
Tiar ca. 1.100 Besucher durch die Ausstellung ,Neatheende Rohstoffe - von
der Pflanze zur Nutzung* fihren zu kénnen

7.2.3 Informationsveranstaltung zur Qualitatssicheung von kaltgepresstem Rapsspei-
sedl am Technologie- und Forderzentrum weckt erneudas Interesse der Olmih-
lenbetreiber

Am Mittwoch, den 19.05.2004 fand der zweite WorksHdKaltgepresstes Rapsspeisedl” am
Technologie- und Forderzentrum (TFZ) in Straubitagts Nicht nur Betreiber dezentraler Olge-
winnungsanlagen zeigten durch ihr zahlreiches Eiseim Interesse an dieser Veranstaltung, auch
Vertreter von CMA und UFOP nutzten die Gelegensiett Gber neue Erkenntnisse bei der Quali-
tatssicherung von dem erndhrungsphysiologisch wksten Speisedl zu informieren. Ausgerich-
tet wurde dieser Workshop durch das TFZ in Zusanameit mit dem Institut fur Lipidforschung
der Bundesanstalt fur Erndhrung und Lebensmitt€E(B. Die Federfiihrung hatten Dr. Edgar
Remmele und Andreas Attenberger, WissenschaftleTachnologie- und Férderzentrum, sowie
Dr. Bertrand Matthaus und Dr. Ludger Brihl, Spelsggerten aus dem Institut fur Lipidfor-
schung in Minster.

Bayernweit existierten zum Zeitpunkt der Veranstait iber 90 dezentrale Olgewinnungsanla-
gen. Somit stellt Bayern fast die Halfte aller Ayda bezogen auf das gesamte Bundesgebiet.
Beide Forschungseinrichtungen bemuihen sich diegglichét flachendeckend und intensiv zu
betreuen. Je nach Ausrichtung reicht die angebd®eoduktpalette vom kaltgepressten Speisedl
Uber Schmiermittel bis zum Rapsolkraftstoff, dex @Q-neutraler und nicht wassergefahrdender
Dieselersatz gerade in der Landwirtschaft vermelim Einsatz kommt. Nebenbei féllt als Kop-
pelprodukt der Olgewinnung ein wertvolles Eiweifdamittel in Form des Presskuchens auf dem
eigenen Betrieb an. Gerade fur den VerbraucheatiesQualitat, vor allem hinsichtlich des Ge-
schmacks des kalt-gepressten Rapsspeiseols wighig.diesem Grund wurde von TFZ und
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BFEL das Forschungsvorhaben "Untersuchung von uSsféktoren auf die Qualitat von kaltge-
presstem Rapso6l als Speisedl und Festlegung einastdisstandards” durchgefihrt. Das Projekt
wurde durch den Forschungskreis der Erndhrungsindu$EI/AiIF/BMWi) sowie zu gleichen
Teilen durch die CMA und UFOP gefordert. Ziel desjéktes war es, durch die Erstellung eines
Qualitatsstandards fir kaltgepresstes Rapsspegsgétseits dem Olmiuller eine Handreichung
und Hilfestellung bei der Speisedlproduktion zu eyelsowie andererseits eine gleichbleibende
hohe Qualitat des Produktes fir den Verbrauchéestustellen.

Im Rahmen des Workshops wurde auf den Einflusswesachiedenen Pressenparameter sowie
der Saatqualitat auf den Olgewinnungsprozess uncaem auch auf die Qualitat der kaltge-
pressten Ole eingegangen. Weitere Themen und Sphakte der anschlieRenden Diskussion
waren die rechtlichen Rahmenbedingungen bei ders&jlgewinnung sowie die sensorische
Beurteilung verschiedener kaltgepresster Ole. Gefadden Aufbau eines geschulten Sensorik-
panels ist es wichtig regelmaRig Ole auf ihren Gesck hin zu beurteilen. Aus diesem Grund
werden von der BFEL laufend kaltgepresste Rapssieisius heimischer Produktion untersucht.
So ist es auch nicht verwunderlich, dass ein Hohlepder Veranstaltung, wie auch schon beim
letzten Workshop aus der Verkostung verschiedeakgépresster Rapsspeisedle unter fachkun-
diger Anleitung der Speiseotlexperten der BFEL bektalierzu standen eine Vielzahl von Proben
bereit, die unter anderem die Auswirkungen unteestticher Verfahrensfehler wahrend des Ol-
gewinnungsprozesses auf den Geschmack aufzeigteh. ehrere handelsibliche kaltgepresste
Rapspeisedle, mit zum Teil deutlichen Geschmackssechieden konnten von den Workshopteil-
nehmern verkostet werden.

Abbildung 32: Teilnehmer des Workshops "Kaltgepgess&kapsspeisedl” bei der sensorischen
Prufung

Jahresbericht TFZ 2004/2005



Wissens- und Technologietransfer

119

7.2.4 Mitwirkung an Veranstaltungen

Datum Titel Ort Veranstalter

27.01.2004 Normungssitzung DIN UA 632.2 Rapsbé—er"n DIN, TFZ
kraftstoff

04.02.2004 KTBL Arbeitsgruppe ,Qualitdtsmanage-
ment der Dezentralen OlsaatenverarbejHohenheim KTBL
tung*

22.03.2004 Normungssitzung DIN UA 632.2 Rapsfjé-er"n DIN, TFZ
kraftstoff

19.05.2004 Workshop ,Kaltgepresstes RapsspeisedifauBing TFZ, BFEL
KTBL Arbeitsgruppe ,Qualitatsmanage-

25.05.2004 | ment der Dezentralen Olsaatenverarbel|-Tafertingen KTBL
tung*

22.06.2004 8. Sitzung des Arbeitskreis HolzfeuerUur&raubing TFZ

29.06.2004 Normungssitzung DIN UA 632.2 Rapso'i_auingen DIN, TFZ
kraftstoff

02.09.2004 Tag der offenen Tur am TFZ Straubing TFZ

05.10.2004 Normungssitzung DIN UA 632.2 RapsbIHamm DIN, TFZ
kraftstoff

25./26.11.200413. Symposium Energie aus Biomasse Kloster Bgnz 10TT

29.11.2004 Richtfest Technikum TFZ Straubing TFZ

02.02.2005 Normungssitzung DIN UA 632.2 Rapsol-Straubing DIN, TFZ
kraftstoff

92 02.2005 Faphgesprach Dezentrale Olsaatenverag,[raubing UFOP, TFZ
beitung

08.03.2005 I§TBL/'.I'LL Fachgesprach Dezentrale Jena KTBL
Olgewinnung und Nutzung

16.03.2005 Workshop ,Kaltgepresstes RapsspeisedtfauBing TFZ, BFEL
Kraftstoffe aus nachwachsenden Rohstof-
fen in Schlepper und Arbeitsmaschinen _ . .

03.05.2005 fur die Landwirtschaft und den Garten- Triesdorf FUAK
und Landschaftsbau

1./2. Juni 2005 Fachtagung "Strom und Warme aus | Salzburg Verein Deutschef
biogenen Festbrennstoffen” Ingenieure

08.06.2005 9. Sitzung des Arbeitskreis Holzfeuerdurraubing TFZ

16_/17.06.ZOOSGemelnsck_laftstagung Dezentrale OlsaaVeitshbchheirr UFOP, TFZ, TLL,
tenverarbeitung KTBL

18.09.2005 Straubinger Schranne Straubing
KTBL Arbeitsgruppe ,Qualitdtsmanage-

29.09.2005 | ment der Dezentralen Olsaatenverarbe|+ulda KTBL
tung*

05.10.2005 Bestimmungsibergabe des TeChmkumSStraubing TEZ
des TFZ
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08.10.2005 Tag der offenen Tur TFZ Straubing TFZ
24./25.11.200515. Symposium Energie aus Biomasse Kloster Bgnz IOTT
Interministerielle Arbeitsgruppe Nach-

01.12.2005 wachsende Rohstoffe Straubing BayStMLF
. .. MWV, BayWa,
05.12.2005 |||: fﬁi‘ekl‘t’e”r%erfj g'r‘;?]‘;gﬁ Kraftstoffe - MOz - ihing  [CARMEN.,
WZ, TFZ
7.3 Seminar ,Warmegewinnung aus Biomasse" und Aussiiung ,Biomasseheizung*®
des TFZ

Klaus Reisinger

Kaum ein Energierohstoff bietet so viele Anwendwagmnten und Nutzungsaspekte, die fir den
hauslichen Bereich in Frage kommen, wie die Biomasgeshalb diese gerade fir den privaten
Hausbesitzer sehr viele Nutzungsvarianten ermdglidir diesen grof3en Interessentenkreis bietet
das TFZ daher einen Beratungsschwerpunkt an. Ine Atejgender Preise fir die fossilen Ener-
gietrager Heizdl und Erdgas sowie durch flankieeegdsetzliche sowie Energiespar- und For-
dermafRnahmen des Bundes, der Lander und der Konmmiment das private Interesse an der
Bioenergienutzung in der jingsten Vergangenherksta. Allein durch die Anforderungen der
am 01.02.2002 in Kraft getretenen Energieeinspardeung (EnEV) steht derzeit die Erneue-
rung von rund 3 bis 7 Millionen Heizungsanlagenzis Jahr 2007 an. Uber die Mdglichkeiten,
diesen Erneuerungsbedarf zum Teil auch mit Holztewgen abzudecken, besteht in der Praxis
nach wie vor ein grof3er Informationsbedarf. Dastiggene Interesse spiegelt sich besonders
deutlich in der Anzahl der neu errichteten Biomémserungen wider: Von 2000 bis 2005 ver-
zehnfachte sich die Zahl der neu errichteten Relfgtalheizungskessel in Deutschland von 217
auf 2097, die Halfte dieses Zuwachses fand alleidahr 2005 mit insgesamt 1054 Anlagen statt
(Quelle: Wazula, LIV - Statistische Erhebungen ildesssungen gemal der 1. BImSchV fur das
Jahr 2005). Eine objektive technische Beratungeaindnformationsangebot tber die verschiede-
nen technischen Lésungen des Heizens mit Holzabeiddie Grundlage vieler Investitionsent-
scheidungen. Uber den inzwischen deutlich gestmg@&edienungskomfort, die hthere Anlagen-
zuverlassigkeit und die verbesserten Umwelteigeafsei von Holzheizungstechniken bestehen
in der Praxis noch grof3e Kenntnisliicken.

Holzheizsysteme sind technisch ausgereift undesteflieute auch im Kleinanlagensektor eine
umweltfreundliche, wirtschaftliche und - je nachl&genart - auch komfortable Alternative zu

fossilen Energietragern dar. Die am TFZ regelm&@agtfindende kostenlose Informationsveran-
staltung ,Warmegewinnung aus Biomasse* zeigt diéseeile und Mdoglichkeiten auf. Sie setzt

sich aus einem Fachvortrag sowie einer anschlieffeBesichtigung der am TFZ aufgebauten
Dauerausstellung ,Biomasseheizung* zusammen.

Der ca. 1¥2-stindige Vortrag informiert umfassendribrundlagen und Techniken zur Verfeue-
rung von Biomasse. Neben dem Energieinhalt von Wald ebenso dessen optimale Lagerung in
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den unterschiedlichen Aufbereitungsformen diskutien Schwerpunkt der Veranstaltung bildet
aber die energetische Nutzung von Biomasse, insdese die Holz- aber auch Stroh- oder Ge-
treidefeuerung unter Beriicksichtigung der jewenligemwendungsfélle. Die verschiedenen Feue-
rungsanlagen - vom Einzelofen, Heizungsherd, Scbkeitessel bis hin zur Hackgut-, Pellet- oder
Getreidefeuerung - werden an Kesselschnittdarsgdin erlautert. Ferner werden sowohl die
relevanten gesetzlichen Vorgaben vorgestellt ath aktuelle Messergebnisse néaher erlautert.
Der Besucher kann die Wirtschaftlichkeit der untbersdlichen Anlagen anhand von Darstellun-
gen einordnen und wird zudem Uber aktuelle Fordglhietikeiten informiert.

Im Einzelnen gliedert sich der Vortrag wie folgt:

* Der Brennstoff Holz

» Vorstellung der unterschiedlichen Feuerungssysteme
- Scheitholzfeuerungen,
- Hackgutfeuerungen,
- Holzpellet-Feuerungen,
- Stroh- / Getreide-Feuerungen

» Feuerungstechnische Wirkungsgrade

» Schadstoffemissionen

* Rentabilitatsbetrachtung

» Forderprogramme

* Zusammenfassung

Nach dem Vortrag und der Diskussion werden die Besudurch die Ausstellung ,Biomassehei-
zung“ mit tber 100 Exponaten von etwa 50 Herstelgrf insgesamt ca. 400 m? Ausstellungsfla-
che gefuhrt (Abbildung 33). Bei der Auswahl der Bxate wurde das Ziel verfolgt, einen mog-

lichst vollstandigen Uberblick lber alle wesentéiohin Bayern anbietenden Hersteller und Ver-
triebe zu erreichen. Das gilt vor allem fur die &eungsanlagen.

Im Einzelnen werden gezeigt:

» Scheitholzfeuerungen (33 Stiick)

» Hackschnitzelfeuerungen inkl. Vorofen (15 Stiick)

» Pelletfeuerungen inkl. Kombianlagen (21 Sttick)

» Einzelfeuerstatten (Kamintfen, Kachelofen, etcH $iiick)

» Kichenherde (auch als Zentralheizungsherde) (1€k¥ptu

» Holzspalter, Holzhacker (5 Stick)

» Sonstige Exponate (Nahwéarmerohrsysteme, PuffetspeiRaumaustrag, etc.) (9 Stick)
Anhand von umfassenden Erlauterungen mit vergleiée Betrachtung der unterschiedlichen
Feuerungssysteme sowie mittels Firmenprospektgektlen technischen Daten und unverbind-
lichen Preisangaben kann sich der Besucher satb&ild tUber die Techniken und Produkte fir

seinen jeweiligen Anwendungsfall machen. An jedestea Dienstag im Monat sind auch Ge-
sprache mit den dann anwesenden Vertretern deg@nkeersteller in der Ausstellung moglich.
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Die Informationsveranstaltung und Dauerausstel|¥#grmegewinnung aus Biomasse* im Schu-
lungs- und Ausstellungszentrum (SAZ), Schulgasse 94815 Straubing, findet wahrend der
Wintermonate von Anfang Oktober bis Ende April adgm Dienstag und wahrend der Sommer-
monate von Mai bis einschliel3lich September nurjedtem ersten Dienstag im Monat um
9:30 Uhr statt. Ende der Veranstaltung ist gegeBQLPhr. Es entfallen die Dienstage zwischen
Weihnachten und dem 6. Januar sowie am Faschimgsdgeund an gesetzlichen Feiertagen. Die
Teilnahme an der Veranstaltung ist kostenlos und Anmeldung ist nur bei gréReren Besucher-
gruppen ab etwa 20 Personen erforderlich. Fir digragsveranstaltung und Fuhrung verant-
wortlich ist Klaus Reisinger, Tel.: 09421 300-1kde0-210.

Abbildung 33: Ausstellung "Biomasseheizung" am $EZubing

Die Informationsveranstaltung ,Warmegewinnung ai@r&asse“ wird von der Bevolkerung sehr
gut angenommen. Das zeigt die nachstehende Darggedbm Verlauf der Besucherzahlen in den
Jahren 2004 und 2005 (Abbildung 34).

Gesamte Besucherzahl 2004: 2312 Gesamte Besucherzahl 2005: 2894
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Abbildung 34: Verteilung der Besucherzahlen zuodmiationsveranstaltung ,Warmegewinnung
aus Biomasse® im Jahr 2004 bzw. im Jahr 2005
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Der Erfolg und der praktische Nutzen der Veranstagtwird am TFZ regelmafdig kritisch hinter-

fragt. Das Ergebnis einer im Rahmen der Seminanggaliung durchgefihrten Fragebogenaktion
im Mérz 2005 zeigt, dass die Vortragsinhalte offeimtich gut mit den Winschen und Bedurfnis-
sen der Seminarteilnehmer Ubereinstimmen. In i@sgesrei Fragebogenaktionen wurden 88
verwertbare anonyme Fragebdgen abgegeben und arsgevBei 99 % der Antwortenden wur-

den die personlichen Ziele und Erwartungen erftilit; 100 % der Befragten war es eine insge-
samt gelungene oder sehr gelungene Veranstaltusigjlduing 35).

Meine personlichen Z|e|e"und Insgesamt war es eine gelungene
Erwartungen wurden erfullt Veranstaltung
60 52,3 — 58
o 46,6 60 7
% — % - 42
40 - 40 -
30 30 4
20 20 4
10 0 1,1 — 10 A 0 0
0 0
++ + - -- ++ +
Zufriedenheitsgrad Zufriedenheitsgrad

Abbildung 35: Auswertung einer Besucherumfragdmiarmationsveranstaltung ,Warmege-
winnung aus Biomasse im Marz 2005
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7.4 Beteiligung an Messen und Ausstellungen
7.4.1 Nachwachsende Rohstoffe auf dem ZLF - Das TFZellte im Energieturm aus

Annahernd 370.000 Menschen aus Stadt und Land hiesuecom 18. bis 26. September 2004 das
Bayerische Zentrale Landwirtschaftsfest (ZLF). 680 Aussteller aus den verschiedensten Lan-
dern stellten an 9 Tagen auf dem 120.000 m? gréRestellungsgeléande aus. Auch das Techno-
logie- und Forderzentrum (TFZ) im KompetenzzentifiimNachwachsende Rohstoffe in Strau-
bing war als Aussteller auf dem ZLF vertreten. Bayerische Bauernverband erstellte eigens fur
das ZLF einen 18 Meter hohen Energieturm, in wetcle beeindruckender Weise die Einsatz-
maoglichkeiten Nachwachsender Rohstoffe dargestelliden. Das TFZ konnte in Energieturm
neben dem Wissenschaftszentrum und C.A.R.M.E.N.. eélen aktuellen Stand seiner Arbeiten
gut prasentieren. Der Energieturm, Symbol fir eeneare Energien, war einer der Hauptattrakti-
onen und somit der Besuchermagnet der Messe.

Das TFZ informierte die vielen Tausend Besuchermadhvon Modellen Uber die Eigenschaften
von Festbrennstoffen, Pflanzenélen und Biodiesehs DViskosimeter, welches die unter-
schiedliche Viskositdt von Rapsol als Kraftstoff iergleich zu Diesel und Biodiesel ver-
deutlichte, war ein Anziehungspunkt des TFZ-Messet#s. Auch der Prasident des Deutschen
Bauernverbandes, Gerd Sonnleitner, war von dem Maded den ausfihrlichen Informationen
des fachkundigen Standpersonals sehr beeindruckt.

Abbildung 36: Der Energieturm war der Blickfang d&ntral-Landwirtschaftsfestes
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Abbildung 37: Xaver Fuchs (links), BBV Kreisobma8imaubing - Bogen, Gerd Sonnleitner
(zweiter von links), Prasident des Deutschen Batexivandes und Dr. Bernhard
Widmann (rechts), Leiter des TFZ, diskutieren (dierEinsatzmoéglichkeiten von
Rapsol in der Landwirtschaft

Ein weiterer Anziehungspunkt des Standes war dgersannte ,Brennstofforgel”, welche die
Energiedichte verschiedenster Energietrager ausm@see zeigt. Das Modell verdeutlicht an-
schaulich die unterschiedlichen Lagervolumina featel flissiger Brennstoffe. Viele der Besu-
cher waren uberrascht Gber den hohen EnergieimbaltHolz und hier speziell von Holzpellets
gegenuber dem herkdmmlichen Brennstoff Heiz6l. &0 &s nicht verwunderlich, das sich viele
Besucher ausfihrlich Gber Holz- bzw. Pelletsheimmigformierten. Anhand von Postern, Merk-
blattern und weiteren Exponaten, wie z. B. einermbBestrationsanbau eines Mischfruchtbestan-
des erhielten die Besucher zusatzliche Informatione
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7.4.2 .pbiomasse 2005" - Messe fur Nachwachsende Rtdffe und Solarenergie in
Straubing

Vom 21. bis 23. Oktober 2005 fand auf dem MessegielgAm Hagen® in Straubing die 3. Inter-
nationale Fach- und Verbrauchermesse fir NachwadesRohstoffe und Solarenergie statt. Eine
Biogas-Sonderschau und eine kroatische Woche drgénas Programm. Unerwartet hoch war
die Besucherzahl, ca. 21.000 Besucher, dies sind B.000 mehr als auf der Messe 2003,
drangten sich durch die Ausstellungsstéande. Migrairigenen Messestand stellte das TFZ seine
Arbeit vor. Das Sachgebiet Rohstoffpflanzen undffiiigsse informierte zum aktuellen Stand in
der Miscanthus - Forschung. Das Sachgebiet Fondigtae Biomasse erlauterte die Férdermdg-
lichkeiten bei Verfeuerung fester Biomasse zur \&grreugung.

Dr. H. Hartmann und Dr. E. Remmele prasentiertesamumen mit ihren Teams den Forschungs-
stand bei den Festbrennstoffen, sowie den Biog&maft- Schmier und Verfahrensstoffen. Hier
bildete vor allem das Thema ,Rapsdl als Kraftstadihen Schwerpunkt der Prasentation. Die
Messe wird jedes Jahr von der biomasse GmbH, dinehtergesellschaft von C.A.R.M.E.N.
e.V., organisiert. Die Schirmherrschaft hatte Bagetandwirtschaftsminister Josef Miller tber-
nommen. C.A.R.M.E.N. bot auf der Messe Fachgespraathverschiedenen Aspekten Nachwach-
sender Rohstoffe wie Holz- und PflanzendlnutzungisdStromerzeugung aus Biogas an. Mit
einer Sonderschau zu Biogas wurde dem Boom beimvBaBiogasanlagen Rechnung getragen,
der durch die Novellierung des Erneuerbare-EnerGiegsetzes (EEG) ausgeldst wurde. Anlagen-
hersteller und Betriebsmodelle wurden hier ebendsgntiert wie Informationsmaterialien und
Praxiserfahrungen. In Fachgesprachen wurden wel@igindlagen zu Anlagentypen, Substratzu-
sammensetzungen und Finanzierungsmodellen theergtisidividuelle Fragestellungen konnten
bertcksichtigt werden.

Abbildung 38: Grof3e Nachfrage herrschte am Messeésties TFZ bei der ,biomasse 2005*
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7.4.3 Infostand auf der ,Straubinger Schranne*

Erstmals prasentierten sich die drei Saulen despgebemzzentrums, das Wissenschaftszentrum
Straubing (WZS), das Technologie- und Forderzentfifz) und C.A.R.M.E.N. e.V. auf einem
Gemeinschaftsstand auf der Straubinger Schranne.

Das Wissenschaftszentrum informierte Uber den Autbal die Inhaltsstoffe von Pflanzen, wobei
sich die Besucher speziell Uber die pharmazeutmsetiekungen von Hopfen-Extrakten informie-
ren konnten. Als Produktbeispiel wurde das von Satsbrauerei Weihenstephan entwickelte
und gebraute XAN-Bier, das reich an dem Hopfenimeltéal Xanthohumol ist, zur Verkostung
angeboten. Die Mitarbeiter des TFZ veranschaulichie Grundlagen des Maisanbaus, sowie die
technischen Verfahren der Einbringung und die Nugamdglichkeiten. Mais als C4-Pflanze hat
ein hohes Ertragspotenzial und ist im Augenblicknehrt als Energiepflanze fir Biogasanlagen
ins Blickfeld gertckt. Wichtige Parameter dabeidsuerschiedene Anbaubedingungen und spe-
zielle Zuchtungslinien. Das TFZ zeigte anhand vosté&n und mitgebrachten Pflanzen die Situa-
tion des Maisanbaus auf. C.A.R.M.E.N. e.V. prasetdiu. a. marktfahige Produkte auf Basis
Nachwachsender Rohstoffe, z. B. Play-Mais, Catefirafdukte und Bioabfall-Beutel auf der
Grundlage von Maisstarke.

g i M

Abbildung 39: MdB Ernst Hinsken (zweiter v. r.) wrahdrat Alfred Reisinger (mitte) informier-
ten sich am Stand des TFZ Gber Nachwachsende Rfehsto
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7.4.4 Nachwachsende Rohstoffe - das Thema auf dggritechnica 2005

Das TFZ stellte auf der grol3ten europaischen Lahdik-Ausstellung, der Agritechnica, in Han-

nover aus. 1.606 Aussteller informierten dort anee Ausstellungsflache von rund 200.000 m2.
Vom 6. bis 12. November 2005 kamen ca. 252.000 &esuca. 30.000 mehr als 2003) auf das
Messegelande, davon mehr als 43.000 Géaste aus dslandl, ein neuer Rekord fur die alle zwei
Jahre statt findenden Messe.

Grol3er Informationsbedarf bestand bei den Landwirie allen Fragen der Bioenergie und den
Nachwachsenden Rohstoffen. Das erstmals auf detre&gnica eingerichtete ,Zentrum Bioener-
gie“ war ein Besuchermagnet. Auffallend war daseaoftientliche Interesse der Auslandsbesu-
cher zu diesem Thema. Die Stande der Ausstellezwstets umlagert, und die Forumsveranstal-
tungen mit ihren detaillierten Informationen Ubé#e avichtigen Fragestellungen trugen dem In-
formationsbedarf der Landwirte in vorziglicher WeeRechnung.

Das TFZ prasentierte sich in der Halle 8 (Wisseatticnd Forschung). Eine auf3erordentlich

hohe Nachfrage war im Bereich Rapsoélkraftstoffpesondere in Landmaschinen zu verzeichnen.
Sowohl Landwirte, als auch Vertreter von Industnel Handel informierten sich am TFZ-Stand

Uber Moglichkeiten und Grenzen des RapsodlkraftsgofiZahlreiche Besucher bedankten sich
ausdricklich fur die kompetente Beratung und dasiéwlich ausgelegte Informationsmaterial.

Mit den Worten "So stellen wir uns angewandte Rausg vor" verliel3en viele Besucher hoch

zufrieden den Stand des TFZ. Des ofteren musst@ndBetreuer und Besucher auf die Gange
ausweichen, da der Platz im Infostand nicht aulsteic

Vom TFZ wurden fir die Agritechnica eine Reihe Wdodellen, Ausstellungssticken und Pos-
tern angefertigt, mit denen Fragen der Besucheshaudicher geklart und die Arbeiten des TFZ
vorgestellt werden konnten. Erlautert wurden FragerEnergiepflanzen, Lagerung und Heizen
von Holz, sowie Rapsol als Kraftstoff.

Dr. Bernhard Widmann, Leiter des TFZ und seine Mg#ter waren mit dem Erfolg des Messe-
auftritts auf der Agritechnica sehr zufrieden. Bulich war nicht nur der hohe Zuspruch der
Standbesucher, sondern auch das Niveau der Fragaenzunterschiedlichsten Aspekten der Er-
zeugung und Nutzung Nachwachsender Rohstoffe.
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o

Tcarolope-und
Fordarcent™

Viskositat

Abbildung 40: Der Messestand des Technologie- uirdétzentrums auf der Agritechnica 2005
war immer sehr gut besucht. Hauptinteresse der &esuwar der Einsatz von
Rapsolkraftstoff in Motoren

Tabelle 9: Zusammenfassende Ubersicht der Betailign an Messen und Ausstellungen

Datum Titel Ort Veranstalter

Bayerisches Zentral - Land-
wirtschaftsfest (ZLF)

18.-26.09.2004 Minchen | Bayerischer Bauernverband

01.07.2005 Bauernmarkt Schrannenhalle Strauhing
18.09.2005 Straubinger Schranne Straubing Solidegeschaft Schranne e.Y.
21.-23.10.2005 biomasse 2005 Straubing biomasseHGmb

: , | Deutsche Landwirtschaftsgesell-
06.-12.11.2005, Agritechnica Hannov-gchaﬂ (DLG)
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7.5 Internet- und Intranetangebot

Das TFZ prasentiert sich unter www.tfz.bayern.denternet, dabei ist das Angebot des TFZ in
die Internetprasenz des Staatsministeriums fur watgthaft und Forsten (StMLF) mit einge-
bunden. Die Zugriffszahlen auf die TFZ Seite steigeit der Einrichtung im August 2003 stetig
an. Besonders haufig wurden die InformationsblatterRapsolkraftstoff und dem Heizen mit
Holz heruntergeladen. Auf den Seiten des TFZ siabden den erwahnten Informations- und
Merkblattern zu allen Arbeitsbereichen der Sachefebauch Hinweise zu Veranstaltungen, Pres-
semitteilungen und alle Poster der Ausstellung JiNeachsende Rohstoffe - von der Pflanze zur
Nutzung* veréffentlicht und zum Download bereitgist

Auch die drei Einrichtungen des Kompetenzzentruimd\fachwachsende Rohstoffe, das Wissen-
schaftszentrum, das Technologie- und Forderzentrach C.A.R.M.E.N. e. V. prasentieren ihr
Angebot im Internet. Unter www.konaro.bayerneidahren Sie, wie diese drei Einrichtungen
organisiert sind und auf welchen Gebieten sie sgbeLinks auf dieser Seite fihren zu den Inter-
netseiten der einzelnen Institutionen.

Entwicklung der Anfragen an www.tfz.bayern.de (01/20  04-12/2005)
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Abbildung 41: Die Anzahl der Aufrufe der Interneit8&n des TFZ nimmt standig zu. Entwick-
lung der Zugriffszahlen in den Jahren 2004 und 2005
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HARTMANN, H. (2005): Biomassefeuerung. Brennstoffe und Rengssysteme, Brennstoffpreise,
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FNR, S. 52-90, ISBN 3-00-015389-6

HARTMANN, H. (2005): Verbrennung von Getreidekorn - Techumkl Wirtschaftlichkeit. In: Die
Landwirtschaft als Energieerzeuger. KTBL-Tagung vB8th-31. Marz 2004 in Osnabruck. 2.,
Uberarb. Auflage, Minster: Landwirtschaftsverlag,BL-Schrift 420, S. 188-200, ISBN 3-7843-
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8.3 Vortrage

Name Anzahl 2004 und 2005
Dr. Bernhard Widmann 56
Dr. Prestele, Helmar 17
Dr. Sticksel, Ewald 2
Heimler, Franz 6
Dr. Hans Hartmann 29
Klaus Reisinger 103*
Paul RoRBmann 7
Peter Turowski 7
Alexander Hoéldrich 4
Caroline Schneider 1
Thorsten Bohm 3
Dr. Edgar Remmele 35
Klaus Thuneke 12
Kathrin Stotz 5
Thomas Gassner 1
Herbert Sporrer 3

* inkl wiederkehrende Veranstaltung am TFZ "Warmeigeung aus Biomasse"

8.4 Neue Schriftenreihe - Berichte aus dem TFZ

Das TFZ betreibt angewandte Forschung in den BezaiBereitstellung und Nutzung von Ener-
gietrdgern und Rohstoffen aus Nachwachsenden Rtgrstond ist Bewilligungsstelle fur die
staatliche Forderung in diesem Bereich in Bayem. dile in der Forschung erarbeiteten Erkennt-
nisse der breiten Offentlichkeit verfligbar zu magheat das TFZ die neue Schriftenreihe ,Be-
richte aus dem TFZ" aufgelegt. In dieser Schrifé#me werden Forschungsberichte, Informati-
onssammlungen, sowie die Jahresberichte vertitantli

Die ,Berichte aus dem TFZ* werden nur in begrenZeflage gedruckt. Staatliche Institutionen
erhalten die Berichte kostenlos. Fir die Offenitigh stehen nahezu alle Berichte, im Internet
unter www.tfz.bayern.de kostenlos zum Download\zenfligung.

In den Jahren 2004 und 2005 wurden bereits ache Wefoffentlicht. Hier eine kurze Ubersicht
der erschienenen Berichte.
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Tabelle 10: Berichte aus dem TFZ - In den Jahreéid2tnd 2005 erschienen

1 Qualitatssicherung bei der dezentralen Pflanzmélgung fur den Nict‘lt-
Nahrungsbereich )
Projektphase 1: Erhebung der Olqualitat und Umfiager Praxis

2 Erprobung der Brennwerttechnik bei hauslichenzhiatkschnitzelheizungen mit $e-
kundarwarmetauscher

3 Daten und Fakten zur dezentralen Olgewinnungeiat&hland

4 Untersuchungen zum Feinstaubausstold von Holatkeizungsanlagen kleiner Lejs-

tung

5 Qualitat von kaltgepresstem Rapsol als Speisedlrestlegung eines Qualitatsstan-
dards

6 Entwicklung einer Prifmethode zur Bestimmung@etanzahl von Rapsolkraftstof

7 Untersuchung der Wechselwirkungen zwischen RagdsdKraftstoff und dem Mot
rendl in pflanzendltauglichen Motoren

8 Warmegewinnung aus Biomasse - Begleitmaterialigrinformationsveranstaltung

Abbildung 42: Neu aufgelegt - Die SchriftenreiheefBhte aus dem TFZ*

8.5 Abgeschlossene Dissertationen, Diplom- und Sesterarbeiten etc.
. Betreuer am

Autor Titel Art TE7

Groon. A Prifung der Eignung von Sicherheitsfiltern fir Diplomarbeit | Dr. Remmele, E.
PP. Al Gezentrale Olgewinnungsanlagen 2004 Stotz, K.

Dietl. G Einfluss der Rapssorte und der Rapssaatqualifdiplomarbeit | Dr. Remmele, E.
' 7' | auf Eigenschaften von Rapsoélkraftstoff 2004 Stotz, K.

, Okonomische Betrachtung der Umriistung vopStudienarbeit
Miller C. Traktoren auf den Betrieb mit Rapsoélkraftstoff 2004 Thuneke, K.
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8.6

Fernsehbeitréage

Fernseh- und Rundfunkbeitrage

Name Name/Inhalt der Sender/Programm Datum Uh_r-
Sendung zeit
Dr. Remmele Unser Land, ,Rapsol neuer |Bayerisches Fernsehen 19.03.2004 19:00
' Star in der Vollwertkiiche® Uhr
Unser Land, ,Miscanthus* Bayerisches Fernsehen 402004 | 19:00
Dr. Prestele Unhr
Unser Land ,Rapsdl als Treib-Bayerisches Fernsehen 17.09.2004 19:00
Dr. Remmele : o
stoff birgt noch Risiken Uhr
Wir in Bayern Bayerisches Fernsehen 22.09.2004 51610
TFZ
Uhr
Reisinger; Faszination Wissen, ,Heizen| Bayerisches Fernsehen 25:11.2004 19:30
Sporrer mit Holz" Uhr
Dr. Hartmann; | Unser Land, ,Scheitholz rich{ Bayerisches Fernsehen 03.12.2004 19:00
Holdrich tig lagern” Uhr
Dr. Remmele L('e Maga2|ne .Les huﬂesﬂ US_hua'ra TV, Frank- 15.04.2005 0. A.
végetales en Allemagne reich
Unser Land, ,Rapsdlkraft- | Bayerisches Fernsehen 09.09.2005 19.00
Dr. Remmele Stoff* Uhr

Dr. Remmele;
Gassner

Faszination Wissen, ,Biodies
- wenn der Sprit auf den Fel-
dern bliht”

el
Bayerisches Fernsehe

n  15.09.2(

ﬁ:SO
r

TFZ

Abendschau - Nachrichten:
Bestimmungsibergabe Tech
nikum

-Bayerisches Fernsehe

:n  05.10.2(

ﬁ:oo
r

TFZ

Rundschau, Bestimmungs-
Ubergabe Technikum ,Wie

Bayern den Olscheichs das
Fiurchten lernt”

Bayerisches Fernsehe

:n  05.10.2(

%ﬁ}:%
r

TFZ

Rundschau - Magazin:
Bestimmungsubergabe Tech
nikum

-Bayerisches Fernsehe

:n  05.10.2(

({;J%]:OO
r

Dr. Remmele

CAMPUS - das Hochschul-
magazin, Bericht tber das
Wissenschaftszentrum Strau

Bayerisches Fernsehe
rBR-alpha

'39.11.2005

bing und das TFZ

18:00
Uhr
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Rundfunkbeitrdge
Name/ Sender/ .
Name Inhalt der Sendung Programm Datum Uhrzeit
Weitwinkel - Magazin zum Baye-
: rischen ZentrallandwirtschaftsfestBayern 2 7:30 und
Dr. Widmann Interview zu Nachwachsende RolRadio 18.09.2004 14:30 Uhr
stoffen, Energieturm etc.
Dr. Widmann | Treffpunkt Oberbayern Bayern 1 22.002012:40 Uhr
- Bayern 1 Radiotreff, 9:00-12:00
Reisinger Thema: ,Heizen mit Holz* Bayern 1 28.10.2004Uhr
Dr. Remmele | F.0rschung am Morgen, ,Pflanzenbeutschland-| »; ) 5605/ 541 Uhr
0l als Alternative zu Diesel funk
Dr. Remmele | FOrschung Aktell, - Deutschland-| 51 4 2005| 16:35 Uhr
LAlternative mit Haken funk
Live aus dem Medienzelt (Podi-
umsdiskussion zu Nachwachsent 12:00-13:00
Dr. Widmann |den Rohstoffen im Rahmen der | Radio AWN | 13.08.2005 '
: Uhr
Ostbayernschau (Medienzelt
Straubinger Tagblatt/Radio AWN
TFZ Nachrichten: Bericht tber Bestimpg o9 | 05.10.2005 06:00 Uhr
mungsubergabe Technikum
Nachrichten aus der Region: 06:30 Uhr
TFZ Bericht Giber BestimmungsubergaBayern 1 05.10.200507:30 Uhr
be Technikum 08:30 Uhr
B 5 Spezial ,Bayern®, Bestim- 4 6:08-6:13
TRz mungsubergabe des Technikums;B 5 aktuell 05.10.2003 Uhr
Nachrichtensendungen, Beitrage, 12:30 Uhr
TFZ zur Bestimmungsiubergabe des |Radio AWN | 05.10.2005 13:30 Uhr
Technikums 14:30 Uhr
TFZ Bericht zur Bestimmungstbergabe, . i, awn | 05.10.2008 16:15 Uhr
des Technikums
»=Aus Landwirtschaft und Um- )
Dr. Hartmann welt“, Berichterstattung tiber Be-| B 5 aktuell 09.10.20045 O7j05 Uhr
Dr. Remmele . - . 22:35 Uhr
stimmungsubergabe Technikum
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9 Mitarbeit in Gremien
Name Gremium, Organisation
Dr. Hartmann VDI Fachausschuss "Regenerative Energien” (FaReelGchaft fir Energie
' technik (GET) im Verein Deutscher Ingenieure (VDI)
Dr. Hartmann | KTBL Arbeitsgemeinschaft Energie" (AEn)
Dr. Hartmann Internationaler Normungsausschuss CEN TC335, "®ibéuels" und CEN
' TC335 WG4: Physical/Mechanical Tests
Dr. Hartmann | DIN-Normenausschuss Materialprafunil®y,Arbeitsausschuss NMP 582
Kommission Reinhaltung der Luft im VDI und DIN-Noemausschuss KRdL
Dr. Hartmann | Arbeitsgruppe KRdL-4/3/13 "Mindestanforderungen &rdfplane fur Mess-
einrichtungen zur Uberwachung von Anlagen im Sideel.BImSchV"
Dr. Hartmann | Scientific Board des Austrian Bioerye@gntre (ABC) in Graz
F. Heimler Interessengemeinschaft Mischfruchtanbau
Dr. Prestele Interessengemeinschaft Mischfruchtanba
Dr. Prestele Internationale Vereinigung fur Miscanthus und mé&hrige Energiegraser
(MEG) e. V.
Dr. Prestele Sustainable Use and Management of Alluvial PlainBiked River Areas
' (SUMAD)
Dr. Prestele Koordinierungsgruppe Untersuchungswese LfL
Dr. Prestele Koordinierungsgruppe VersuchsstatigRflanzenbau) der LfL
Dr. Remmele UA 632.2 ,Prufung von Rapsoél als Kraftstoff fur @fizendltaugliche Moto-
' ren” des FAM im Deutschen Institut fir Normung e(@bmann)
Dr. Remmele 'I[TJISL Arbeitsgruppe “Qualitditsmanagement der dezdeair Olsaatenverarbe
Dr. Remmele | Wissenschattlicher Beirat des Bundibswels Pflanzendle e.V.
Dr. Remmele | Wissenschaftlicher Beirat des Bundésrets Dezentraler Olmiihlen e.V.
Mitglied im Prufungsausschuss Fortbildungsprufuag #Zachagrarwirt und
Dr. Remmele -~ . .
zur Fachagrarwirtin Erneuerbare Energien - Biomasse
, Mitglied im projektbegleitenden Ausschuss des FN&Buindvorhabens
Dr. Widmann . .
~Standortangepasste Anbausysteme fir Energiepftdnze
Dr. Widmann Vorsitzender der Fachgruppe Flussigkraftstoffe mgdngsbeirat des OTI-

Symposiums Bioenergie (2005 fachlicher Leiter des@ntsymposiums)
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10 Kooperationen und Kooperationspartner

10.1 Der Bezirk Oberfranken schlie3t mit dem Techalogie- und Férderzentrum eine
Kooperationsvereinbarung ab

Bezirkstagsprasident Dr. Gunther Denzler und TFEeteDr. Bernhard Widmann unterzeichne-
ten am 13.12.2005 eine Kooperationsvereinbarungchen den Landwirtschaftlichen Lehran-
stalten des Bezirks Oberfranken in Bayreuth und @enhnologie- und Forderzentrum. Das TFZ
und der Bezirk Oberfranken wollen in den Bereicliohstoffpflanzen, Festbrennstoffe sowie
Kraft-, Schmier- und Verfahrensstoffe kiinftig engasammenarbeiten.

Neben der anwendungsorientierten Forschung, dernnbéagie- und Wissenstransfer gehért zu
den Aufgaben des TFZ auch die staatliche Projedeftung fiir die energetische und stoffliche
Nutzung von Biomasse. Die Landwirtschaftlichen lagtstalten in Bayreuth haben vielfaltige
Lehr- und Schulungsaufgaben im Bereich der Landalivdft und sprechen eine breite Zielgruppe
an. Zur Umsetzung neuer Forschungsergebnisse besldflotprojekte, praxisorientierter Test-
verfahren und einer betriebsnahen Vermittiung dgeBnisse an die Landwirtschaft. In diesen
Bereichen liegen die Mdglichkeiten und Chancerefiie engere Kooperation.

Die Vereinbarung stellt die Zusammenarbeit auf asicbere und dauerhafte Grundlage. Beson-
ders in den Bereichen Ausbildung, Fortbildung urftelichkeitsarbeit wurde eine engere Ko-
operation vereinbart. Die Projekte werden in einéhrlich zu erstellenden Arbeitsprogramm
festgelegt. Die Bedurfnisse des nordostbayerisé&tammes sollen dabei besonders berucksichtigt
werden. Die Ergebnisse aus den gemeinsamen Projeltelen dokumentiert und flie3en in Be-
ratungsunterlagen ein, die dann bayernweit zurOgeniig gestellt werden.

Abbildung 43: Bezirkstagsprasident Dr. Gunther DenZlinks) und Dr. Bernhard Widmann
unterzeichnen die Kooperationsvereinbarung
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10.2 Kooperationspartner

Kooperationspartner Sachgebiet(e
Amt fur Landwirtschaft und Forsten Abt. 2.1P, Degderf mit Aul3enstelle SG 1
Steinach

Arbeitsgruppe Miscanthus von Landwirten aus demnR&iraubing, Dachau, SG1
Neustadt Aisch, Hirschau, Trier

Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft, Abtgg Qualitatssicherung, SG 1
Untersuchungswesen (AQU), Freising

Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft, lasfitir Agrardkologie, Okolor SG1
gischer Landbau und Bodenschutz (IAB), Freising

Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft, lostitir Landtechnik, Bauwe- SG 1
sen und Umwelttechnik (ILT), Freising

Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft, lostitir Pflanzenschutz (IPS), SG 1
Freising

Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft, Iostifir Pflanzenbau und SG1
Pflanzenzichtung (IPZ), Freising

Bayerische Landesanstalt fur Wald und ForstwirtBqh&VF), Freising SG1,3
Bayerischer Bauernverband SG1
Brandenburgisches Landesamt flr Verbraucherschatejwirtschaft und Flur- SG1
neuordnung (LVLF), Guterfelde

C.AR.M.E.N. e.V. Alle SG
Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe (FNR), Gulzow G1S
Fachgebiet fur Grinlandwissenschaft und Nachwacles&ohstoffe der Unj- SG 1
versitat Kassel, Witzenhausen

Fachhochschule Weihenstephan SG1
Institut fur Betriebslehre der Agrar- und Ernahrswgtschaft der Justus- SG1
Liebig-Universitat, Giel3en

Institut fir Pflanzenbau und Grunlandwirtschaft d&rndesforschungsanstalt SG 1
fur Landwirtschaft (FAL), Braunschweig

Interessengemeinschaft Mischfruchtanbau (1G), Ménch SG1
Internationale Vereinigung fur Miscanthus und m&hrige Energiegraser SG1
(MEG) e. V.

Landesanstalt fur Pflanzenbau (LAP), Forchheim SG 1
Landesanstalt fir Weinbau und Gartenbau (LWG), Wéithheim SG1
Landesforschungsanstalt fir Landwirtschaft und Heasei Mecklenburg- SG 1
Vorpommern

Leibniz-Institut fir Agrartechnik Potsdam-Bornim\&. SG1
Leibniz-Zentrum fur Agrarlandschaftsforschung e(XALF), Mincheberg SG1
Maschinenring Straubing SG1
Rheinische Friedrich-Wilhelms-Universitat Bonn SG1
Technische Universitdt Minchen, Lehrstuhl fur Wahisftslehre des Landbaués SG1
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Association Foret Cellulose (AFOCEL), Frankreich 3G
Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft, lostitir Landtechnik, Bauwe-  SG 2
sen und Umwelttechnik (ILT), Freising

Bayerische Landesanstalt fur Wald und ForstwirtBqh&VF), Freising SG 2
Bayerisches Landesamt fur Umweltschutz (LFU), Auggb SG 2
Biomassehof Allgau, Kempten SG 2
Bomat-Heiztechnik GmbH, Uberlingen SG 2
BLT - Biomass Logistics Technology Francisco Josegpm, Wieselburg) SG2
Osterreich

Bundesverband des Schornsteinfegerhandwerks (B/Augustin SG 2
Centre wallon de Recherches agronomiques (CRA-\&iniioux (Belgien) SG 2
Centro de investigaciones energeticas, medioanddemnty tecnologicgs SG 2
(CIEMAT), Spanien

Comitato Termotecnico Italiano, Energia e ambi€@f€l), Italien SG2
Departamento de Engenharia Energética e Controldbidatal /Institutg SG2
Nacional de Engenharia e Tecnologia Industrial TNEPortugal

Eidgendssische Forschungsanstalt fur Agrarwirtéalmad Landtechnik (FAT), SG2
Schweiz

Energiecomfort, Energie- und Gebaudemanagement Giabtérreich) SG 2
Eproplan GmbH, Stuttgart SG 2
Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe (FNR), Gulzow G2S
Forest & Landscape - FLD, The Royal Veterinary &uglicultural University, SG 2
Danemark

Forschungs- und Entwicklungszentrums fur Sonden@logien (FES), Schwa- SG 2
bach

Froling Heizkessel- und Behalterbau GmbH, Griesidgrg Osterreich SG 2
Greenpower GmbH, Osterreich SG 2
Guntamatik Heiztechnik GmbH, Peuerbach, Osterreich SG 2
Hargassner GmbH, Wenig, Osterreich SG 2
HDG, Massing SG 2
Heizomat Gerétebau GmbH, Gunzenhausen SG 2
Holzforschung Austria (HFA), Wien, Osterreich SG 2
Ingenieurbiiro HERSERNER, Schweiz SG 2
Ingenieurbiro Kanak, Bobrach SG 2
Institut fur Energetik und Umwelt (IE), Leipzig SG
Kaminkehrerinnung Niederbayern, Rimbach SG 2
Landtechnischer Verein in Bayern e.V., Freising 5G
NH Consult, Schweden SG 2
OkoFEN Heiztechnik, Lembach, Osterreich SG 2
Oskar Winkel - Filtertechnik - Anlagen - Komponemtdmberg SG2
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SGL Carbon AG, Meitingen SG 2
Swedish University of Agricultural Sciences (SLSghweden SG 2
Technische Universitdt Minchen, Institut fur Holnkie und Holztechnik SG 2

Technische Universitat Minchen, Lehrstuhl fur Atbeissenschaft und ande- SG 2
wandte Informatik

Technische Universitat Minchen, Lehrstuhl fir Laotinik SG 2

Technische Universitat Minchen, VersuchsstatiomBsir SG2

Technische Universitat Minchen, Zentralinstitut Enn&hrungs- und Lebens-

mittelforschung (ZIEL) - Abteilung Bioanalytik Wesmstephan SG 1,2

Technische Universitat Wien, Institut fir Verfahsen Umwelttechnik und SG 2
techn. Biowissenschaften, Osterreich

Thiringer Landesanstalt fur Landwirtschaft (TLL) 3G
Thiringer Landesanstalt fur Landwirtschaft, Dorrgour SG 2
Trocknungsgenossenschaft Achsheim, Ellingen SG 1
Universitat Stuttgart, Institut fur Energetik undnwelt (IER), Stuttgart SG 2

Universitat Stuttgart, Institut fur Verfahrenstedhrund Dampfkesselwesén SG 2
(IVD), Stuttgart

Windhager Zentralheizung GmbH, Meitingen SG 2
Wohler MGKG GmbH, Bad Wiinnenberg SG 2
ASG Analytik-Service Gesellschaft mbH, Neusali SG 2
Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft, Fngjsi SG 2,3
Bayerische Landesan.stalt far Lapo_lwirtschaft, lostitir Landtechnik, Bauwe- SG 2
sen und Umwelttechnik (ILT), Freising

Bayerisches Landesamt fur Umweltschutz (LFU), Auggb SG 2
BLT - Biomass Logistics Technology Francisco Jose, Wieselburg SG 2
Bundesforschungsanstalt fir Erndhrung und Lebetsmit SG 2
Bundesverband Dezentraler Olmiihlen e.V. SG 2
Bundesverband Pflanzendle e.V. SG 2
Deutscher Alpenverein e.V. Sektion Straubing SG2
Deutsches Institut fir Normung e.V. SG 2
EBA-Zentrum Triesdorf SG 2
Fachhochschule Amberg-Weiden SG 2
Fraunhofer Institut Elektronenstrahl und PlasmatégtDresden SG 2
Hochschule fur Technik und Wirtschaft, Dresden SG 2
Hochschule Konstanz - Hochschule fir Technik, Whedt und Gestaltung SG 2
Kuratorium fur Technik und Bauwesen in der Landsahaft SG 2
Landesforschungsanstalt fir Landwirtschaft und Heasei Mecklenburg- SG 2
Vorpommern

Landwirtschaftliche Lehranstalten Bezirk OberframkBayreuth SG 2

Jahresbericht TFZ 2004/2005



Kooperationspartner 151

Lehr-, Versuchs- und Fachzentrum fiir Okologischandbau und Tierhaltung,

Kringell SG2
Niedersachsen - Netzwerk Nachwachsende Rohstoffe KBdinpetenzzentrum, SG 2
Werlte

nova-Institut GmbH, Hirth SG 2
Sachsische Landesanstalt fur Landwirtschatft, Lgipzi SG 2
Schweizerische Hochschule fir Landwirtschaft SG 2
Technische Universitat Minchen, Lehrstuhl fur Laotinik SG 2
Technische Universitdt Minchen, Lehrstuhl fur Wahisftslehre des Landbaués SG 2
Transferstelle fur Rationelle und Regenerative Bieeutzung Bingen SG 2
Union zur Foérderung von Ol- und Proteinpflanzen.e.V SG2
Universitat Hohenheim, Landesanstalt fir Landwireftdiches Maschinen- urd SG 2

Bauwesen

Universitat Rostock, Lehrstuhl fir Kolbenmaschiog Verbrennungsmotorgn  SG 2

Wissenschaftszentrum Straubing SG 2

Zentrum fir Nachwachsende Rohstoffe NRW Landwidftszentrum Haus SG 2
Disse

Regierung von Oberbayern, Abteilung Landwirtschaft SG 3
Regierung von Niederbayern, Abteilung Landwirtschaf SG 3
Regierung der Oberpfalz, Abteilung Landwirtschaft GS%
Regierung von Oberfranken, Abteilung Landwirtschaft SG 3
Regierung von Mittelfranken, Abteilung Landwirtsétha SG 3
Regierung von Unterfranken, Abteilung Landwirts¢haf SG 3
Regierung von Schwaben, Abteilung Landwirtschaft BGC

Liste der Ausstellungspartner des TFZ:

Ausstellung "Nachwachsende Rohstoffe - von demR#abis zur Nutzung" (Erdgeschoss SAZ)

Amafilter b. v. NL - Alkmaar (Niederlande)
Amafilter Deutschland GmbH, Laichingen

Aumer Josef, Kirchroth

BayWa AG, Minchen

CTL Technology GmbH, Sehmatal/Ot

DIAS Fuhrpark- und Tanksysteme GmbH, Minchen
Elsbett AG, Thalmassing

FTJ Filtertechnik Jager GmbH, Weil3enhorn
Hayward Industrial Products GmbH, Nettersheim
Hausmann Lackiererei Karosserie, Wilfershausen
HDG Bavaria GmbH, Massing
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IBG Monforts Oekotec GmbH & Co., Ménchengladbach
Karl Strahle GmbH, Dettingen/Teck

Land- u. Forstwirtschatftl. Berufsgenossensch., sand
Lumatic Hermann Limmen GmbH, Troisdorf

Olsberg Herman Everken GmbH, Olsberg

Pall Seitz Schenk, Waldstetten

UFOP e. V., Berlin

Umdasch AG, Amstetten (Osterreich)

Verband Deutscher Olmihlen e. V., Berlin

Ausstellung "Biomasseheizung" (Untergeschoss SAZ)

A.B.S. Silo und Forderanlagen GmbH, Osterburken

Ammboss Holzspalter, Ergoldsbach

ARCA Heizkessel GmbH, Lauf

Atmos Vertrieb, Mettenheim

Biotech GmbH, Freilassing

Brunner GmbH, Eggenfelden

Brugg Nahwéarme-Rohrsysteme, Augsburg

BBT Buderus Heiztechnik GmbH, Barbing

Calimax Entwicklungs- und Vertriebs GmbH, Rankweil
Cronspisen Skanwood GmbH, Lohr am Main

Eder, Nurnberg

Entech Energietechnikproduktion GmbH, St. VeitGlwohenbrunn (Osterreich)
ETA Heiztechnik GmbH, Hofkirchen/Trattnach (Ostérhg

FERRO Warmetechnik GmbH, Schwabach

Fire Stixx Holz-Energie GmbH, Vilsbiburg
FOBI-Zentralheizungsherde GmbH, Bichl

Froling Heizkessel und Behélterbau GmbH, GrieskirctOsterreich)
Georg Fischer GmbH & Co., Gunzburg

Gerco Apparatebau GmbH & Co. KG, Sassenberg

Gilles Produktion und Handel GmbH, Gmunden (Ostienje

Grimm GmbH & Co. KG, Amberg

Guntamatic-Heiztechnik GmbH, Pfeuerbach (Osterjeich

Gurtner GmbH, Hohenwarth

Hargassner Gesellschaft mbH, Wenig (Osterreich)

HDG Bavaria GmbH, Massing

Heima Heizungs- und Maschinenbau, Surberg-Surtal

Heizomat GmbH, Gunzenhausen

Herz Feuerungstechnik GmbH, Sebersdorf

Hermann Nothaft, Fachgrof3handel Heiz- und Solani&ah K., Hunding/Lalling
Hoval GmbH, Aschheim-Dornach
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Isopus Fernwéarmetechnik mbH, Rosenheim

KAWA GmbH Kachelofenbau Wanninger, Haselbach
Ko6b und Schafer OHG, A - Wolfurt/VBG.

KWB Kraft und Wéarme aus Biomasse GmbH, Margarethen
Logstor ROr Deutschland, Harrislee

Lohberger Heiz- und Kochgerate GmbH, Mattighofesté@reich)
Lopper Kesselbau GmbH, Rohr/Alzhausen
Naturenergie IWABO AB, Kilafors (Schweden)
Okowarme Vertriebs Ges.m.b.H., Amstetten (Osteheic
OkoFen Heiztechnik GmbH, Reicherthofen

Okotherm Projekt GmbH, Greiz

Palax Vertrieb Hans Seibold, Baiernrain

Paul Kiinzel GmbH & Co., Prisdorf

Perhofer Gesellschaft mbH, Waisenegg (Osterreich)

P & H Energy, Skive (Dadnemark)

Reka Maskinfabrikken A/S, Aars (Danemark)

Rondo, Pentling

Rosler - Kamine GmbH, Dreieich-Offenthal

Sanitar Heinze, Straubing

sht - Heiztechnik aus Salzburg GmbH, Salzburg (Gsiteh)
Skanwood GmbH, Lohr am Main

Sommerauer & Lindner, St. Pantaleon (Osterreich)
Sonnig Hunding/Lalling

Thermostrom Handelsvertretung, Minchen

Viessmann Werke GmbH & Co. KG, Allendorf

Vigas Handelsvertretung MJ Lighting, Drachselsiédmsler GmbH, Garching
Windhager Zentralheizung, Meitingen

Wodtke GmbH, Tubingen

Woodmax - Weiss, Buhler/Suisse (Schweiz)

WVT Wirtschatftliche Verbrennungstechnik, Overath
Zimmer Johann KG, Beilngries
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11 Information about the Center of Competence for Bnew-
able Raw Materials

Schulgasse 18, 94315 Straubing, Germany

Straubing Centre of Science

= = Tel.: +49 (0) 9421 187-101
“ Fax: +49 (0) 9421 187-111
Wissenschafts| Zentrum E-Mail: info@wz-straubing.de

TRALURING

Internet:www.wz-straubing.de

Technology and Support Centre (TFZ)
Tel.: +49 (0) 9421 300-210

Fax: +49 (0) 9421 300-211

E-Mail: poststelle@tfz.bayern.de
Internet:www.tfz.bayern.de

Technologie- und

Forderzentrum
B @ C.A.R.M.E.N.e. V.
o Tel.: +49 (0) 9421 960-300
" Fax: +49 (0) 9421 960-333
; E-Mail: contact@carmen-ev.de

C.A.R.M.E.N Internet: www.carmen-ev.de

The scarcity of both, fossil fuels and raw matstialong with the adverse effects on the climate
and environment, call for the use of renewable ggh@nd natural resources. One of the more
favourable options is the use of renewable matefraim agriculture or forestry. They can pro-
vide resources for either solid, liquid or gasefueds. Basic material can also be utilized for non-
energetic uses. At the Centre of Excellence foreReable Resources in Straubing the Bavarian
State Government has focused all of it's activiteesards the field of renewable resources. The
objective is to support applications of renewalggources by basic or applied research. This in-
cludes the development and testing of equipmenwels as the exchange of technology and
knowledge. Aid is also given for the emergenceest markets, evaluation of projects and for the
execution of support programs.

At the Centre of Excellence these goals are actibyethe co-operation of three independently
organized facilities; the Centre of Science, thehf®logy and Support Centre and C.A.R.M.E.N.
e.V. Each of these institutions has a specific psepand the objectives are attained by the com-
bined effort and collaboration of all three affilans.

The Straubing Centre of Science was founded in 20056 by the Munich University of Technol-
ogy, the Weihenstephan University of Applied Scesyahe University of Regensburg, and the
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Deggendorf University of Applied Sciences. It isa@ncially supported by the Bavarian State Min-
istry of Sciences, Research and the Arts. The fuaiding comes initially from the Munich Uni-
versity of Technology and the Weihenstephan Unityecd Applied Sciences, who will both pro-
vide three professorships for the Straubing Cenfti®cience. A new building of 2800 square me-
tres will be opened in 2008, and eight professpsshiill focus on research and academic teach-
ing in Straubing. The cost of the new building vé@lount to approximately 16 million Euros.
The main research topics within the field of renkeleaesources will be:

» Technology of biogenous resources

* Material technology

» Geothermal energy

* Chemistry and molecular biology

» Analytical chemistry

* Pharmaceutical biology

* Marketing and management

» Economic management

The Technology and Support Centre (TFZ), which besn established in Straubing in 2002,
belongs to the Bavarian Ministry of Agriculture aRdrestry (Bayerisches Staatsministerium fur

Landwirtschaft und Forsten) with 40 to 50 staff nieems. At the parent organisations scince 1973
was done basic research in the field of energsgcafl biomass.

The main goals of the TFZ are the support of threcaljural production, the processing and utili-
zation of renewable resources by applied resedinehdevelopment and testing of products and
methods, and the transfer of technology by dematistr and education. In addition the TFZ is
responsible for financial support of projects invBaa.

Specific tasks are listed as the following:

» development of agricultural production technologgluding plant breeding for new raw mate-
rial crops, which shall be used for both, energatid non-energetic applications,
» conduction and evaluation of agriculture fieldlgiand execution of model projects,

» continued development and testing of technology methods for the provision of renewable
solid and liquid biomass fuels and raw materiatghwiarticular focus on applications in rural
areas,

» provide consulting services to the agriculturalteeand to companies, politicians as well as
administrators,

» demonstration of practical applications, includipgrmanent and non-permanent exhibitions
and regular training sessions,

 the granting of governmental subsidies for biontzssed raw material applications.
C.A.R.M.E.N. e. V. (Central Agrarian Raw Materiakhkketing and Evolution Network) is a pri-
vate non-profit organization which was founded 892. Before the relocation to the Centre of

Excellence in 2001, C.A.R.M.E.N. e.V. with its 2@&f§ members was located in Rimpar near
Wirzburg.
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The aims of C.A.R.M.E.N. e.V. are:

» compilation, processing and analysis of informaabout the utilization and applications of,
* renewable resources,
 transfer of information by consulting, training aaducation activities,

* increase public relations for the renewable resmsitwy brochures, events, fairs and exhibi-
tions,

» preparation of site-specific analyses for decisiakers,
» the installation and coordination of demonstraponiects,

» the assessment and evaluation of projects in #ie &f research and development for renew-
able resources.

Permanent Joint Activities. TFZ and C.A.R.M.E.NV gointly operate a permanent Training and
Exhibition Centre including a comprehensive eximiitof general renewable resource applica-
tions. This exhibition opened during the summeR003. Furthermore, TFZ organises a com-
bined seminar and exhibition tour on domestic ajgilbns regarding information on solid biofu-
els. It is conducted weekly during the winter andea month during the summer. The exhibition
displays around 100 domestic biomass combustias.uhis free of charge to visit the exhibition
as well as to attend the seminar.

The tasks of the Straubing Centre of Excellenceaaoempanied and assisted by a Coordinating
Council where representatives from the sciencedysimny, practise and from local politics are
involved. The Coordination Council is participatimgthe annual work scheduling of the three
institutions and it advises the heads of thesatutisins in all important matters concerning re-
newable resources. Furthermore it identifies ude&D focuses and helps to allocate the limited
public resources in an efficient and topic-relateghner.

In 2005, the association “Straubing, a university, @.V.” was founded. The charter of this asso-
ciation is to:

» support science and research in the Straubing Cehiexcellence

» win friends and promoters for the Straubing Ceotdfxcellence

* help to establish Straubing as the leading competéor renewable resources in Germany

» promote the development of Straubing to become\atrsity city

In the course of the new buildings being constdietdiomass combusting plant shall be built in
the area of the Centre of Excellence. This largedvechip furnace (about 1200 kW heat power
output) shall provide the heating energy for al tinsite institutions. By doing so the Centre of
Excellence sets a good example and demonstratdsahibility of larger biomass installation in

urban areas. Further use of the produced enerdlybghatilised when the heating circulation of
the Centre is linked to the district heating netwofthe City of Straubing.
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Berichte im Rahmen dieser Schriftenreihe

Berichte aus dem TFZ:

be-

S_

1 Qualitatssicherung bei der dezentralen Pflansernélgung fir den Nich
Nahrungsbereich )
Projektphase 1: Erhebung der Olqualitat und Umfiager Praxis

2 Erprobung der Brennwerttechnik bei hauslichenzhatkschnitzelheizungen mit S
kundarwarmetauscher

3 Daten und Fakten zur dezentralen Olgewinnungeiat&hland

4 Untersuchungen zum Feinstaubausstof3 von Holzatkeizungsanlagen kleiner Le
tung

5 Qualitat von kaltgepresstem Rapsol als Speisedl kestlegung eines Qualitatsst
dards

6 Entwicklung einer Prifmethode zur Bestimmung@etanzahl von Rapsolkraftstoff

7 Untersuchung der Wechselwirkungen zwischen RaglsoKraftstoff und dem Mot
rendl in pflanzendltauglichen Motoren

8 Warmegewinnung aus Biomasse - Begleitmaterialigrinformationsveranstaltung

9 Maize as Energy Crop for Combustion - Agricult@atimisation of Fuel Supply

10 Staubemissionen aus Holzfeuerungen - Einflugsfak und Bestimmungsmethoden

11 Rationelle Scheitholzbereitstellungsverfahren

an-
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