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Die Dauerkultur Durchwachse-
ne Silphie (Silphium perfoliatum L.},
kurz: Silphie ist eine Pflanze aus
der Familie der Korbblitler (As-
teraceae). Sie stammt urspriing-
lich aus den gemaBigten Breiten
Nordamerikas. Da dort ahnliche
klimatische Bedingungen wie in
Mitteleuropa herrschen, gedeiht
sie unter hiesigen Bedingungen
sehr gut, was sich auch an der gu-
ten Kaltetoleranz zeigt.

Anfanglich wurde diese Pflanze
in Deutschland eher von Gartnern
und Imkern angebaut oder als
Grinfutter fir Kleintiere genutzt.
Die Silphie hat sich jedoch in den
letzten Jahren aufgrund ihrer gu-
ten Biomasseproduktion zu einer
vielversprechenden Erganzung zu
Silomais zur Erzeugung von Bio-
gas entwickelt. lhr hoher Flachen-
ertrag und die dkologischen Vor-
teile einer Dauerkultur machen sie
zunehmend interessanter fur die
Biogasproduktion.

2 TFZ-KOMPAKT 17 05/2021

Im Pflanz- oder Saatjahr bildet
die Silphie nur eine bodenstandige
Rosette, ab dem zweiten Standjahr
wachst sie bis zu drei Meter in die
Hohe. Dabei wachsen aus jeder
Staude drei bis zehn vierkantige
Stangel. Die Blatter sind kreuzge-
genstandig angeordnet und an der
Basis verwachsen.

Verzweigter Blitenstand der Silphie

Sie bilden kleine Becher, in
denen sich Tau- und Regenwas-
ser sammelt. Aufgrund dieser
botanischen Besonderheit tragt
die Silphie auch die Bezeichnung
.Becherpflanze”. Die sechs bis
acht cm groflen, leuchtend gelben
Bliten stehen einzeln und end-
standig. Am letzten Blattpaar bil-
den sich zwei weitere Stangel, die
wieder in einem Blattpaar mit end-
standiger Blite enden. Dadurch
bildet die Silphie von Juli bis Sep-

Die Vorteile im Uberblick
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Wurzelsystem der Silphie

tember immer neue Bliten, die
von zahlreichen Insekten besucht
werden, da sie Nektar und Pollen
bereitstellen.

Der Anbauumfang ist fir
Deutschland inzwischen auf Uber
3.000 Hektar fir die Substratbe-
reitstellung fir die Biogasproduk-
tion angestiegen. Fir Bayern lag
die Anbauflache der Silphie 2020
zusammen mit den okologischen
Vorrangflichen (OVF) bei etwa
1.800 Hektar.

Die Silphie liefert gute Biomasseertrage bei geringem pflanzen-
baulichem Aufwand,

die Biodiversitat wird durch ihr langes Blitenangebot gefordert
und Wildtiere und Bodenleben werden durch den nahezu ganz-
jahrigen Pflanzenbestand geschiitzt,

die Standzeit von 15 bis 20 Jahren ohne Bodenbearbeitung und
gute Durchwurzelung des Oberbodens bedeuten Erosions- und
Gewasserschutz,

durch Wachstumsbeginn im zeitigen Frihjahr, Wiederaufwuchs
nach Ernte und tiefreichendes Wurzelsystem wird die Gefahr
von Nitratverlagerung bzw. -auswaschung minimiert, daher
sehr gut fir Wasserschutzgebiete geeignet,

als ausdauernde Kultur bringt die Durchwachsene Silphie viel
Kohlenstoff Gber die Wurzeln in den Boden ein, dieser dient der
Erndhrung des Bodenlebens und dem Humusaufbau.
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Standortanspriiche

Die Silphie stellt keine beson-
deren Anspriche an Klima und
Boden oder an die Vorfrucht und
entwickelt sich auch unter hiesi-
gen Bedingungen sehr gut. Sie ist
relativ winterfest und gedeiht auch
an leichteren Standorten, wenn sie
nicht ausgesprochen flachgrin-
dig sind. Mit ihrem ausgepragten
Wurzelsystem kann die Silphie
auch auf tiefere Bodenschichten
und die dort vorhandenen Was-
servorrate zuriickgreifen. Aller-
dings braucht sie fir hohe Ertrage
humose Boden mit einer guten

Biene auf einer Silphiebliite
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Wasserfiihrung und Jahresnieder-
schlagen tber 600 mm. Staunasse
Standorte als auch Sandbodden in
Trockengebieten sind nur bedingt
geeignet. Auch Flachen mit star-
kem Unkrautdruck sind aufgrund
der langsamen Jugendentwick-
lung und ihrer Konkurrenzschwa-
che im Etablierungsjahr ungeeig-
net. Als Vorfrucht sollten Raps,
Sonnenblumen und Buschbohnen
aufgrund der Ubertragungsmdg-
lichkeit von Sclerotinia vermieden
werden.

Foto: Tobias Hase fiir StMELF

Etablierung

Die Flachenauswahl und -vor-
bereitung ist besonders wichtig:
Ein feinkrimeliges, unkrautfrei-
es Saat- bzw. Pflanzbett ist als
Grundvoraussetzung erforderlich.
Friher konnte die Bestandseta-

blierung nur durch eine arbeits-

und kostenintensive Pflanzung
realisiert werden. Inzwischen
kann sie auch im Saatverfahren
erfolgen. Neben einer Reinsaat

besteht auch die Moglichkeit einer

| Untersaat unter der Deckfrucht

Silomais. Diese bietet den Vorteil
einer Maisernte im ersten Jahr.
Auch bei der Etablierung von

" Silphie unter Deckfrucht sind ihre

Anspriiche uneingeschrankt zu

|| erfillen. Um fir die Silphie aus-
d reichend Licht sicherzustellen,

ist es erforderlich, die Mais-Be-
standsdichte auf finf bis sechs

| Pflanzen pro Quadratmeter zu re-

duzieren. Bei einer Reinsaat lohnt
sich die Ernte erst im zweiten

Standjahr, denn im ersten Jahr

bildet die Silphie nur eine boden- |

standige Rosette, aus welcher die |

Pflanze dann ab dem zweiten Jahr
in das Massewachstum geht.

Die Aussaat erfolgt mittels
Einzelkorn- oder Drillmaschinen,
moglichst flach in ein feinkrimeli-
ges und gut abgesetztes Saatbett,
um den Anschluss an das Kapil-

larwasser zu garantieren. Idea-

lerweise sollte die Saatstarke bei
2,3 bis 3 kg/ha bzw. (15-25 kf Kér-

ner/m?) liegen, die Zielbestands- &

dichte sind 4 Pflanzen/m?2. Der
Reihenabstand liegt bei 37,5 bis
zu 75 cm [bei Untersaat) und soll-

te je nach vorhandener Produk- £ ‘

tionstechnik an die mechanische |

Unkrautbekampfung
werden.

angepasst

Bild: Saatgut der Silphie
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Mit Kamille stark verunkrauteter Bestand im
2. Jahr

Pflege

Aufgrund der zogerlichen Jugend-
entwicklung der Silphie sind vor allem
im Etablierungsjahr Pflanzenschutz-
mafinahmen erforderlich, um die Eta-
blierung abzusichern. Nach dem zwei-
ten Standjahr hat die Kultur in aller
Regel eine gute Konkurrenzkraft ge-
genliber der standortspezifischen Ver-
unkrautung. Bei Etablierung in Unter-
saat ist eventuell auch noch im zweiten
Erntejahr eine Unkrautbekampfung
erforderlich, aufgrund der hierbei gro-
Beren Reihenabstande und geringeren
Wuchsleistung. Dies ist chemisch und
mechanisch moglich. Dies ist che-

Mechanischer...

Zur mechanischen Unkrautkontrolle
kann man das Verfahren des falschen
Saatbetts anwenden oder im frihen
Nachauflauf Unkrauter im Keimblatt-
stadium mit der Hacke regulieren.
Beim Einsatz der Hacke in friihen Ent-

6 TFZ-KOMPAKT 17 05/2021

Bestand im Folgejahr nach Einsatz einer
Reihenfrase

misch und mechanisch moglich; wenn
die Flache als dkologische Vorrangfla-
che deklariert ist nur mechanisch.

Je nach Vorfrucht und Witterungs-
bedingungen konnen Sclerotinia- und
Cladosporium-Befall auftreten, letzte-
rer bisher ohne ErtragseinbufB3en. Bei
starkerem Sclerotinia-Befall sollte der
Bestand umgehend geerntet werden,
um die Ausbildung von Dauerkdrpern
des Pilzes zu minimieren. Tierische
Schadlinge traten bislang nur im tole-
rablen, nicht ertragsmindernden Um-
fang auf.

wicklungsstadien ist die Silphie sehr
empfindlich gegen Verschitten. Der
Einsatz von Schutzblechen, Hohlschei-
ben und Winkelscharen kann dies ver-
hindern.

il &4 AO

Einsatz

Auch der Einsatz einer Reihenfrase
ist moglich. Sie kann im schon eta-
blierten Bestand eingesetzt werden
sowie noch spat im Jahr, um das Un-
terdriicken des Unkrauts mit Reihen-

Einsatz der Frase im Friihjahr im etablierten
Bestand

schluss bestmoglich zu gewahrleis-
ten. Der Einsatz ist je nach Frase und
Schlepper bis zu einer Pflanzenhdhe
von 70 bis 100 cm maglich.

...und chemischer Pflanzenschutz

Eine chemische Unkrautkontrol-
le ist nach § 18 mit den zugelassenen
Bodenherbiziden Stomp Aqua/Stomp
Raps (Ende der Zulassung 30.06.22,
Aufbrauchfrist bis 30.12.23) und Spec-
trum (Ende der Zulassung 30.04.22,
Aufbrauchfrist bis 30.10.23) nach der
Pflanzung bzw. ab dem Zeitpunkt un-
mittelbar nach der Saat madglich.
Stomp Aqua erfordert ausreichend Bo-
denfeuchte, hat eine Wirkungsschwa-
che gegen Kamillen, Klettenlabkraut
und Windenkndterich und ist gegen
alle Wurzelunkrauter, wie beispiels-
weise Disteln und Windenarten, un-
wirksam. Daher sind vor dem Einsatz
(aktuell letztmalig in 2023 maglich) so-
wie generell zusatzliche MaBnahmen
zur Unkrautkontrolle anzuraten.

Hinweis: Bei Untersaat unter Silo-
mais ist Silomais die Hauptfrucht und
es dirfen alle in Mais zugelassenen
Herbizide eingesetzt werden, es wer-
den aber nicht alle vertragen! Moglich
sind Spectrum Plus, Fusilade MAX, Fo-
cus Ultra und Select 240 EC. Der Ein-
satz dieser Herbizide in Silphie-Rein-
bestdanden muss vor Anwendung mit
einer Genehmigung im Einzelfall nach
§ 22 Abs. 2 PflSchG beantragt werden.

Die in Frage kommenden Pflanzen-
schutzmittel und der aktuelle Stand
der rechtlichen Regelungen sind im
Internet unter www.bvl.bund.de oder
pflanzenschutz-information.de ein-
sehbar. Unter www.lfl.bayern.de kann
man Genehmigungen nach § 22 Abs. 2
PflSchG beantragen.
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Diingung

Fiur Silphie ist aktuell eine Aus-
nahmeregelung gdltig, die eine
Stickstoff (N)-Dingung im Eta-
blierungsjahr bei Reinsaat er-
maoglicht, obwohl im ersten Jahr
keine Ernte erfolgt. Der Bedarfs-
wert betragt 50 kg N/ha und wie in
den nachfolgenden Erntejahren ist
die Dingebedarfsermittlung nach
dem Schema des mehrschnittigen
Feldfutterbaus durchzufihren.
Wird die Silphie als Untersaat un-
ter Deckfrucht Mais gesat, richtet

Garrestdiingung in Silphie-Bestand

> T Lo A4

sich der Diingebedarf nach der zu
beerntenden Deckfrucht Silomais.

Ab dem zweiten Standjahr liegt
der N-Bedarfswert fir die Silphie
bei 113 kg N/ha fur einen mittle-
ren Ertrag von 450 dt Frischmasse
je Hektar bei einem Trockensubs-
tanzgehalt (TS) von 25 %. Bei Er-
tragsdifferenzen von 20 dt Frisch-
masse pro Hektar missen Zu- und
Abschlage in Hohe von +5 bzw.
-5 kg N/ha beriicksichtigt werden.

Uberhdhte N-Gaben kénnen

sich negativ auf die Standfes-

tigkeit und die Anfalligkeit der

Pflanzen gegeniiber abiotischen
und  biotischen
Stressfaktoren
auswirken.

Bei einem Er-
tragsniveau von
150 dt TM/ha
ist mit Entzi-

Uberhéhte N-Gaben
konnen sich negativ
auf die Standfestigkeit
und die Anfalligkeit der
Pflanzen gegenuber

Mehrjahriger Bestand der Silphie in der Bliite

lativ frih zum Austrieb erfolgen,
sobald die Befahrbarkeit gegeben
ist. Schaden durch Uberfahren
sind nicht dauer-
haft und wachsen
sich wieder aus.
Eine  Aufteilung
der Dingung st
bei mittleren bis
schweren Stand-

abiotischen und bioti-

gen von 60 bis
70 kg P,0./ha,
280 bis 340 kg
K,0/ha, 85 bis
115 kg MgO/ha sowie 280 bis
420 kg CaO/ha zu rechnen.

Der Stickstoff kann mineralisch
verabreicht werden. Eine orga-
nische Dingung mit Garresten
verwertet die Silphie sehr gut,
allerdings sollte die Dingung re-

orten nicht erfor-
derlich und hochs-
tens auf leichten
Standorten sinn-
voll. Um deutliche Wachstums-
rickstande der Pflanzen in den
Fahrspuren zu vermeiden, sollte
bei geteilter Dingung die zweite
Gabe spatestens Anfang Mai er-
folgen. Eine Einarbeitung organi-
scher Diinger ist nicht moglich.

schen Stressfaktoren
auswirken.
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Bei der energetischen Nutzung
als Biogassubstrat kann die Silphie
ab dem zweiten Jahr einmal jahr-
lich geerntet werden. Die Ernte
erfolgt in der Zeit zwischen Mitte
August bis Mitte September bei
einem Trockensubstanzgehalt (TS)
von rund 25 %. Eine Silierung der
Silphie ist auch bei diesem niedri-
gen TS-Gehalt verlustarm maglich.

Anbautelegramm

Saattechnik
Saatzeitpunkt

Saatstarke
Ablagetiefe
Reihenabstand 37,5-75 cm
Bedarfswert 150 kg N/ha
N-Dingung

Erntetermin

Ertrag

Zur Beerntung der Silphie emp-
fiehlt sich ein Hacksler mit Ganz-
pflanzensilage-Vorsatz, am besten
mit seitlichen Trennmessern und
Rollenniederhalter. Je nach Stand-
ortgute liegt der Ertrag der Silphie
ab dem zweiten Standjahr zwischen
120 bis 180 dt TM pro Hektar, in
Trockenregionen auch darunter.

Drill- und Einzelkornsagerat
Mitte April bis spatestens Mitte Juni
2,3-3 kg/ha, 15-25 kf Kérner/m?2

1 cm, bei Trockenheit maximal 2 cm maglich

Mitte August bis Mitte September
120-180 dt TM/ha

Bild links: Ernte der Silphie in Versuchsparzellen mittels Hacksler
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Bei einem durchschnittlichen
TM-Ertrag von 150 dt TM/ha
erreicht man bei einem Roh-
aschegehalt von etwa 12 % und
einem Silierverlust von etwa
10 % 117 dt oTM/ha. Mit einer
mittleren Methanausbeute von
260 NU/kg oTM betragt der Methan-
hektarertrag ca. 3.042 Normkubik-

meter CH,/ha. Das entspricht etwa
52 % von Silomais. Daraus lasst
sich eine theoretische Stromenge
von 11.524 kWh_ pro Hektar und
Jahr erzielen, was einem Heizol-
aquivalent von 3.042 | entspricht
(bei einem BHKW-Wirkungsgrad
von 38 %, ).

|

Silphie im Bestand mit Biogasanlage im Hintergrund

Gut fur die Biogasanlage!

Die Silage der Silphie wird zwar
in der Ursprungsregion als Vieh-
futter genutzt, jedoch liegt der Fut-
terwert nur etwa auf dem Niveau
von Stroh [1]. Der Geruch und die
rauen Blatter erschweren die Ak-
zeptanz als Futter. Eine Verfiitte-
rung ist daher kaum sinnvoll. Die
Verwendung als Biogassubstrat ist
ublich, aufgrund der vergleichs-
weise hohen Ertragsleistung bei
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geringem  Anbauaufwand. Die
Methanausbeute der Silphie liegt
etwa 18 bis 35 % unter der von
Mais. In umfangreichen Untersu-
chungen wurden Methanausbeu-
ten zwischen 220 und 280 Norm-
liter je Kilogramm organischer
Trockenmasse ermittelt.

Durchschnittlicher Silphie-TM-Ertrag pro Hektar: 150 dt
abzlglich 12 % Rohaschegehalt und
10 % Silierverluste

v
=117 dt oTM pro Hektar

4

Methanertrag pro Hektar*:
3.042 Normkubikmeter

v

=52 % von Silomais

A 4

| Ertrag entspricht

Strom**

o P e
| \ﬁﬁ 4 oder -}@ 11,524
. 0y <z kWh,

* bei mittlerer Methanausbeute von 260 Nl/kg oTM ** BHKW-Wirkungsgrad 38 %,
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Rekultivierung der Flache

Die Silphie kann wirtschaftlich
genutzt werden, bis es zu einer
deutlichen Ertragsdepression
kommt. In der Regel tritt diese erst
nach 15 bis 20 Jahren Nutzung ein.
Da die Silphie keine unterirdischen
Auslaufer oder Rhizome ausbil-
det, stellt die Rekultivierung der
Flache in der Regel keine Prob-
leme dar. Die Silphie besitzt zwar
eine grofe Triebkraft, diese lasst
sich aber durch Zerkleinerung des
Wurzelballens stark reduzieren.

Zur Rekultivierung des Ackers
am Ende einer Nutzungsphase mit
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Rekultivierung einer Silphie-Flache mittels Grubber

Silphie hat sich vor allem ein 10 bis
15 cm tiefes Auffrasen bewahrt,
in Abhangigkeit der Flache sind
weitere Methoden wie ein Um-
bruch mit dem Pflug und der Ein-
satz der Scheibenegge moglich.
Als Nachfrucht ist vor allem Mais
oder auch Getreide gut geeignet,
um einen eventuell auftretenden
Durchwuchs erfolgreich chemisch
bekampfen zu kdnnen. Besonders
Mais Uberwachst die Silphie gut,
nachdem diese durch Herbizide
im Wachstum deutlich gedampft
wurde.

Weitere Informationen:

Unsere Publikationen stehen lhnen kostenlos unter
www.tfz.bayern.de/publikationen zur Verfiigung.
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