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Projekt WoodStoves2020

Projekt “WoodStoves2020 — Development of next generation and clean
wood stoves “

Projekt Fokus:

= Entwicklung neuer Ofenkonzepte sowie Regelungskonzepte
= Implementierung von Katalysatoren

= Quantifizierung der Stillstandsverluste

= Bewertung nachrtstbarer Regelungen und Katalysatoren

Abschlussworkshop: EUBCE Stockholm
http://www.eubce.com/index.php?id=606

efordert durch:
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Methodik

= Testzyklus: 8 aufeinanderfolgende Abbranden (5 Volllast 3 Teillast) inkl. Anheizen.

= Jede Regelung und die Referenzmessung (manueller Betrieb) wurden Uber 3
komplette Testzyklen gemessen.

= Die Warmeverluste wurden immer am Ende eines Zyklus gemessen bis die
Abgastemperatur des Ofens 50°C erreichte.

= Fur jede Regelung wurde als mdgliche Fehlbedienung ein Uberlastversuch mit
doppelter Brennstoffmenge durchgeflhrt.

= Zusatzlich wurden die Warmeverluste nach 3 Abbranden gemessen.

= Lufteinstellungen:

= Ohne Regelung / mit Zugbegrenzer: Abbrand 1-2 Priméar- + Sekundarluft offen, Abbrand 3-5
Primarluft geschlossen, Sekundarluft um 30% verringert, Abbrand 7-8 Sekundarluft um 50%
verringert.

= Mit Regelung: Abbrand 1-2 Priméar- + Sekundarluft offen, Abbrand 3-8 Primarluft
geschlossen, Sekundarluft ganz getffnet
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Uberblick Uber die verwendeten Regelungen

Testbedingung Geregelter Zug Naturzug
Typ TATAREK Schmid SMR K+W Compact ATEC Florian K+W
RT80S-G-TD Zugbegrenzer
Funktionsprinzip Thermoelement  Thermoelement  Thermoelement Thermoelement+ Mechanische
+ elektronische  + elektronische  + elektronische Druck und Klappe
Klappe Klappe Klappe Geschwindigkeits-
sensor +

elektronische
Klappe + Lufter

Einbauort Zuluftstutzen Zuluftstutzen Zuluftstutzen Zwischen Zwischen
Schornstein und Schornstein und
Abgasrohr Abgasrohr oder
an der
Schornsteinsohle
Ungefahrer 276 € 1.100 € 1.070 € (ohne 300 € 300 €
Endkundenpreis Display)
inkl. Zubehor
Mack
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TATAREK RT80OS-G-TD

Freier Restquerschnitt:
6,2 cm?

8 % des
Rohrquerschnitts
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TATAREK RT80OS-G-TD: Parameter Einstellung

air damper
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Source: http://tatarek.com.pl/files/img/eng_user_manual rt08gos.pdf

TATAREK 1 TATAREK 2 TATAREK 3

Temp. F3 °C 200 200 200
Temp. F4 °C 300 300 300
Temp. F5 °C 385 385 385
Temp. F6 °C 405 405 405
Temp. F6/7 °C -50 -30 -25
Temp. F8 Max. °C 320 335 335
Temp. F8 Min.  °C 240 210 210
Time F8 min 20 20 20
Time F9 min 1 1 1
Damper F4 % 50 50 50
Damper F5 % 55 50 50
Damper F6 % 65 60 60
Damper F8 % 10 10 10
T max. chimney °C 550 550 550
Damper T max. % 30 30 30
Time F1 S 60 75 75
Temp restart °C 45 45 45
Time stop S 500 500 500
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Schmid SMR

Luftklappe schliel3t komplett

Mack
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Schmid SMR: Parameter Einstellung

Die Regelung verflgt Gber mehrere
vorinstallierte Abbrandkurven welche
durch Auswahl des Ofentyps
eingestellt werden ,Fragebogen”

- Der Endnutzer hat zugriff auf zwei

; | < T: - Glutphasentemperatur

Parameter:
- Abklhlphasentemperatur

eizphasel
Leistungsphase

Die Abbrandkurve wurde in Abstimmung mir dem Hersteller ausgewahlt
(Schmid), Glutphasentemperatur (335°C) und AbklUhlphasentemperatur
(280°C) wurden durch Vorversuche ermittelt. Das mitgelieferte Thermoelement
wies einen Offset von 20 K zur Referenzmessung auf.
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K+W Compact

Locher
abgeklebt

.

Restquerschnitt:
9 cm?

8 % des
Rohrguerschnitt
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K+W Compact: Parameter Einstellung

Deckeltemperatur /

Position Drehschalter | Kurve |zuldssige max. Temperatur | Abkuhltemperatur Gluttemperatur Ofentyp
Eeuerstatte

0 Type A 800 °C 220 °C 300 °C Kaminofen
1 Type A 800 °C 210 °C 290 °C Kaminofen
2 Type A 800 °C 200 °C 280 °C Kaminofen
& Type A 800 °C 190 °C 270 °C Kaminofen
4 Type B 800 °C 180 °C 260 °C Heizeinsatz
5 Type B 800 °C 170 °C 250 °C Heizeinsatz
6 Type B 800 °C 160 "C 240 °C Heizeinsatz
7 Type B 800 °C 150 °C 230 °C Heizeinsatz
8 Type C 800 °C 140 °C 220 °C Kachelofen
9 Type C 800 °C 130 °C 210 °C Kachelofen
A Type C 800 °C 120 °C 200 °C Kachelofen
B Type C 800 °C 110 °C 190 °C Kachelofen
C Type D 800 °C 100 °C 180 °C Speicherofen
D Type D 800 °C 90 °C 170 °C Speicherofen
E Type D 800 °C 80 °C 160 °C Speicherofen
F Type D 800 °C 70 °C 150 °C Speicherofen

Tabelle 1: Einstellmoglichkeiten Abbrand Regelung Compact

3 Testzyklen wurden im originalen Auslieferungszustand durchgefthrt
1 Testzyklus wurde durchgefiihrt bei dem die Lécher abgeklebt wurden

Mack
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ATEC Florian: Parameter Einstellung

| 3 Zyklen wurden auf Leistungsstufe 1
i (,intelligenter* Automatikmodus) gemessen

Florian (®=154mm)

‘ - Zug wird automatisch geregelt
Y Der Lifter wird nur in den ersten 3 Minuten
B des Anziindabbrands verwendet.
and LED indication
500 -50
— T flue gas
Draught

: N '; Y / A\\ /’\\[\ -40

: JE 300 4 v/\v ) -30

/ O\ /Elnfluss Klappe

Connection from Florian Ventilator for Flap for the chimney's 200 h Vo - -20
to the heating device increasing the draft regulation / |
(®=150mm) chimney draft W

100 ? ‘ -10

e 0

i Q 2.000 4.000 6.000 sec 10.000
Einfluss Lufter Duration

T flue gas
Draught
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K+W Zugbegrenzer

Prifstandsaufbau und Anordnung der Messstelle Stromungsgeschwindigkeit Verbindung Zugbégrenzer Schornstein.
Messstellen. am Zugbegrenzer.

Mack VD
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Vergleich aller Regelungen (Abbrand 1-8)

5 000 Geregelter Zug Naturzug c
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Vergleich aller Regelungen (Abbrand 1-8)

- Geregelter Zug Naturzug
pov 7 B

Manueller] TATAREC  Schmid K+ Manueller | Manueller ATEC
Betrieb 3 SMR Compact Betrieb Betrieb Florian
aturzugf Zugbegrenzer

=

Optimaler Betrieb durch
Fachpersonal am Prifstand!
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Wirkungﬁgradbetrachtung

nleO'Qa' U Acool ta oo

Verlustwarme

qC°°|_Energie Brennstof feinsatz

Energie Kohle

qr_Energie Brennstof feinsatz

100 %

0,5 % nach DIN EN 13240

Mack Q
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Vergleich aller Regelungen (Abbrand 1-8)

Manueller TATAREK 3  Schmid K+W Manueller Zugbegrenzer ATEC
Betrieb SMR Compact Betrieb Klappen in Florian
Klappen in Klappen in letzter
letzter letzter Position
Position Position
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Vermeidung der ,,heiBen Stillstandsverluste® (3 Abbrande)
wahrend der Abklhlphase bis 50°C Abgastemperatur

Geregelter Zug _Naturzug 15

15 I Verluste [%]
A Brennstoffeinsatz
0%
Yo , 11,0 kg

1
o

Verluste
Eingesetzter Brennstoff

TATAREC
Schmid SMR
K+W Compact
Locher
Klappe
Zugbegrenzer
Klappen offen
Naturzug
ATEC Florian

Manuell Klappen
in letzter Position
in letzter Position

K+W Automatische
Naturzug Klappen

Hinzu kommen die Vermeidung der ,kalten Stillstandsverluste® wenn der Ofen nicht betrieben wird.
Diese kdnnen bei gedffneten Klappen bei ca. 32 — 54 kWh/Monat fur einen 8 kW Ofen wahrend der

Heizperiode liegen.
Mack
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Amortisation Schmid SMR bei aktuellen Scheitholzpreisen

£100

o’ Eingesparte Stillstandsverluste

w — Eingesparter Brennstoff durch Wirkungsgradsteigerung
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Bei einem Endkundenpreis von derzeit ca. 1.100 € und einer jahrlichen
Einsparung von ca. 48 €/a bei 100 Heizzyklen/a ergibt sich eine wirtschaftliche
Amortisationszeit von rund 23 Jahren.

Ware die Klappe der TATAREK Ofenregelung dicht, ergabe sich bei 276 € eine
Amortisationszeit von ca. 6 Jahren.

Mack
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Zusammenfassung

Senkung der gasformigen Emissionen und Steigerung des Wirkungsgrads.

Durch den Einsatz einer nachrtistbaren Regelung ist keine Staubminderung zu
erwarten.

Staubemissionen konnten evtl. durch technische Optimierung noch verringert werden
(Lufteinstellungen zu Beginn des Abbrands, Timing Nachlegesignal (Kompromiss
gasférmige Emissionen/Staubemissionen).

Verkauf und Installation (Anpassung der Parameter) nachristbarer Regelungen sollte
nur durch den Ofenhersteller oder befahigtes Fachpersonal durchgefiihrt werden.

Die grofdten Vorteile von automatischen Verbrennungsluftregelungen liegen in der
Vermeidung von Warme und Stillstandsverlusten sowie der Verringerung von
Fehlbedienungen (Lufteinstellungen).

Die Luftklappen sollten in jedem Fall dicht schliel3en (Sicherheit/Zulassung).

Die derzeit am Markt verfliigbaren Regelungen sind gréf3tenteils zu teuer.
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Technologie- und Forderzentrum
im Kompetenzzentrum
TFZQ fur Nachwachsende Rohstoffe

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

Robert Mack
Technologie- und Forderzentrum

Im Kompetenzzentrum ftr Nachwachsende
Rohstoffe (TFZ)

Schulgasse 18, 94315 Straubing
Email: robert.mack@tfz.bayern.de
Tel.: 09421 / 300-154
www.tfz-bayern.de
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TATAREK RT80S-G-TD: Parameter optimierung

(}Abbrandkurven des 4. Abbrands)
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