Nutzbares Primarenergiepotential aus Biogas in Das Erneuerbare Energien Gesetz (EEG) vergutet Strom
Deutschland in PJ/a ausgehend von 2 Mio. ha aus Biomasse

org.

Siedlungsabfalle; _ _ _ _ _ ) )
12,5 Deponie; 18 Die 2. Novellierung des EEG trat am 1.1.2009 in Kraft und regelt seither die Vergutung fur

Abwasser; 19,5 Strom bel der Einspeisung in das Stromnetz und bei Eigenverbrauch.
Die Grundvergutung und die kumulativen Boni unterliegen ab 2010 einer jahrlichen
\ Degression von 1 %. Die HOhe der Grundvergutung errechnet sich aus der jeweliligen
Ernterickstande; (leistungsabhangigen) Vergutung des Jahres der Inbetriebnahme und wird fir die Dauer
LELT von 20 Jahren festgeschrieben.
Dazu kommen je nach Anlage der Nawaro-Bonus, der Gulle-Bonus, der
Landschaftspflegematerial-Bonus, der Emissionsminderungs-Bonus,
Tierische | der Technologie-Bonus und der KWK-Bonus.
Exkremente und Zur Steigerung der Wirtschatftlichkeit der Anlage sollte unbedingt die im Blockheizkraftwerk
Einstreu; 96,5 entstehende Warme verkauft werden. Damit kann der Gesamtwirkungsgrad auf rund 85 %
erhoht werden.

Landschaftspflege-
material; 12

Informationen zu zinsgunstigen Darlehen finden Sie unter www.kfw-mittelstandsbank.de
Informationen zu den Vergutungssatzen und den Boni erhalten Sie bei C.A.R.M.E.N. e.V.

Biogas-Anlage

Flr die Biogasproduktion eignen sich Gulle und feste Biomasse. Mit einem Rind von 500 kg Gewicht kann pro Gasaufbereitungsanlage

Tag z. B. eine Gasausbeute von maximal 1,5 Kubikmeter erzielt werden. Energetisch entspricht dies in etwa Der Methangehalt und die Qualitat
einem Liter Heizdl. Nachwachsende Rohstoffe liefern jahrlich zwischen 6 000 Kubikmeter (Wiesengras) und 12 000 des Biogases werden gesteigert,
Kubikmeter (Silomais/Futterriiben) Biogas pro Hektar Anbauflache. um es konventionellem Erdgas

anzugleichen. :>

1 ha Energiepflanzen = b i Erdgasnetz
z.B. Mais, Getreide, Das aufbereitete Biogas kann

Schilfgras , " direkt in bestehende Erdgasnetze

Gasspeicher eingespeist werden ...
T e Vergorene Reststoffe werden Das entstehende Biogas wird Biogastankstelle
H T ;u 1 i, als Dﬂnggr verwendet oder_ in der Haube des Fermenters __oder als Kraftstoff
HI /// # s‘,;é.‘fli:f'Y?T7ﬁrfT?T||It‘l“ i ‘,..'I'.. - " kpmpostueﬂ. Dadurch rec;luznert. gespeichert, direkt Gber der Blockheizkraftwerk (BHKW) genutzt werden.
": ” LUt i z Wi “” sich der Mlneraldi]nger-Elnsatz In Vergérenden Biomasse. Im BHKW wird das Biogas zur Strom-

| der Landwirtschaft erheblich. und Wérmeerzeugung verbrannt. \\
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Energiepflanze
oder Bioabfalle

Garrestelager
Ist die Biomasse im Fermenter |
vergoren, kommt sie zunachst |
ins Garrestelager, um dann als |
\. hochwertiger Dinger genutzt
O\zu werden.

Prozesswarme )
beheizt den Prozesswarme
N = —— wird z. B. ins
Giulle oder Mist — AN . mrwbr e

: R v, eingespeist
Viehhaltung » < Fermenter

In diesem Behalter wird die Biomasse unter
Ausschluss von Licht und Sauerstoff von
Mikroorganismen abgebaut. Aus diesem
= Garprozess entstehen Methan und

-- orgrube Kohlendioxid — das Biogas. J

Agentur fur

Sammelbecken Erneuerbare

Energien

Biomill fir Biomasse

Durchschnittliche Zusammensetzung Biogasausbeute verschiedener Substrate Die Biogasausbeute aus verschiedenen Substraten ...
von Biogas Ertrag (m3/t FM) und Methangehalt (%)

Gehalt in Vol -% ... ist nicht nur sqbstratspezmsch, sondern hangt z_iuch von
_ ) h den unterschiedlichen Randbedingungen ab, die in der
Methan CHa >0-75 Rindergulle &8 60 % Biogasanlage vorherrschen. Temperatur, Verweilzeit,

Kohlendioxid CO2 25-45 65 % Betriebsweise und andere Parameter konnen z. T. zu

Wasserdampf H20 2 (20 ) -7 (40) | - erheblichen Ertragsunterschieden bei gleichem Substrat
Sauerstoff 02 <2 Getreideschlempe _- 61 % fuhren.

Stickstoff N2 <2 Rindermist #4858 60 %
Ammoniak NH3 <1 ]

Wasserstoft H: =1 Sibonty 0 Der Energiegehalt hangt ab vom Methangehalt im Biogas.
Schwefelwasserstoff H2S <1 Ubenblatt NN 54 % Dieser ist abhangig von Substrat und Prozessablauf und

Hihnermist [ISOEE 60 % kann zwischen 50 und 65 % liegen.

. . . . Ein Kubikmeter Methan hat einen Energiegehalt von rund
Reichweiten von Biokraftstoffen (inkl. - . . . .
( Bioabfall NN 61 % 10 kWh . Dies entspricht der Energiemenge von einem

Nebenprodukten) in km mit einem 5-Liter Auto . -

Zuckerhirse IEIOSEE 54 % Liter Heizol oder 2,5 kg trockenem Holz.
80.000 N Bei einem Methananteil von 60 % hat ein m*® Biogas einen
70.000 Futterribe INIIEEN 51 % Energiegehalt von ca. 6 kwWh. (Alle m3 als Norm-m3)

60.000 Sudangras N2 55 %
50.000 Roggen GPS INNNIGSINNN 52%
40.000 Grasssilage N2 54 %

30.000 - ISS| 202 ° - -
Maissilage | | | | S /’ 1 ha Mais = ca. 45t Ertrag =ca. 9.000 m?3 Biogas

20.000 - = 18.000 kWh _, = Strom fur 5 Haushalte
O 50 100 150 200 250 el
10.000 - +12.000 kWh ,,, =Warme fur 0,6 Haushalt

Schweinegiille 28l

Der Energiegehalt von Biogas
Schweinemist GO 60 %

Heizwert: 5-6,5 kWh/m?3 (abhangig vom Methangehalt)

Heizdlaquivalent: 1 m3 Biogas entspricht ca. 0,6 | Heizdl

0

Rapsol Ethanol Sunfuel Mais

aus Getreide

Quellen: AEE, FNR, BMU, Fachverband Biogas, Energie aus Biomasse (Hartmann/Kaltschmidt )
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