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Einleitung und Zielsetzung 3

1 Einleitung und Zielsetzung

Nutzhanf (Cannabis sativa L.) erlebt derzeit einen Aufschwung als wiederentdeckte Kul-
turpflanze im Lebensmittel-, Nahrungserganzungsmittel- und Pharmabereich. Fir diese
Nutzungsrichtungen kénnen die Kérner oder das oberste Drittel der Pflanzen verwendet
werden. Die Restpflanzen sollten allerdings ebenfalls genutzt werden, da die faserhalti-
gen Stéangel sehr zah sind und nicht gemulcht und als Griindiinger eingearbeitet werden
kédnnen. Ublich ist die sogenannte Feldréste, ein Trocknungs- und biologischer Abbau-
vorgang Uber einige Wochen im Feld, nach dem sich die Sténgel leichter in Schaben und
Fasern trennen lassen. In abgetrocknetem Zustand kénnen die gerdsteten Stéangel dann
zu Ballen gepresst und eingelagert werden. Vergleichsweise neu ist die Extraktion von
Cannabidiol (CBD) aus den grinen Bliten und Blattern von Hanf (siehe Abbildung 1),
dem vielfaltige Einsatzmdglichkeiten zugesprochen werden. Hanf bietet somit vielfaltige
Rohstoffe fir die Biobkonomie.

Abbildung 1:  Hanfpflanzen auf der Versuchsfldche des TFZ

Der Anbau von Hanf als Rohstoffpflanze ist in Bayern derzeit noch sehr gering, aller-
dings in stetigem Zuwachs. In 2016 betrug die Anbauflache 75,55 ha, in 2017 schon
126,43 ha und in 2018 bereits 176,12 ha (Zahlen aus dem Mehrfachantrag, bereitgestellt
vom Bayerischen Staatsministerium flr Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten). Diese
Steigerung spiegelt das wiedererwachte Interesse an Hanf als vergleichsweise robuste
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4 Einleitung und Zielsetzung

Kultur, gerade unter schwierigen Standortbedingungen, wider. Besonders bei schwieri-
gen Witterungsbedingungen wie in dem Trockenjahr 2018 werden Winsche nach wirt-
schaftlichen Alternativkulturen geduBert, die auf Béden mit geringerer Fruchtbarkeit an-
gebaut werden kdnnen und die eine Mdglichkeit der regionalen Wertschdpfung durch
lokale Verarbeitung bieten.

In dem hier vorgestellten Forschungsprojekt sollten daher die Entwicklungen und Er-
kenntnisse vergangener Jahre in einer umfassenden Literaturrecherche zusammenge-
tragen und aufbereitet werden. Diese Ubersicht sollte einerseits wertvolles Expertenwis-
sen fur Beratung zum Thema Hanf schaffen, andererseits auch grundsétzliche Wissens-
licken aufzeigen. Das dreijahrige Folgeprojekt OptiHemp (G2/N/19/07) soll danach eine
intensive Beleuchtung der aufgezeigten Fragen unterschiedlicher Aspekte zur Hanfpro-
duktion bzgl. Sortenwahl, Anbau- und Ernteverfahren sowie der Verarbeitung von Korn,
Faser und Ol fir Bayern beleuchten.

Zusatzlich sollten Erfahrungen durch in kleinem Umfang durchgefihrte pflanzenbauliche
Praxisversuche gesammelt werden, welche die theoretischen Aussagen fundieren. Feld-
begehungen mit bereits Hanf anbauenden Landwirte sollen die Erfahrungen und auch
Probleme der Praxis aufgreifen, da hier an der echten Pflanze erklart und diskutiert wer-
den kann. Hanf zeigt ein enormes Langenwachstum und ist mit seinen dichten und
schnell schlieBenden Bestanden fir seine Unkrautunterdriickung bekannt. In der Gesell-
schaft wird der Einsatz chemischer Pflanzenschutzmittel, insbesondere von Totalherbizi-
den auf Basis von Glyphosat, mittlerweile kritisch gesehen und ein weitmdglicher Ver-
zicht gefordert.

Langfristig kdnnen durch einen ausgedehnten Hanfanbau so die Biodiversitat bei der
Pflanzenproduktion gesteigert, Produktionsrisiken verringert, notwendige Rohstoffe regi-
onal hergestellt und so die landwirtschaftliche Wertschépfung verbessert und die gesell-
schaftliche Akzeptanz der Energie- und Rohstoffwende erreicht werden. Durch die mit
diesem Projekt erreichte Informationszusammenstellung fir Landwirte, Berater und Ver-
arbeiter sowie die Vernetzung sollen bayerische Akteure friihzeitig in die Marktentwicke-
lungen eingebunden werden und davon profitieren kénnen.
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2

Stand des Wissens

Im Projekt lag der Fokus auf einer umfassenden Literaturrecherche, bei der Informatio-
nen aus dber hundert Publikationen zu

Abstammung und historischer Bedeutung,

taxonomischer Einordnung und geographischer Formenkreise,
botanischer Beschreibung der Hanfpflanze,

Zweihausigkeit und Blihbiologie,

Beschreibung der Entwicklungsstadien,

Bestandesfihrung und Produktionstechnik,
Nutzungsmadglichkeiten der Kulturpflanze,

Nutzungsrichtung Cannabidiol (CBD) und

Entwicklung der Anbauflachen und rechtlicher Situation wichtiger Anbauléander

zusammengetragen und gegliedert wurden. Der Bestandesfihrung wurde hier sowohl fiir
den Anbau im Parzellenversuch, als auch firr die Beratung der Landwirte besonders viel
Aufmerksamkeit geschenkt, indem Standortanspriiche, Bodenbearbeitung und Aussaat,
Nahrstoffbedarf und Dingemanagement, Unkrautregulierung, Schadlinge und Krankhei-
ten sowie die herausfordernden Ernteverfahren und Erntetechnik beleuchtet wurden.
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6 Material und Methoden

3 Material und Methoden

Die Versuchsflache befindet sich zwischen Straubing und Aiterhofen (48,852° nérdlicher
Breite, 12,591° 6stlicher Lange) auf einer Héhe von 335 m. Die Flache gehdrt damit zu
der Landschaftseinheit des Gaubodens, welche durch das Ausgangsmaterial Léss und
der hohen Mé&chtigkeit zu den fruchtbarsten Béden Bayerns z&hlt. Aus diesem Grund ist
die Region durch intensiven Ackerbau mit Kartoffel, Zuckerriibe und Sonderkulturen ge-
kennzeichnet. Die vorliegende Bodenart des Oberbodens ist schluffiger Lehm (uL) und
der Bodentyp ist eine Parabraunerde. Die Ackerzahl liegt damit sehr hoch bei 76. Das
Klima am Versuchsstandort ist kontinental gepragt. Im langjahrigen Mittel (1981-2010)
betrug an der Wettermessstation des Deutschen Wetterdienstes in Straubing die Jah-
resmitteltemperatur 8,6 °C und die mittlere Jahresniederschlagssumme 757 mm.

Als Vorfrucht stand Winterweizen auf der Flache, wobei danach Senf als Zwischenfrucht
angebaut und im Herbst mit dem Pflug eingearbeitet wurde. Vor Beginn des Versuches
wurde der mineralische Stickstoffgehalt (Nmin), welcher sich aus Ammonium-N und Nitrat-
N zusammensetzt, auf der Versuchsflache bestimmt. Es wurde Ende April 2019 ein Npmin-
Wert von 66 kg/ha festgestellt. Eine Grundbodenuntersuchung fur die Nahrstoffe Phos-
phor, Kalium, Magnesium, sowie des pH-Wertes wurde zuletzt im Fruhjahr 2018 durch-
gefuhrt. Bis auf den Nahrstoff Phosphor lag eine ausgewogene Nahrstoffversorgung im
Boden vor.

Der Witterungsverlauf 2019 war sehr durchwachsen. Die Temperaturen der Monate Ja-
nuar bis Marz waren durchschnittlich 2 °C héher als der langjahrige Durchschnitt (1981—
2010). Die Niederschlagsmenge fiel in dem Zeitraum um 20 % niedriger aus als im lang-
jahrigen Mittel. Diese Niederschlage fehlten wiederum, um den Wasserhaushalt der Bo-
den aus dem trockenen Jahr 2018 ganz aufzufillen. Die Vegetationsperiode startete im
April auch etwas warmer mit durchschnittlichen Temperaturen von 10 °C und sehr tro-
cken mit nur knapp 20 mm Niederschlag. Der Monat Mai 2019 war insgesamt kihl und
nass. Mit einer Niederschlagssumme von 103 mm und einer Durchschnittstemperatur
von 11 °C ist der Monat Mai ein deutlicher AusreiBer zum langjahrigen Mittel. Durch die
kUhlen Temperaturen verzdgerte sich die Jugendentwicklung der Hanfpflanze und das
rasche Wachstum stellte sich erst im warmeren Juni ein. Der Sommer 2019 war gepragt
von warmen Temperaturen und vergleichsweise niedrigen Niederschlagssummen.

Far die Verwertungsrichtungen Kérner, Faser, Cannabidiol (CBD) und Dualnutzung wur-
den getrennte Versuche angelegt. Dadurch konnte, je nach angestrebtem Erntegut bzw.
nach wertbestimmendem Inhaltsstoff, die Bestandsfiihrung von der Sortenwahl Uber die
Aussaattechnik bis hin zur Dingung spezifisch angepasst werden.

3.1 Korner-Versuch

Der Koérner-Versuch wurde als zweifaktorielle, randomisierte Blockanlage angelegt. Ei-
nen Faktor stellten die drei unterschiedlichen Sorten Finola, Uso-31 und Earlina 8-FC
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Material und Methoden 7

dar. Die Sortenauswahl erfolgte anhand der Eignung zur Kérnernutzung, welche haupt-
sachlich durch den Samenertrag, Olgehalt und Wuchshéhe charakterisiert wird. Die
Wuchshéhe ist vor allem entscheidend fiir die damit verbundene Fahigkeit zur Drusch-
ernte. Je hoher die Pflanzen zum Erntetermin sind, umso mehr Biomasse und vor allem
faseriges Material muss durch den Mahdrescher ausgedroschen werden und wirkt
dadurch limitierend auf die Druschleistung. Der zweite Faktor war die Aussaattechnik.
Um das Produktionsziel von einem hohen Samenertrag zu erreichen, ist eine gleichma-
Bige und saubere Saatgutablage erfolgsentscheidend. Aus diesem Grund wurde die Ein-
zelkorntechnik mit der herkdmmlichen Drilltechnik mit einem Reihenabstand von jeweils
37,5 cm verglichen. Zusétzlich wurde an dem Kérnerversuch ein Praxisversuch von der
Firma Horsch angelegt.

Tabelle 1: Ubersicht zweifaktorieller Aufbau des Kérnerhanfversuchs und Varian-
tenbezeichnungen
1. Faktor: Sorte 2. Faktor: Aussaattechnik Variantenbezeichnung
_ Einzelkorn Finola, EZK
Finola .
Drille Finola, Drille
_ Einzelkorn Earlina, EZK
Earlina 8-FC
Drille Earlina, Drille
Einzelkorn Uso, EZK
Uso-31 ) .
Drille Uso, Dirille
Finola Focus-Horsch Finola, Focus
Uso-31 Focus-Horsch Uso, Focus

Far die Ernte des Kérnerversuchs wurde ein Parzellendrescher (Haldrup, MT, Baujahr
2000) mit einem konventionellen Getreideschneidwerk verwendet (Abbildung 2). Dabei
musste in den langstrohigen Sorten Uso-31 und Earlina 8-FC das Schneidwerk auf ma-
ximaler Hohe von 80 cm gefahren werden.
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Abbildung 2:  Méahdrusch Kérnerhanf mit Parzellendrescher und Getreideschneidwerk

3.2 CBD-Versuch

Der CBD-Versuch wurde als zweifaktorielle, randomisierte Blockanlage angelegt. Fir
Ziel einen mdglichst hohen CBD-Ertrag auf der Flache zu generieren, sind zum einem
die Sorte und zum anderen der Erntezeitpunkt erfolgsentscheidend. Bei der Sortenwahl
fr diese Nutzungsrichtung ist vor allem der CBD-Gehalt entscheidend. Dieser hangt
zum einem vom Genotypen ab und zum anderen von dem Anteil weiblicher Pflanzen ab,
weshalb monézische Pflanzen vorzugsweise flr diese Nutzungsrichtung verwendet wer-
den. Die ausgewahlten Sorten waren KC Dora, Fedora 17 und Felina 32. Es wurden
Flnffachparzellen mit einer herkdmmlichen Drilltechnik und einem Reihenabstand von
37,5 cm gesat.

Die Beerntung des CBD-Versuchs wurde mittels Parzellenhacksler (siehe Abbildung 3)
und Handbeerntung mittels Rosenschere durchgefiihrt. Das so gewonnene obere Be-
standesdrittel entspricht im Durchschnitt dem BllUtenstand der Pflanzen.
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Abbildung 3:  Ernte mit dem Parzellenhédcksler

3.3 Dual-Versuch

Der Versuch zur Uberpriifung der Sorteneignung und Leistungsfahigkeit fiir eine duale
Nutzung von Kérner und Fasern wurde als einfaktorielle, randomisierte Blockanlage an-
gelegt. Dabei wurden die Sorten Fedora 17, Felina 32, Secuieni Jubileu und Zenit aus-
gewahlt.

Ziel der Dualnutzung ist die Kornernte bei gleichzeitiger Nutzung der Fasern im Stangel
der Restpflanze. Aus diesem Grund kann kein Direktdrusch erfolgen, zumal die H6he der
Pflanzen eine enorme Herausforderung fir den Parzellenmahdrescher darstellen wiirde.
Daher musste, um den Hanfsamen ernten zu kénnen, auf die Handernte zurlickgegriffen
werden. Der untere Stéangelrest wurde mit dem Parzellenhacksler geerntet.

3.4 Faser-Versuch

Der Faser-Versuch wurde in Form einer zweifaktoriellen, randomisierten Blockanlage
ausgesat. Es wurden die vier Sorten Santhica 27, Santhica 70, Futura 75 und Fibror 79
mit Ziel der Fasernutzung gewahlt. Gesat wurde mit einer Parzellendrillmaschine mit ei-
nem Reihenabstand von 14 cm. Aufgrund der Nutzungsrichtung Faser wurde auf dem
engeren Reihenabstand gesetzt, um eine hohe Bestandesdichte und damit verbundene
dinnere Stangel und feinere Fasern zu erhalten. Neben dem Priffaktor Sorte wurde als
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10 Material und Methoden

zweiter Faktor die Stickstoffdiingung variiert. Hierbei erfolgte eine niedrige Dingungsva-
riante mit 60 kg N/ha und eine hohe mit 114 kg N/ha. Die hohe Diingungsvariante wurde
nach dem Schema der N-Bedarfsermittlung Acker-Hauptfrucht aus dem Leitfaden flr die
Dingung von Acker- und Griinland, kurz Gelbes Heft, der Bayerischen Landesanstalt fiir
Landwirtschaft (LfL) berechnet. Die N-Bedarfswerte fir Hanf wurden den Basisdaten fur

die Umsetzung der Dingeverordnung entnommen.

Tabelle 2: Ubersicht zweifaktorieller Aufbau des Faserhanfversuches und Varian-
tenbezeichnung

1. Faktor: Sorte 2. Faktor: N-Dingung Variantenbezeichnung

in kg N/ha

Santhica 27 60 S.27,-N

Santhica 27 114 S.27,+N

Santhica 70 60 S.70,-N

Santhica 70 114 S.70, + N

Futura 75 60 Fut.,-N

Futura 75 114 Fut., + N

Fibror 79 60 Fib., - N

Fibror 79 114 Fib.; + N

Die Beerntung des Faserhanf-Versuchs erfolgte mittels Parzellenh&cksler und Balken-

méaher (siehe Abbildung 4 und Abbildung 4).
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Abbildung 4:  Auffangen der geschnittenen Pflanzen mit Auffangwanne
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4 Ergebnisse und Diskussion

4.1 Kornerversuch

Der Feldaufgang der Varianten variierte sehr stark von 12 % bis hin zu 104 %. Dabei fallt
der deutlich schlechtere Feldaufgang des angegliederten Praxisversuches auf. Es stellte
sich heraus, dass das Saatbeet mit den kleinen Dammen und Saatgutablage im Tal der
Damme fir die Keimung und den Feldaufgang des Hanfs fir den Standort nicht optimal
war. Das BlUhverhalten war in den unterschiedlichen Varianten der Aussaattechnik Drille
und Einzelkornsaat innerhalb einer Sorte gleich. Lediglich die Uso-31- Focus Variante
zeigte ein um ca. eine Woche verzdgertes Blihverhalten von ca. einer Woche. Bei Fino-
la-Focus konnte kein Unterschied zwischen der Drill- und Einzelkornsaat hinsichtlich des
Blihverhaltens erkannt werden. Zwischen der Aussaattechnik Einzelkorn und Drille
konnte kaum ein Unterschied in der Wuchshdhe festgestellt werden (Abbildung 5). Die
anschlieBende Varianzanalyse ergab auch zum zweiten Boniturtermin einen sehr hohen
signifikanten Einfluss (p = 0,001) der Sorte auf die Bestandesdichte. Die Aussaattechnik
und die Wechselwirkung aus Sorte und Aussaattechnik ergab keinen statistisch abgesi-
cherten Effekt auf die Bestandesdichte (p = 0.9681 und p = 0.9544).
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Abbildung 5:  Verlauf der Wuchshéhe innerhalb der Vegetationsperiode der drei Kér-
nersorten im Mittel der Varianten

Die Ernte des Kérnerversuchs konnte nur auf den Versuchsparzellen, welche mit dem
Einzelkorn- und Drillsdmaschine gesat wurde, erfolgen. Der angegliederte Praxisversuch
von der Firma Horsch mit dem S&gerat Focus konnte aufgrund der starken Verunkrau-
tung nicht mit dem Parzellendrescher gedroschen werden

4.2 CBD-Versuch

Die statistische Auswertung der Ertragsdaten der Pflanzenteile Restpflanze und Inflores-
zenz (Blutenstand), sowie der Gesamtpflanze, ergab eine Normalverteilung der Residu-
en, sodass eine Varianzanalyse erfolgen konnte. Fir die Berechnung des Gesamtpflan-
zenertrages wurde die Summe aus Restpflanzenertrag und Blitenstandertrag in der Tro-
ckenmasse verwendet.

Hinsichtlich des Einflusses der Sorte auf den Gesamtpflanzentrockenmasseertrag konn-
te kein signifikanter Effekt (p = 0,47) in der Varianzanalyse festgestellt werden. Den
héchsten Ertrag im Mittel der vier Wiederholungen erreichte die Sorte Fedora 17 mit
122,9 dt TM/ha, wobei dieser sich auf 73,3 dtTM/ha Restpflanzenertrag und
49,6 dt TM/ha Blitenstandertrag aufteilte. Da der wertbestimmende Anteil fir die CBD-
Gewinnung im Blitenstand liegt, wurde der Harvest Index (HI) daflr bestimmt. Der HI far
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14 Ergebnisse und Diskussion

die Sorte Fedora 17 lag im Schnitt bei 40,3 %. Die Sorte KC Dora hatte einen durch-
schnittlichen Gesamtpflanzenertrag von 116,4 dt TM/ha, welcher sich aus 70,7 dt TM/ha
Restpflanzenertrag und 45,7 dt TM/ha Blitenstandertrag zusammensetzt. Damit erreich-
te die Sorte KC Dora einen HI von 39,2 %. Die Sorte Felina 32 erreichte knapp den nied-
rigsten Ertrag mit 115,9 dt TM/ha. Der Gesamttrockenmasseertrdge bestand hier aus
67,4 dt TM/ha Restpflanzenertrag und 48,5 dt TM/ha Blltenstandertrag und damit lag
der HI bei 41,9 % (Abbildung 6).
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Abbildung 6:  Gesamtpflanzenertrag und dessen Zusammensetzung aus Restpflanze
und Bliitenstand, mit Trockensubstanzgehalten der CBD-Sorten zur
Haupternte

4.3 Dual-Versuch

Der wertbestimmende Anteil fir die duale Nutzung der Hanfpflanze setzt sich aus dem
Samen- und Strohertrag zusammen. Der Strohertrag wurde im Versuch aus der Rest-
pflanze und dem ausgedroschenen Fruchtstand erhoben. Zudem wurde der Ganzpflan-
zenertrag bestimmt. Dieser setzt sich aus der Summe der Ertrage der einzelnen Pflan-
zenteile Restpflanze und den nicht ausgedroschenen Fruchtstand.

Der Ganzpflanzenertrag variierte zwischen 80 und 113 dt TM/ha. Dabei erreichte die
Sorte Felina 32 mit 113 dt TM/ha den héchsten Ertrag, gefolgt von der Sorte Fedora 17
mit 105 dt TM/ha. Die Sorte Zenit hatte einen Ganzpflanzenertrag von 88 dt TM/ha und
die Sorte Secuieni Jubileu erreichte mit 80 dt TM/ha den niedrigsten Ertrag der vier un-
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tersuchten Sorten. Die Restpflanzen- und Fruchtstandertrage waren in derselben Sorten
Reihenfolge wie im Ganzpflanzenertrag. So erzielte die Sorte Felina 32 die hdchsten
Restpflanzen- und Fruchtstandertrdge und die Sorte Secuieni Jubileu den niedrigsten
(Abbildung 7).
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Abbildung 7:  Trockenmasseertrdge der Pflanzenteile Restpflanze, Fruchtstand und
Kornertrag, sowie der Trockensubstanzgehalt der Restpflanze und des
Fruchtstands der vier Dualnutzungssorten

4.4 Faser-Versuch

Im Faserhanfversuch wurde der Ertrag ,Faserhanfstroh frisch", im Folgenden als Stroh-
ertrag und TM1 bezeichnet, und ,Faserhanfstroh geréstet”, im Folgenden als Réststroh-
ertrag und TM2 bezeichnet, erhoben. Es wurden Strohertrdge zwischen 100 und
135 dt TM/ha, bei einem durchschnittlichen Trockensubstanzgehalt von 31,4 %, erzielt.
Der Trockensubstanzgehalt des gerOsteten Faserhanfstrohs lag bei durchschnittlich
83,8 %. Die Roéststrohertrage der Varianten variierten zwischen 40 und 110 dt TM/ha
(Abbildung 8).
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Abbildung 8:  Stroh- und Réststrohertrdge und der Trockensubstanzgehalt der acht
Faserhanf Varianten

Abbildung 9 zeigt, dass sich in Strohertrag und Réststrohertrag die niedrige (60 kg N/ha)
und hohe (114 kg N/ha) Dingestufen signifikant voneinander unterscheiden. Beim fri-
schen Faserhanfstroh kann zwischen den Dingestufen ein Mehrertrag von
11,9 dt TM/ha erwirtschaftet werden. Um diesen Mehrertrag zu realisieren, wurden theo-
retisch 4,5 kg N/dt TM benétigt. Es wird vermutet, dass der Mehraufwand an Stickstoff
fir die Ertragssteigerung im Rdststrohertrag mit der pflanzenphysiologischen Reaktion
der Kultur Hanf in der héheren Dingestufe zusammenhéangt. So bleibt der Hanf mit einer
héheren Dingegabe langer grin und bildet mehr Biomasse in Form von Blattern und
Bliten. Dadurch fallt der Strohertrag frisch zun&chst signifikant héher aus als der Stroh-
ertrag frisch in der niedrigen Dingestufe. Dadurch wird der Stickstoff effizienter in Bio-
masse umgewandelt als im Rdststrohertrag. Hier nimmt der Ertrag aufgrund der Roste,
indem die griine Biomasse abstirbt und abbrbckelt, starker ab als in der niedrigen Din-
gestufe, in der weniger Biomasse im Ausgangsstroh produziert wurde.
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Abbildung 9:  Trockenmasseertrag in Abhangigkeit der Diingestufe 60 kg N/ha und
114 kg N/ha. Signifikante Unterschiede sind mit einem unterschiedlichen
Buchstaben gekennzeichnet. Fehlerbalken zeigen den Standardfehler

4.5 Stickstoffbilanzierung

Die Stickstoffbilanzen lagen bei Varianten im Kérnerhanfversuch aufgrund der niedrigen
Kornertrage durch Ausfallen und VogelfraB3 im positiven Bereich, sodass ein N-Uberhang
von 37 bis 55 kg N/ha zu verzeichnen war. Auch beim Faserhanfversuch wurden in den
acht verschiedenen Varianten Werte zwischen 17 und 66 kg N/ha erreicht.

Im Gegensatz dazu waren die Stickstoffbilanzen bei den Sorten im CBD-Versuch zwi-
schen -20 und -35 kg N/ha im negativen Bereich, was den Entztgen durch die Erirage
der Ganzpflanzen zuzuschreiben ist.

Die Stickstoffbilanz der vier Dualnutzungssorten variierte sehr stark zwischen -16 und
+42 kg N/ha. Hier wird der Zusammenhang deutlich, dass die franzdsischen Sorten Fe-
dora 17 und Felina 32 durch den héheren Ertrag auch deutlich héhere N-Entzlge reali-
sieren konnten, als die rumanischen Sorten. Demnach féllt auch die N-Bilanz bei den
franzdsischen Sorten besser aus. Mit 41 und 42 kg N/ha liegen allerdings Secuieni Jubi-
leu und Zenit noch unter den gesetzlich erlaubten 50 kg N/ha.
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5 Schlussfolgerungen flir die Praxis
5.1 Anbauhinweise

Hanf ist eine sehr anspruchslose und widerstandsfahige Pflanze. Hinsichtlich des Er-
tragsniveaus gilt auch hier, dass umso héhere Ertrage realisiert werden kénnen, je
fruchtbarer der Boden ist. Hanf wachst auf fast jedem Boden. Allerdings ist Staundsse
unbedingt zu vermeiden, da er darauf er mit Wuchsdepressionen reagiert [3]. Zu
Staunasse neigende Béden wie Pseudogley oder sehr tonhaltiger, schwerer Boden sind
daher fUr den Hanfanbau ungeeignet [4].

Hanf ist durch den geringen Bewirtschaftungsaufwand von Seiten des Landwirtes als
alternative Frucht in der Pflanzenproduktion sehr interessant. Erfolgreicher Hanfanbau
beginnt mit der Entscheidung fir die richtige Sorte. Die Sortenwahl wird im hohen MaR3e
von der Nutzungsrichtung beeinflusst. Im Prinzip gibt es bei Hanf die vier Nutzungsrich-
tungen Kdrner, CBD (Cannabidiol), Faser sowie Dual (Kérner + Faser).

Fir den Kérnerhanfanbau sind die Eigenschaften Kornertrag, Olgehalt der Kérner, Friih-
reife und Wuchshdhe entscheidend. Bei der Sortenwahl fiir Kérnerhanf sollte beachtet
werden, dass dieser unter bayrische Anbaubedingungen die Kdrnerreife erreicht. Die im
Versuch verwendeten Sorten Finola, Earlina 8-FC und Uso-31 sind alle frihreif mit einer
Vegetationsperiode von 100 bis 120 Tagen, so dass diese problemlos in Bayern die Kor-
nerreife erreichen konnten. Die Wuchshéhe muss im Zusammenhang mit der vorhande-
nen Erntetechnik beurteilt werden. Je héher die Pflanzen zum Erntetermin sind, umso
mehr Biomasse und vor allem faseriges Material muss durch den Mahdrescher ausge-
droschen werden und wirkt dadurch limitierend auf die Druschleistung. Im Versuch er-
reichte die Sorte Finola mit durchschnittlich 566 kg/ha die héchsten Ertréage. Allerdings
sind die Kornertrage im vorliegenden Versuch nicht reprasentativ, da der Versuch stark
von VogelfraBB beeinflusst war und durch den Parzellendrescher hohe Druschverluste
entstanden. In der Praxis geht man in Deutschland von Kdérnerertrdgen im Direktdrusch
zwischen 400 und 1.200 kg/ha aus [13].

Fir die CBD-Nutzung sollte auf Hanfsorten gesetzt werden, die einhdusig sind, da das
CBD Uberwiegend in den weiblichen Bllten enthalten ist und damit mannliche Pflanzen
und deren Bliten keinen Ertrag bringen. Auch die CBD-Konzentration wird durch den
Genotyp beeinflusst und variiert in den verschiedenen Hanfsorten von 0,7 bis 4,0 % [8].

Dualnutzungshanf sollte zunéchst vom Ziichter als solcher ausgewiesen werden. Hierfir
eignen sich ebenfalls nur einhausige Sorten, da fir die Dualnutzung zum Zeitpunkt der
Samenreife geerntet wird. Bei zweihdusigen Sorten sind die mannlichen Pflanzen zu
diesem Termin schon zu stark verholzt und kénnen daher keinen Strohertrag mehr reali-
sieren [3]. Ein weiteres Kriterium fir die Sortenwabhl ist die Stroh- und Kornertragsfahig-
keit. Im Versuch schnitten die franzésischen Sorten (Fedora 17 und Felina 32) mit Stroh-
ertragen von Uber 80 dt TM/ha und Kornertragen von Uber 700 kg/ha deutlich besser ab
als die rumanischen Sorten (Secuieni Jubileu und Zenit).
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Flr die Sortenauswahl fir Faserhanf sind vor allem die Kriterien Rdststrohertrag und
Fasergehalt interessant. Im Versuch erreichte die Sorte Fibror 79 mit einem Rdéststroher-
trag von 110 dt TM/ha den héchsten Ertrag. Den niedrigsten Ertrag hatte die Sorte
Santhica 27 mit 42 dt TM/ha Réststrohertrag.

Bei richtiger Bestandsfihrung bendétig Nutzhanf keine chemische PflanzenschutzmaB-
nahmen. Zudem sind in Deutschland bisher keine Pflanzenschutzmittel fur die Kultur
Hanf zugelassen worden. Hinsichtlich der Unkrautregulierung gilt es zu beachten, dass
dem Hanf durch eine optimale Aussaat glnstige Startbedingungen flr eine rasche Ju-
gendentwicklung bereitgestellt werden. Beziglich des Aussaattermins ist wichtig, dass
der Hanfkeimling gegenlber Spétfrosten im Frihjahr empfindlich ist. Bis zum fiinften
Laubblattpaar ist Hanf gegenliber Temperaturen von weniger als — 5 °C anfallig [4]. Da-
her wird empfohlen, erst ab einer Bodentemperatur von 5-10 °C auszuséaen. Dies ist
abhangig vom Standort Mitte April bis Mitte Mai gegeben. Bei der Saattiefe muss beach-
tet werden, dass die Hanfkérner nicht zu tief abgelegt werden, wodurch ein llckiger
Feldaufgang riskiert wird. Jedoch darf auch nicht zu seicht gesat werden, da die Gefahr
besteht, dass das Saatkorn austrocknet und als Folge nicht keimt. Auch Vogelfra3 kann
bei zu flacher Saatgutablage problematisch sein. Als Saattiefe sollten 3—4 cm angestrebt
werden [3]. Um eine gleichmaBige Saatgutablage realisieren zu kénnen, sind neben der
Aussaattechnik die vorhergehende Bodenbearbeitung und Saatbettbereitung entschei-
dend. Im Versuch hat sich gezeigt, dass eine wendende Bodenbearbeitung mit dem
Pflug und eine anschlieBende Bearbeitung mit der Kreiselegge gute Ausgangsbedingun-
gen far den Hanf schafften. Die herkémmliche Getreidedrilltechnik mit Saatbettkombina-
tion Uberzeugte im Versuch mit hohen Feldaufgangsraten von durchschnittlich 87 %. Die
Einzelkorntechnik erreichte im Versuch zwar ahnlich hohe Feldaufgangsraten, jedoch
verursachte das Hanf-Saatgut hier Probleme durch verstopfte Lécher in der Séscheibe
und es kam wahrend der Aussaat immer wieder zu Standzeiten. Die Ursache dafir ist,
dass es vor allem bei Kérnerhanf sehr kleinkdrnige Sorten gibt, wie beispielsweise Earli-
na 8-FC und Finola. Bei einer Tausendkornmasse (TKM) unter 12 g wird von der Einzel-
kornsatechnik abgeraten, da sich die sehr kleinen Kérner in den Léchern der Séscheiben
festsetzen und es so zu hohen Ausfallquoten kommen kann. Auch durch hohen Fremd-
besatz bzw. durch Saatgut mit niedriger Reinheit kann es zu Verstopfungen in den
Sascheibe kommen. Sollte dennoch eine Einzelkornaussaat angestrebt werden, sollte
dieser Umstand unbedingt bertcksichtig werden und durch eine Abstreiferblrste oder
Uber ein Gegendrucksystem die Locher der Sascheiben freigehalten werden.

Bei der Wahl von Reihenabstand und Aussaatstarke gilt es wie bei der Sortenwahl als
Erstes zu beachten, welche Nutzungsrichtung angestrebt wird. Wird Kérnerhanf ange-
baut, werden weitere Reihenabstande von 20 bis 40 cm und eine Aussaatstarke von 5—
30 kg/ha empfohlen [9] [11]. Jedoch gilt bei der Wahl der Aussaatstarke zu bertcksichti-
gen ist, dass die Angabe in kg/ha mit Vorsicht zu genieB3en ist. Im Versuch hat sich ge-
zeigt, dass je nach Sorte und damit einhergehenden unterschiedlichen Keimfahigkeiten
und Tausendkornmassen die Aussaatstarken sehr stark voneinander abweichen. Daher
ist die Angabe Aussaatdichte in Pflanzen/m? oder keimféhigen Kérnern/m2 genauer und
ermoglicht eine exakte Aussaatmenge. Wird zu viel Hanf ausgesét, bildet der Hanf im
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Verlaufe der Vegetationsperiode durch die ausgepragte innerartliche Konkurrenz nutzlo-
sen Unterhanf [15]. Aus ackerbaulicher Sicht stért dieser nicht, jedoch ist aus 6konomi-
scher Sicht und mit Saatgutkosten von 5-10 €/kg von einer zu hohen Aussaatmenge
abzuraten. Bei einer zu niedrigen Aussaatmenge besteht die Gefahr eines sehr lickigen
Feldaufgangs und in der Folge eines hohen Konkurrenzdrucks durch Unkraut. Fir die
Kérnernutzung wird eine Aussaatstarke von 80 bis 100 kf K&/m2 empfohlen [2]. Bei der
Wahl des Reihenabstandes muss beachten werden, dass je weiter der Reihenabstand
gewahlt wird, umso langer dauert es, bis der Hanf den Reihenschluss erreichen und da-
mit das Unkraut unterdriicken kann. Daher wird bei sehr weiten Reihenabstéanden ab
30 cm empfohlen, eine mechanische UnkrautregulierungsmaBnahme mit der Hacke
durchzufihren. Die HackmaBnahme im Versuch bei einem Reihenabstand von 37,5 cm
erzielte gute Ergebnisse. Wobei bei den glnstigen Witterungsbedingungen im Juni 2019
die langwtichsigen Hanfkérnersorten Uso-31 und Earlina 8-FC vermutlich auch ohne
einer HackmaBnahme das Unkraut erfolgreich unterdriickt hatten. Bei der kleinwilchsi-
gen Sorten Finola (max. 1,40 m) war die mechanische Unkrautregulierung, bei dem wei-
ten Reihenabstand, hingegen unbedingt notwendig.

Bei der Dualnutzung von Hanf, also den Anbau mit dem Ziel der Ernte von Fasern und
Koérner, wird bei der Wahl der Aussaatstarke und Reihenabstand ein Kompromiss zwi-
schen der Kultivierung vom reinen Kérnerhanf und reinen Faserhanf gebildet (siehe Ta-
belle 3). Daher wird empfohlen bei der Dualnutzung auf eine Aussaatstarke von 45 bis
60 kg/ha zu setzten, was eine Pflanzdichte von 200-250 kf K&/m? entspricht. Der Rei-
henabstand kann zwischen 12 und 20 cm variieren [14].

Wird Hanf zur Fasernutzung kultiviert, wird eine hohe Aussaatstarke von 60-80 kg/ha
und 250-350 kf K&/m?, sowie ein enger Reihenabstand von 12-20 cm empfohlen
(Tabelle 4). Dadurch wird gewahrleistet, dass der Hanf durch die hohe Bestandsdichte
lange und vor allem flr die Faserindustrie wertvolle diinne Stangel ausbildet [2] [3].

Beim Hanfanbau mit dem Ziel den Inhaltsstoff CBD zu gewinnen, gibt es bisher in
Deutschland wenig Anbauerfahrung bzw. keine Empfehlung flar die Aussaatparameter,
da es noch keine Forschungsergebnisse zu diesem Thema gibt. In den USA wird in An-
lehnung an den Kérnerhanf eine Aussaatmenge von 35-45 kg kf Ké/ha und ein Reihen-
abstand von 20—40 cm empfohlen [11]. Im Versuch wurde fir den CBD-Hanf eine Aus-
saatdichte von 125 kf K&/m2, was eine Menge von ca. 20—26 kg/ha entsprach, festgelegt.
Der Reihenabstand lag bei 37,5 cm. Da es sich jedoch um einen einjdhrigen Versuch
handelt und es keine Referenz gibt, kann noch keine Allgemeingultigkeit dieser Angaben
abgeleitet werden.
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Tabelle 3: Anbautelegramm Dualnutzungshant

MaBnahme Parameter Hinweise

Aussaat

Bodentemperatur in °C 5-10[3] Saat etwa ab Mitte April
Saattiefe in cm 3—4 [3]

Aussaatdichte 200-250 [11]

in kf K&/m2

Aussaatmenge 45-60 [11]

in kg/ha

Reihenabstand in cm 12-20 [11]

Technik Getreidedrille

Sortenbewertung Fedora 17 héchsten Kornertrag (ca. 750 kg/ha),

aus Testanbau 2019
Felina 32

Secuieni Jubileu

Zenit
Diingung
Dungerform und Mineraldinger
DlUngezeitpunkt
organische Dingung
N-Bedarf in kg N/ha 100-150 [11]
Ernte
Druschtermin Samenreife
Technik Mahdrescher

modifizierter Mah-
drescher

guter Strohertrag (ca. 80 dt TM/ha)

guter Kornertrag (ca. 700 kg/ha),
héchster Strohertrag (ca.
85 dt TM/ha)

maBiger Strohertrag (60 dt TM/ha),
maBiger Kornertrag (580 kg/ha)

maBiger Strohertrag (65 dt TM/ha),
maBiger Kornertrag (500 kg/ha)

vor, zur oder nach der Aussaat

im Fruhjahr vor der Aussaat

inkl. Nmin, @bhéangig von der Er-
tragserwartung

erkennbar am ,Rascheln” der Sa-
men in der Samenhdille, Stangel
noch grun!

(entspricht ca. 70 % reife Samen)

bis 2,0 m Wuchshéhe mdglich,
Schittler besser wie Rotordrescher

ahnlich Rapsschneidwerk verlanger-
ter Tisch, hohe Schnitth6he des
Schneidwerks, gréBerer Durchmes-
ser/Umfang Dreschtrommel
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Tabelle 4: Anbautelegramm Faserhanf
MaBnahme Parameter Hinweise
Aussaat
Bodentemperatur in °C 5-10[3] Saat etwa ab Mitte April
Saattiefe in cm 3—4 [3]
Aussaatdichte 200-300 [4]
in kf K6/m?2
Aussaatmenge 60-80
in kg/ha
Reihenabstand in cm 12-20 [3]
Technik Getreidedrille
Sortenbewertung Santhica 27 niedrigster Rdststrohertrag
aus Testanbau 2019 (ca. 90 dt TM/ha)
Santhica 70 mittlerer Réststrohertrag
(ca. 100 dt TM/ha)
Futura 75 héchster Roststrohertrag
(116 dt TM/ha)
Fibror 79 mittlerer Réststrohertrag
(105 dt TM/ha)
Diingung
Dungerform und Mineraldinger vor, zur oder nach der Aussaat
DlUngezeitpunkt
organische Diingung im Frihjahr vor der Aussaat
N-Bedarf in kg N/ha 120-160 [7] [10] inkl. Nmin, abhangig Ertragserwar-
tung
Ernte
Druschtermin Vollblite 20 % mannliche Staubbeutel gedff-

net (fur feine Fasern, meist Textilien
genutzt) [3]

Ende BlUte/Anfang  ca. 4 Wochen nach Beginn Blite,
Samenreife erste Samen angesetzt (fur techni-
sche Fasern, Kurzfasern) [3]

Technik Mahwerk sehr scharfe Messer notwendig
Ballenpresse

Hat der Hanf optimale Ausgangsbedingungen, kann er sein volles Wachstumspotential in
der Jugendphase ausschépfen. Hanf ist bekannt fiir sein extrem rasches Langenwachs-
tum in den Monaten Mai und Juni nach dem Feldaufgang bis zur Blite. In dieser Zeit
kann Hanf tagliche Langenwachstumsraten von bis zu 11 cm erreichen [3]. Zum anderen
ist in dieser Zeit auch sehr entscheidend, dass die Pflanze genligend Wasser und N&hr-
stoffe zur Verfligung hat. Fir die Pflanzenernahrung wird eine verfligbare Stickstoffmen-
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ge von 80 bis 160 kg N/ha empfohlen [5]. Hier ist auch wieder entscheidend, welche
Nutzungsrichtung angestrebt wird. Fir den reinen Kérnerhanfanbau wird eine niedrigere
Menge von 80 bis 100 kg N/ha [3] [11] empfohlen und fir den reinen Faserhanfanbau
100 bis 160 kg N/ha [10]. Auch hier wird far den Dualnutzungshanf wieder der Kompro-
miss aus beiden gebildet, welcher bei einer Dingemenge von 90 bis 150 kg N/ha liegt.
Es gilt zu beachten, dass bei der Stickstoffmengenempfehlung jeweils der Nmin-Gehalt
des Bodens abgezogen werden muss. Entscheidend bei der Dingeterminierung ist die
Pflanzenverfligbarkeit zum Zeitpunkt des raschen Wachstums im Mai und vor allem im
Juni. Aus diesem Grund kann Hanf organisch als auch mineralisch gediingt werden. Der
organische Dinger sollte im Frihjahr vor der Aussaat auf die Flache ausgebracht wer-
den, der mineralische Dinger kann hingegen vor als auch nach der Aussaat gestreut
werden [3].

In Bayern wird bisher hauptsachlich Kérnerhanf (Anbautelegramm siehe Tabelle 5) an-
gebaut, da es keine Faserverarbeitende Industrie gibt. Zur Ernte von Kérnerhanf kom-
men herkdmmliche als auch speziell fir Hanf angepasste Mahdrescher zum Einsatz.
Hierbei berichteten Praktiker, dass Schittlermaschinen besser mit den langen Sténgeln
und Fasern zurechtkommen als Rotormaschinen. Langstrohige Sorte wie Uso-31 und
Fedora 17, welche tber 2 m hoch werden, kbénnen zu Problemen durch Verstopfungen
an der Einzugswelle oder in der Dreschtrommel fihren (Firma Hanfbayer, D. Baumann
und Landwirt, S. Jahrstorfer, persénliche Mitteilungen, 21.06.2019). Die kurzstrohige
Sorte Finola, welche max. 1,40 m hoch 0 wird, Uberzeugte im Versuch mit sehr guter
Druschfahigkeit. Speziell fir Hanf angepasste Mahdrescher verfligen meist Gber einen
verlangerten Tisch, &hnlich zum Rapsschneidwerk, um zu verhindern, dass die Frucht-
stédnde nach vorne kippen und nicht erfasst werden. Nach der Ernte ist es entscheidend,
dass die Korner direkt in die schonende Trocknung bei Temperaturen von max. 40—
50 °C Korntemperatur gehen (Firma Hanfbayer, D. Baumann, persénliche Mitteilung
11.12.19). Der Hanfsamen hat einen sehr hohen Anteil an Fett mit Gber 20 % [6], daher
wird empfohlen auf eine Kornfeuchte von 7—8 % zu trocknen.

Abschlussbericht Kurzfassung



24 Schlussfolgerungen fir die Praxis

Tabelle 5: Anbautelegramm Kérnerhanf
MaBnahme Parameter Hinweise
Aussaat
Bodentemperatur in °C 5-10[3] Saat etwa ab Mitte April
Saattiefe in cm 3—4 [3]
Aussaatdichte 80—-100 [11]
in kf K&/m?2
Aussaatmenge 5-30 je héher die Aussaatmenge, umso
in kg/ha schnellere Unkrautunterdriickung,
hohe Ertrage auch mit niederen
Aussaatmengen erreichbar
Reihenabstand in cm 2545 [12]
Technik Getreidedrille nur jede zweite S&einheit offen
Einzelkorn nicht bei kleinkérnigen Sorten mit
einem TKM < 12 g oder hohem
Fremdbesatz
Sortenbewertung Finola kurzwichsig: max. 1,40 m, sehr gute
aus Testanbau 2019 Druschféhigkeit
Uso-31 langwuchsig: bis zu 3 m, nur bei
entsprechender Erntetechnik
Earlina 8-FC mittelwlchsig bis 2 m, nur bei ent-

Diingung

Dungerform und
Dlngezeitpunkt

N-Bedarf in kg N/ha
Ernte
Druschtermin

Technik

Mineraldinger

organische Dingung
80-120

Samenreife

Méahdrescher

modifizierter Mah-
drescher

sprechende Erntetechnik

vor, zur oder nach der Aussaat

im FrUhjahr vor der Aussaat
inkl. Nmm

erkennbar am ,Rascheln® der Sa-
men in der Samenhdille, Stangel
noch grun!

(entspricht ca. 70 % reife Samen)

bis 1,50 m Wuchshéhe mdglich,
Schuttler besser als Rotor,
Hybridmahdrescher bedingt geeig-
net

ahnlich Rapsschneidwerk verlanger-
ter Tisch, hohe Schnitth6he beim
Schneidwerk, gréBerer Durchmesser
Dreschtrommel
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5.2

Rechtliche Regelungen zum Anbau von Nutzhanf

Die folgenden Informationen und rechtlichen Hinweise wurden den ,Informationen zum
Anbau von Nutzhanf gemaR Betadubungsmittelgesetz (BtMG)“ der Bundesanstalt far
Landwirtschaft und Ernahrung (BLE) sowie dem ,Merkblatt Anbau von Hanf 2019“ des
Bayerischen Staatsministeriums fir Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten (StMELF)
entnommen, vereinfacht zusammengefasst und erklart. Diese Informationsblatter sowie
die entsprechenden Formulare dazu kénnen hier eingesehen bzw. heruntergeladen wer-
den:

Nutzhanf-Informationstbersicht der BLE:
https://www.ble.de/DE/Themen/Landwirtschaft/Nutzhanf/nutzhanf node.html

Merkblatt fir Landwirte, die im Jahr 2019 Nutzhanf anbauen (BLE), wird jéhrlich ak-
tualisiert:
https://www.ble.de/SharedDocs/Downloads/DE/Landwirtschaft/Nutzhanf/MerkblattLa
ndwirte.pdf? _blob=publicationFile&v=6

Informationen zum Anbau von Nutzhanf gemaB Betadubungsmittelgesetz (BtMG),
BLE:

https://www.ble.de/SharedDocs/Downloads/DE/Landwirtschaft/Nutzhanf/Info BtMG.p
df? _blob=publicationFile&v=4

Far Direktzahlungen in Betracht kommende Hanfsorten (BLE), Stand 2019, wird jahr-
lich aktualisiert:
https://www.ble.de/SharedDocs/Downloads/DE/Landwirtschaft/Nutzhanf/Sortenliste.p
df? blob=publicationFile&v=8

Merkblatt Anbau von Hanf 2019, enthélt auch die Positivliste der zuldssigen Hanfsor-
ten ,FUr Direktzahlungen vorlaufig in Betracht kommende Hanfsorten, Stand Februar
2019¢, wird jahrlich aktualisiert:
https://www.stmelf.bayern.de/mam/cms01/agrarpolitik/dateien/aé m hanf.pdf

Erklarung Uber die Aussaatflachen (BLE):
https://www.ble.de/SharedDocs/Downloads/DE/Landwirtschaft/Nutzhanf/Aussaatflaec
henerklaerung.pdf? blob=publicationFile&v=3

Anbauanzeige an die BLE:
https://www.ble.de/SharedDocs/Downloads/DE/Landwirtschaft/Nutzhanf/Anbauanzei
ge.pdf? blob=publicationFile&v=4

Meldung BlUhbeginn (BLE):
https://www.ble.de/SharedDocs/Downloads/DE/Landwirtschaft/Nutzhanf/Bluehmeldu
ng.pdf? blob=publicationFile&v=4

oder

https://www.stmelf.bayern.de/mam/cms01/agrarpolitik/dateien/erklaerung nutzhanf.p
df
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Der Anbau von Nutzhanf ist nur landwirtschaftlichen Unternehmen gestattet. Dazu muss
der Landwirt bei einer landwirtschaftlichen Alterskasse versichert sein oder eine Befrei-
ung von der Versicherungspflicht haben. Unternehmen der Forstwirtschaft, des Garten-
und Weinbaus, der Fischzucht, der Teichwirtschaft, der Imkerei, der Binnenfischerei oder
der Wanderschéferei sowie Privatpersonen (die die Landwirtschaft nicht als Beruf oder
selbststandig austben) darfen keinen Nutzhanf anbauen. Weiterhin ist der Anbau streng
auf die landwirtschaftlichen Flachen beschrankt, ein Anbau z. B. im Gewachshaus oder
unter Dach ist strengstens verboten. Ebenso ist der Anbau als Zierpflanze ausgeschlos-
sen.

Die Meldung des Nutzhanfanbaus erfolgt mit dem Mehrfachantrag an das zusténdige
Amt fir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten (AELF) bis zum 15. Mai des Anbaujah-
res. Dieser Meldung muissen die ,Erklarung Uber die Aussaatflachen” (Formular siehe
oben) sowie die Originaletiketten des verwendeten zertifizierten Hanfsaatguts beigelegt
werden. Mit dem Einreichen der Original-Saatgutetiketten wird sichergestellt, dass nur
die zulassigen Nutzhanfsorten entsprechend der jahrlich aktualisierten Liste angebaut
werden, der Anbau anderer Sorten ist verboten. Daher sind neben den exakten Flachen-
angaben fiir jedes Feldstiick die ausgeséate Sorte und die Menge des verwendeten Saat-
guts anzugeben.

Zusatzlich muss der Nutzhanfanbau bis zum 1. Juli des Anbaujahres mittels Anbauan-
zeige an die Bundesanstalt fur Landwirtschaft und Erndhrung (BLE) in dreifacher Ausfer-
tigung gemeldet werden. Hierzu sind nochmals genaue Angaben zu den Feldsticken
notwendig, damit die Anbauflachen fir die ggf. spater erfolgende Probenahme durch
BLE-Prifer leicht gefunden werden. AuBerdem muss der Beginn der Blite dem BLE un-
verzlglich schriftlich mitgeteilt werden, das Formular ist ebenfalls oben aufgeflhrt.

Diese Meldung des Blihbeginns dient der Bestimmung des idealen Zeitpunkis fir eine
Beprobung des Pflanzenbestands zur Kontrolle des THC-Gehalts. Die Probenahme soll
zum Zeitpunkt der Vollblite erfolgen, da zu diesem Zeitpunkt die THC-Gehalte in den
Pflanzen am héchsten sind. Dieser Bliihbeginn wird durch das BLE durch das Offnen der
ersten Staubbeutel definiert. In der Praxis hat es sich bewédhrt, wenn die anbauenden
Landwirte den relativ leicht zu erkennenden Blihbeginn der mannlichen Hanfpflanzen,
bzw. bei rein mondzischen Sorten der mannlichen Bliten, sofort melden. Bis zur Vollbli-
te der weiblichen Pflanzen bzw. Bliten vergehen dann noch 10 bis 14 Tage, in denen
der Termin der Probenahme durch den BLE-Prufer organisiert werden kann. Diese Be-
probung dient nur der Kontrolle, ob die abgebauten Sorten den Grenzwert von < 0,2 %
THC einhalten und auch im Folgejahr in der Positivliste genannt werden kénnen. Bei
Uberschreitung des Werts in zwei aufeinanderfolgenden Jahren wird die Sorte aus der
Liste entfernt.

Der Nutzhanf ist unter normalen Wachstumsbedingungen bis mindestens 10 Tage nach
dem Ende der Blite weiterzupflegen. Mit der Beerntung darf frihestens begonnen wer-
den, sobald der Landwirt ein entsprechendes Freigabeschreiben von der BLE erhalten
hat oder die Kontrolle/Probenahme auf der Flache tatsachlich durchgefihrt wurde.
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6 Fazit

Nutzhanf (Cannabis sativa L.) ist eine einjédhrige und vielseitig nutzbare Kulturpflanze,
die als anspruchslos und genldgsam gilt. In den letzten Jahren gewann Hanf im Bereich
der Lebens- und Nahrungserganzungsmittel stark an Bedeutung. Jedoch fehlt aufgrund
des langjahrigen Anbauverbots in Deutschland und seiner noch geringen Anbaubedeu-
tung notwendiges Know-how rund um die Bestandsfihrung. Ziel der vorliegenden Arbeit
ist es, mit Hilfe einer Literaturrecherche Erkenntnisse zu Hanf zusammenzutragen und
durch einjahrige Feldversuche erste praktische Anbauerfahrungen zu sammeln.

In der Literaturzusammenstellung des ausfihrlichen Berichts werden die Themenberei-
che Botanik, Biologie und Entwicklungsstadien, Nutzungsmdoglichkeiten und Anbaufla-
chenentwicklung sowie die rechtliche Situation beleuchtet. Ein besonderes Augenmerk
gilt zudem der Recherche zur praktischen Bestandsfiihrung, welche von der Standort-
wahl, Bodenbearbeitung, Aussaat, Dingung, Unkrautregulierung, Fruchtfolgestellung bis
zur Erntetechnik reicht. Erfolgreicher Nutzhanfanbau beginnt mit der Festlegung der Nut-
zungsrichtung, da diese die Sortenwahl, Aussaatparameter (Saatstarke und Reihenab-
stand), Dingung und Erntetechnik bestimmt. Gerade fiir die neueren Nutzungsrichtun-
gen Kdérner und Cannabidiol (CBD), welches aus der Blite der Hanfpflanze extrahiert
wird, gibt es wenig Literatur zur optimalen Bestandsfiihrung. Offene Fragen sind bei-
spielsweise der Stickstoffbedarf flir Kérner- und CBD-Hanf als auch die Erntetechnik far
die CBD-Nutzungsrichtung.

Im Testanbau wurden vier Feldversuche fir die Nutzungsrichtungen Kérner, CBD, Dual
(Kérner + Faser) und Faser mit insgesamt zwdlf Sorten angelegt. Dadurch konnte die
Bestandsfihrung je angestrebtem Erntegut bzw. nach wertbestimmendem Inhaltsstoff
angepasst werden. Im Kérnerhanfversuch wurden drei Sorten und die Aussaattechniken
Drill- versus Einzelkornsaat getestet. In den CBD- und Dualversuchen wurden verschie-
dene Sorten auf ihre Eignung flr diese Nutzungsrichtungen geprift. Der Faserhanfver-
such enthielt neben dem Faktor Sorte auch zwei Diingestufen (60 und 114 kg N/ha). Auf
Basis der einjahrigen Versuche wurde festgestellt, dass frihreifende Nutzhanf-Sorten
(Finola) hdhere Kornertrage erreichten als spatreifende. Die Aussaattechnik hatte keinen
signifikanten Einfluss auf den Ertrag. Insgesamt hatten die jeweils verwendeten Sorten,
mit Ausnahme der drei CBD-Sorten, alle einen signifikanten Einfluss auf die Ertragshé-
he. Bei dem Ziel der Stéangelnutzung brachten die spétreifenden Sorten (Felina 32, Fib-
ror 79 und Futura 75) héhere Ertrage als frihreifende. Im Faserhanfversuch konnte au-
Berdem ein signifikanter Einfluss der Stickstoff-Diingung ermittelt werden.

Nutzhanf ist durch den geringen Bewirtschaftungsaufwand sowie auch aus 6kologischer
Sicht (normalerweise kein Einsatz chemischer Pflanzenschutzmittel, hohe Stickstoff-
Nutzungseffizienz) eine interessante, alternative Kulturpflanze. Allerdings gibt es noch
viele offene Forschungsfragen, die die standortangepasste und nachhaltige Bestands-
fihrung, vor allem far die neuen Nutzungsrichtungen Kérner und CBD betreffen.
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