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Ergebnisse aus Versuchen des Technologie- und Foérderzentrums (TFZ) Straubing
in Zusammenarbeit mit der Bayerischen Landesanstalt fur Landwirtschaft und
den Amtern fur Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten (Sachgebiet 2.1 P)

1) Allgemeines

Der Versuchsbericht stellt die Ergebnisse in kompakter Form dar. Neben allgemeinen Informa-
tionen zum Anbau von Sorghum in Bayern enthélt er die Beschreibung der Versuchsstandorte,
des Versuchsdesigns und der Anbaubedingungen 2011. Die ein- und mehrjahrigen Ergebnisse
an den einzelnen Standorten und im Mittel Bayerns werden tabellarisch oder als Grafik prasen-
tiert und kurz erlautert. Die Sortierung der Sorten erfolgte hier absteigend nach Griinmasseer-
trdgen. Der Abschnitt Zusammenfassung enthalt ein Restimee Uber die Eignung des bisher ge-
pruften Materials unter bayerischen Anbaubedingungen.

Die statistische Verrechnung der Ergebnisse wurde von der Bayerischen Landesanstalt fir Land-
wirtschaft, Abteilung Versuchswesen und Biometrie durchgefiihrt. Sie entspricht der fir die Lan-
dessortenversuche fiir Mais Ublichen Vorgehensweise. Die unterschiedliche Anzahl von Ver-
suchsstandorten/Prufjahren oder der Ausfall von Wiederholungen wird durch Adjustierung ausge-
glichen. Damit sind die Sorten untereinander vergleichbar. Jedes Jahr geht mit dem gleichen Ge-
wicht in das mehrjahrige Mittel ein. Sorten, die in den Darstellungen mit dem gleichen Buchstaben
gekennzeichnet sind, lassen sich auf dem Niveau von 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit nicht unter-
scheiden.
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2) Sorghum fur Biogasanlagen

Der Fokus des Sorghumanbaus in Deutschland liegt auf seinem Einsatz als Substrat fur Bio-
gasanlagen, um hier den Mais sinnvoll zu ergénzen.

Sortenwahl: Fir hiesige Bedingungen geeignete Sorten umfassen Vertreter der Arten S. bicolor
und S. sudanense sowie die interspezifischen Zuchthybriden S. bicolor x S. sudanense und ge-
horen den Reifegruppen mittelspat, mittelfrih und frih an. Spéate Sorten der drei Arten kénnen
ihr Ertragspotenzial in Bayern nur selten ausschdpfen und werden deshalb nicht empfohlen. Die
sehr massewuchsigen mittelspaten Sorten kommen nur auf warmen Standorten dem angestreb-
ten TS-Gehalt nahe. FiUr die meisten bayerischen Regionen sind deshalb die etwas ertrags-
schwacheren mittelfriihen und frilhen Sorten zu bevorzugen. Ausgesprochen frihe Sorten fin-
den sich derzeit nur in S. bicolor x S. sudansense. Die aktuellen Sorten von S. sudanense sind
als mittelspat bis spat einzuordnen. Einschnittig genutzt bestocken sie bis weit in den Herbst
hinein und liefern deshalb h&aufig unterdurchschnittliche Trockensubstanzgehalte. Um eine si-
chere Konservierung zu gewahrleisten, wird ein Trockensubstanzgehalt von 28 bis 32 % im Ern-
tegut angestrebt. Sorghum erreicht in der Regel erst mit Beginn des Rispenschiebens Trocken-
substanzgehalte tiber 20 %.

Anbauhinweise: Kalte und staunasse Standorte sind zu meiden, ansonsten werden keine be-
sonderen Anspriche gestellt. Sorghum vertragt Trockenheit besser als der Mais, ist aber noch
kalteempfindlicher, was seiner verfligbaren Vegetationszeit unter bayerischen Verhdltnissen
sehr enge Grenzen setzt. Mittelspate Sorten stehen in der Regel in Hauptfruchtstellung nach
Schwarzbrache/(Senf-)Grindingung. Friihe und mittelfriihe Sorten eignen sich auch fir eine
Zweitfruchtstellung nach Wintergetreide, das spatestens Anfang Juni als GPS-Getreide geerntet
wird. Sorghum verfligt Uber ein gutes Nahrstoffaneignungsvermogen, so dass unter Anrechnung
der Nnmin-Gehalte eine Stickstoffversorgung von insgesamt 120 bis 150 kg N/ha ausreichend ist.
Organische Diinger werden gut verwertet. Auch deren Gaben sind unter Berticksichtigung ihrer
Mineraldiingeraquivalente auf die oben genannte Gesamtversorgung zu begrenzen. Wegen der
zogerlichen Jugendentwicklung von Sorghum ist eine Unkrautbekdmpfung meist unverzichtbar.
Zur chemischen Behandlung im Nachauflauf (ab BBCH 13) sind Arrat, Bromoxynil 235/Certrol
B/Profi Bromoxynil/Caracho 235, Gardo Gold/Primagram Gold, Stomp Aqua/Stomp Raps,
Spectrum und Mais Banvel WG (Stand: 12.01.2012) zugelassen. Nach dem derzeitigen Wis-
sensstand ist Sorghum keine Wirtspflanze fir den Westlichen Maiswurzelbohrer (Diabrotica
virgifera virgifera). Der Maiszinsler (Ostrinia nubilalis) beféllt Sorghum weniger als Mais. Im
Versuchsanbau werden regelméRig durch Bakterien und Helminthosporium turcicum verursach-
te Blattflecken festgestellt, jedoch ohne wirtschaftlichen Schaden zu verursachen.

Aussaat: Es kann die ubliche Anbaukombination zur Saatbettbereitung verwendet werden. Al-
lerdings sind die Anspriiche von Sorghum an einen gut abgesetzten Boden mit feinkriimeligem
Saatbett deutlich hoher als bei Mais. Fur ein gleichmaRiges rasches Auflaufen sollte die Boden-
temperatur mindestens 12 °C betragen. Mit Ausnahme der warmeren Regionen Bayerns ist eine
Aussaat erst ab Mitte Mai bis spatestens zum 20. Juni ratsam. Fur S. bicolor-Sorten wird eine
Saatstarke von 20 bis 25 keimfahigen Kérnern/m2 und fur S. bicolor x S. sudanense und S. su-
danense-Sorten von 30 bis 40 keimfahigen Kérnern/m2 empfohlen. Die Saattiefe betragt 3 bis
4 cm, bei Trockenheit eher tiefer. Geeignete Reihenweiten liegen zwischen 25 bis 50 cm. Eine
Drillsaat ist ausreichend.

Ernte: Sorghum wird mit der fur Mais Ublichen Hackseltechnik geerntet. Das Héackselgut kann
problemlos siliert werden.



3) Versuchsstandorte 2011
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Abbildung 1: Lage der Versuchsstandorte im bayernweiten Sortenvergleich

Tabelle 1: Standortkennwerte und Versuchsbedingungen 2011

Standorte Euerhausen Straubing Aholfing
Kennwerte

Region Frankisches Gau Straubinger Gau Tertiares Hugel-

land N/Donautal

Hohe Gber NN m 310 330 322
Bodenart uL uL sL
Ackerzahl 80 76 49
Niederschlag mm 526* 714** 671*
Jahresdurchschnittstemperatur °C 9,2* 9,0** 8,9*
Versuchsbedingungen von

Aussaat bis Ernte

Aussaat 09.05. 10.05. 10.05.
Ernte 17.10. 30.09. 29.09.
Vegetationstage 161 143 142
Warmesumme 1034 1079 1040
Niederschlag [mm] 278 385 457
Globalstrahlung kWh/m? 753 541 676

* langjéhrige Temperatur- und Niederschlagsmittel von 1990 — 2011
** langjahrige Temperatur- und Niederschlagsmittel von 2001 — 2011

Fur die Ermittlung der Wéarmesumme wurde das Mais-Reifeprognosemodell nach AGPM
(www.Ifl.bayern.de/ipz/mais/08509/) zugrunde gelegt und mit einer Basistemperatur von 10 °C
an Sorghum angepasst.



4) Versuchsbeschreibung

Versuchsanlage:

Alpha-Gitteranlage mit 3 Wiederholungen,
Doppelparzellen mit 4 Reihen Kernbeerntung,
TeilstlickgroRe 18 mz2

Aussaat; 37,5 cm Reihenabstand
25 Korner/mz2 (S. bicolor), 40 Kérner/m?2 (S. bicolor x S. sudanense)

N-Duingung: 30 % weniger als standortliblich zu Mais

Pflanzenschutz: bei Bedarf im Nachauflauf (BBCH 13) Mais-Banvel (0,5 I/ha) oder Cer-
trol B (1,5 I/ha)

Tabelle 2: Geprifte Sorten im Hauptsortiment (1 bis 10) und Anhangsorten

Anbau-  Sortenname Sorghumart Reife- Prif- Zichter/Sorten-

nummer gruppe jahre inhaber

1 Odin S. bicolor Futter mittelfrih 1 KWS

2 Biomass 150 S. bicolor Futter mittelspat 2 Euralis

3 Herkules S. bicolor Futter mittelspat 3 Saaten Union

4 Wotan S. bicolor Futter mittelspéat 1 KWS

5 Zerberus S. bicolor Futter mittelspéat 3 KWS

6 Hugin S. bic. x S. sud. mittelfriih 1 KWS

7 Lussi S. bic. x S. sud. frah 3 Caussade

8 Freya S. bic. x S. sud. mittelfriih 1 KWS

9 Mithril S. bic. x S. sud. mittelspat 3 Andreae-Saaten

10 Inka S. bic. x S. sud. mittelspat 1 KWS

Anhang Amiggo RHS1092 S. bicolor Futter mittelfriih 1 RAGT

Die Einteilung der Reifegruppen basiert auf dem am TFZ entwickelten Modell, nach dem die
Kategorien friih, mittelfrih, mittelspat und spét definiert und mit Referenzsorten aus dem aktuel-
len Marktsortiment hinterlegt worden sind. Dabei steht die Sorte Lussi als Referenz fir die Rei-
fegruppe frih, die Sorte Freya fir mittelfriih, die Sorte Herkules fiir mittelspat und die Sorte

Jumbo flr spat.

Die Anhangsorte Amiggo RHS1092 wurde an den Standorten Straubing und Aholfing mitgefuhrt.

Die ein- und zweijahrigen Prifergebnisse wurden an den 3 Standorten gemaf Tabelle 1 reali-
siert. Sorten mit 2 und 3 Jahren Prifdauer standen 2010 und 2009 in Straubing, Euerhausen,
Neuhof (Stdlicher Jura) und Almesbach (Ostbayrisches Mittelgebirge).
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5) Einzelergebnisse an den Versuchsstandorten 2011

Tabelle 3: Ergebnisse vom Standort Euerhausen
Trockensubstanz-
Grinmasseertrag Trockenmasseertrag | gehalt Lager
Adj. Adj. Bonitur-
Sorten- Relativ- Sorten- Relativ- Sorten- Relativ- note
mitte] ~ wert mittel ~ wert mittel  wert vor
Sorte dt/ha % dt/ha % % % Ernte
Odin 571,9 100 cde 177,3 98 bcd 30,9 97 b 2,0
Biomass 150 676,7 118 a 202,4 112 a 30,0 94 b 4,0
Herkules 629,0 110 b 186,7 103 ab 29,5 93 b 2,0
Wotan 572,7 100 cde 1784 99 bc 31,0 98 b 2,3
Zerberus 576,8 101 cd 1775 98 bc 30,7 97 b 2,3
Hugin 539,8 94 de 193,7 107 ab 36,3 114 a 3,3
Lussi 456,2 80 f 159,7 88 de 34,8 109 a 3,3
Freya 530,9 93 e 184,8 102 ab 34,7 109 a 2,0
Mithril 5945 104 Dbc 164,7 91 cde 28,0 88 ¢ 3,0
Inka 593,2 104 bc 155,0 86 e 26,2 82 d 2,3
Standortmittel = 572,1 180,6 31,8 2,7

In Euerhausen war aufgrund der Trockenheit der Auflauf sehr zdgerlich, wobei sich auf der leicht
geneigten Flache grof3e Unterschiede zwischen den Blocken zeigten. Trotz der langen trockenen
Phasen von Februar bis Ende Mai und ab Ende August wuchs ein sehr guter Bestand heran. Alle
Sorten hatten Mitte Juli die Reihen geschlossen. Es wurden rétliche runde bis langliche Flecken
auf Blattern und Halmen beobachtet, die aber keinerlei Einfluss auf den Ertrag hatten.

Tabelle 4: Ergebnisse vom Standort Straubing
Trockensubstanz-
Grinmasseertrag Trockenmasseertrag | gehalt Lager
Adj. Adj. Bonitur-
Sorten- Relativ- Sorten- Relativ- Sorten- Relativ- note
mitte] ~ wert mittel ~ wert mittel  wert vor
Sorte dt/ha % dt/ha % % % Ernte
Odin 654,4 104 bc 198,0 101 ©Dbc 30,3 97 bc 1,7
Biomass 150 8186 130 a 259,3 132 a 31,7 102 b 1.3
Herkules 6958 110 b 210,2 107 b 30,2 97 bc 2,0
Wotan 6789 108 b 2046 104 b 30,1 96 bc 2,0
Zerberus 623,1 99 cd 186,5 95 cd 29,9 9% ¢ 13
Hugin 557,1 88 ef 186,8 95 cd 33,5 107 a 4,0
Lussi 517,3 82 f 173,9 89 de 33,7 108 a 5,0
Freya 537,6 85 f 185,7 95 cd 34,6 111 a 5,7
Mithril 592,3 94 de 161,2 82 e 27,2 87 d 4.3
Inka 686,1 109 b 182,9 93 d 26,7 8 d 3,3
Amiggo 667,4 106 bc 2029 103 b 30,4 97 bc 3,3
Standortmittel 630,6 196,2 31,3 3,1
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Gute Aussaatbedingungen und der Ende Mai einsetzende Regen begunstigten in Straubing einen
zuigigen und gleichméRigen Feldaufgang und eine rasche Jugendendwicklung. Allerdings wurde
das vegetative Wachstum durch die wechselhaft kiihle Witterung im Juni stark abgebremst. Trotz
schwerer Geuwitterstirme im August blieben alle Sorten bis weit in den September hinein aufrecht
stehen. Einige hatten sich erst zur Ernte hin mehr oder weniger stark geneigt. Die Hackselarbei-
ten waren dadurch nicht beeinflusst. Es traten durch Bakterien und Pilze verursachte Blattflecke
auf (Abbildung 2 und 3), die jedoch nicht ertragsrelevant waren. Helminthosporium turcicum wur-
de dabei selten nachgewiesen. Pragend waren stattdessen die in der englischsprachigen Literatur
als ,Oval Leaf Spots” bezeichneten Symptome.

Die Standortmittel wurden nur aus den Sorten des Hauptsortiments berechnet (Sorten 1 bis 10).
Die Daten der Anhangsorte Amiggo flossen nicht ein.

Tabelle 5: Ergebnisse vom Standort Aholfing
Trockensubstanz-
Grinmasseertrag Trockenmasseertrag | gehalt Lager
Ad;. ) Adj. . ) Bonitur-
Sorten- Relativ- Sorten- Relativ- Sorten- Relativ- note
mittel wert mittel wert mittel wert vor
dt/ha % dt/ha % % % Ernte
Odin 7109 109 bc 199,0 103 bc 28,1 95 a 1,0
Biomass 150 818,2 125 a 242,2 126 a 29,6 100 ab 1,3
Herkules 7310 112 b 2076 108 b 28,4 96 ab 1,0
Wotan 653,0 100 cde 1946 101 bc 29,8 100 bc 1,0
Zerberus 619,5 95 ef 1719 89 de 27,9 94 cd 13
Hugin 593,9 91 ef 190,8 99  bcd 32,1 108 cd 4,0
Lussi 571,3 88 f 194,1 101  bc 34,0 115 de 3,0
Freya 569,5 87 f 183,5 95 «cd 32,2 109 de 3,3
Mithril 606,6 93 ef 151,7 79 e 25,0 84 de 3,7
Inka 700,6 107 bcd @ 190,2 99  bcd 27,1 91 e 1,7
Amiggo 633,8 97 de 199,3 103 bc 31,6 106 f 1,7
Standortmittel = 652,7 192,8 29,7 2,1

In Aholfing waren Feldaufgang und Jugendentwicklung gleichmafig und gut. Es traten im Verlau-
fe der Saison &hnliche Befallssymptome wie am Standort Straubing zutage. Lager gab es nicht.
Einige Sorten hatten sich geneigt, ohne jedoch die Erntearbeiten zu beeintrachtigen.

Die Standortmittel wurden nur aus den Sorten des Hauptsortiments berechnet (Sorten 1 bis 10).
Die Daten der Anhangsorte Amiggo flossen nicht ein.



Abbildung 2: Durch Bakterien verursachte Abbildung 3: Oval Leaf Spots
langliche Streifen an Blattern und Blattschei-
den

6) Mittlere Ertragsparameter an den Versuchsstandorten 2011
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Abbildung 3: Bayernweiter Sortenvergleich — Standortmittel 2011

Die Witterungsbedingungen haben heuer an allen Prifstandorten beste Voraussetzungen fir ho-
he Ertrage von Sorghum geboten. Mit der friihzeitigen Aussaat in der ersten Maidekade wurde die
Vegetationszeit optimal genutzt und die angestrebten TS-Gehalte von = 28 % im Mittel der Sorten
uber die drei Standorte erreicht.
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7) Sortenmittel Uber die Versuchsstandorte 2010
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Abbildung 4: Bayernweiter Sortenvergleich — Trockenmasseertrage 2011

Wenig Lager und gute Bedingungen zur Ernte bedingten eine verhaltnismafig kleine Schwan-
kungsbreite der Trockenmasseertrdge an den Standorten. Dadurch konnten die Unterschiede
der Sortenmittel bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 5 % statistisch absichert werden.
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Abbildung 5: Bayernweiter Sortenvergleich — Trockenmassegehalte 2011

Auch die Sortenunterschiede im Merkmal Trockensubstanzgehalt zur Ernte sind hoch signifikant.



8) Ertragsstabilitat der Sorten 2011
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Abbildung 6: Bayernweiter Sortenvergleich — relative Trockenmasseertrage 2011

Die Ertragsstabilitat wird dargestellt als relativer Trockenmasseertrag jeder Priufsorte zum jeweili-
gen Standortmittel (= Bezugsbasis = 100 %). Ertragsstarke lasst sich leicht durch die Lage még-
lichst weit oberhalb des 100 %-Niveaus identifizieren. Dariber hinaus ist eine Sorte in ihrer Er-
tragsleistung umso zuverlassiger, je geringer die Streuung zwischen den Versuchsstandorten
ausfallt.

Die im Jahr 2011 fuhrende Sorte Biomass 150 lag an allen Standorten Uber dem Mittel der
Prifsorten, allerdings mit einer recht grol3en Spannweite von 112 % (Euerhausen) bis 132 %
(Straubing). Im Ertragsniveau dicht beieinander und nahe der Bezugsbasis von 100 % lagen die
Sorten Odin, Herkules, Zerberus, Hugin, Freya und Amiggo. Etwas mehr streuten die Sorten
Lussi und Inka Uber die Standorte. Auch bei Mithril fiel der Standorteinfluss auf. Er blieb auch
deutlicher unter der 100 % Marke.
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9) Mehrjahrige Ergebnisse
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Abbildung 7: Bayernweiter Sortenvergleich — mehrjahrige Ergebnisse

Das Ergebnis der dreijahrigen Prifung kann als endgultig und das der zweijahrigen als vorlaufig
gewertet werden. Das einjahrige Priufungsergebnis reprasentiert einen Trend.

10) Zusammenfassung

Die mittlerweile zweijahrig geprifte Biomass 150 konnte ihr hohes Ertragsniveau bestéatigen und
bleibt damit fihrend. Auch wenn die mittelspate S. bicolor-Sorte im Jahr 2011 aufgrund der aus-
gesprochen guten Wachstumsbedingungen an allen Priforten die gewiinschten 28 % TS-Gehalt
erreicht hat, ist sie eher fir die warmeren Regionen mit Anbau in Hauptfruchtstellung pradesti-
niert. Im Merkmal TS-Gehalt behauptete Lussi ihre Stellung als friiheste Sorte auf dem Markt. Sie
wird insbesondere fir die kiuhleren Anbaugebiete oder/und eine Zweitfruchtstellung mit Aussaat
bis Mitte, spatestens Ende Juni empfohlen. Erfreulicher Weise wird durch etliche jlingere Sorten,
wie Hugin, Freya und Amiggo die klaffende Licke im mittelfrihen Segment aufgefillt. Als die
friheren unter den mittelspaten Sorten sind Wotan, Odin und Zerberus einzuordnen. Da im Jahr
2011 so gut wie kein Lager beobachtet worden ist, lasst sich bei dem erst einjhrig gepriften Ma-
terial noch keine Aussage zum Merkmal Standfestigkeit treffen.



