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Pflanzendl als Speisedl, Treib-, Schmier- und Verfa  hrensstoff

Pflanzendl kann als Nahrungsmittel (Speiseol), aber auch als Treib-, Schmier- und
Verfahrensstoff (z. B. Hydraulikdl, Betontrennmittel) verwendet werden. Im technischen
Einsatz tragt es zur Sicherstellung der Rohstoffversorgung sowie zur Verringerung der
Umweltbelastung bei und steigert die Wertschépfung in der Landwirtschaft.

Bei der Olgewinnung in industriellen zentralen Olmiihlen (Verarbeitungskapazitaten von
jeweils ca. 1.000 bis 4.000 t Saat/Tag) wird die Saat durch Dampferhitzung vorkonditioniert
und das Ol gut zur Halfte abgepresst. AnschlieBend wird das verbleibende Ol aus dem
Presskuchen mit Hexan extrahiert und das Losungsmittel aus dem Ol-/Hexangemisch
abdestilliert. Das Rohol wird durch Entschleimung, Bleichung und Desodorierung zum
Vollraffinat in Speisedlqualitat verfeinert. Mit diesem Verfahren lassen sich bei einem
Energieeinsatz von ca. 1,7 GJ/t Saat bis zu 99 % des in der Saat enthaltenen Ols gewinnen.
Die Gewinnung von Pflanzendl ist jedoch auch in dezentralen Olmihlen
(Verarbeitungskapazitat: ca. 0,5 bis 25t Saat/Tag) z.B. in der Hand landwirtschaftlicher
Genossenschaften moglich. Dabei stehen die Ziele Steigerung der Wertschopfung in der
Landwirtschaft und Verringerung der Umweltbelastung im Vordergrund. Das im Vergleich zur
zentralen Olgewinnung einfachere technische Verfahren ist auf die Schritte Saatreinigung/-
trocknung, Pressung und Olreinigung reduziert. Dabei bleiben einerseits wertvolle
Inhaltsstoffe erhalten, andererseits gelangen unerwiinschte Begleitstoffe (z.B. Phospholipide)
nur in sehr geringem Umfang ins Ol. Der Abpressgrad solcher Anlagen liegt bei 75 bis 90 %,
der Energieaufwand bei 0,1 bis 0,5 GJ/t Saat. Eine gleichbleibend hohe Produktqualitat wird
durch die Verwendung hochwertiger Olsaaten sowie einer gezielten Prozessfiihrung
sichergestellt. Dezentrale Olmiihlen begiinstigen das Wirtschaften in Stoffkreislaufen, haben
Vorteile hinsichtlich Logistik und Transport und konnen flexibel auf wechselnde
Marktanforderungen reagieren (z.B. Verarbeitung von Olsaaten-Spezialitaten). Entscheidend
ist es, vor der Errichtung solcher Anlagen Absatzmarkte fur die entstehenden Produkte
Presskuchen und Ol zu erschlielzen.

Bei der Olreinigung werden die nach der Pressung im Pflanzendl enthaltenen Feststoffe
abgetrennt. Bei Rapsol sind dies etwa 0,5 bis 6,0 Gew.-% Feststoffe (Olfrei), die aus den
festen Bestandteilen des Olsamens bestehen. Dieser Feststoffgehalt im ungereinigten Ol ist
abhangig u.a. von Typ und VerschleiRgrad der Olpresse, der Durchsatzleistung, der
verarbeiteten Olsaat und dem Wassergehalt des Pressguts. Die Feststoffe miissen
mdglichst vollstandig aus dem Ol entfernt werden, da fir die meisten Verwendungen ein
geringer Gehalt an Feststoffen (Gesamtverschmutzung) gefordert wird. Zur Olreinigung
(Fest/Flussig-Trennung) werden Sedimentations- und Filtrationsverfahren eingesetzt.

Rapsdl gilt nach Erkenntnissen der Ern&hrungsphysiologie mit einem geringen Anteil
gesattigter Fettsduren (6 bis 8 %), einem hohen Gehalt einfach ungesattigter Fettsduren (58
bis 63 %) und einem mittleren Gehalt mehrfach ungesattigter Fettsauren (29 bis 36 %; v.a.
essenzielle Linolsdure, a-Linolensdure) sowie einem mittleren Vitamin E-Gehalt
(15 mg/100 g) als eines der wertvollsten Speisedle . Bei guter Rapssaatqualitét, optimierter
Olgewinnung und Ollagerung ist insbesondere kaltgepresstes Rapsol aus dezentralen
Anlagen aufgrund der schonenden Verarbeitung reich an Vitaminen und hervorragend
sowohl als Salatél, aber auch zum Kochen und Braten (bei nicht zu hohen Temperaturen)
geeignet.
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Die Nutzung von Pflanzendl als Kraftstoff in herkémmlichen Dieselmotoren ist aufgrund der
von Dieselkraftstoff stark abweichenden Eigenschaften (v.a. Viskositat, Siedeverhalten)
langfristig in der Regel nicht moéglich. Es bieten sich jedoch die Lésungsansatze Anpassung
des Kraftstoffs an den herkdmmlichen Dieselmotor und Anpassung des Motors an das
Pflanzen6l an. Fir beide wurden inzwischen mehrere Verfahren bzw. Prinzipien zur
Praxisreife entwickelt.

Bei der Umwandlung des Kraftstoffs  weist das Endprodukt dem Dieselkraftstoff sehr
ahnliche Eigenschaften auf. Das bekannteste Verfahren ist die Umesterung von Pflanzendl zu
Fettsauremethylester (Biodiesel). Dabei wird Glycerin vom Olmolekil abgespalten, die
Fettsauren werden mit Methanol neu verestert. Dieser Verarbeitungsschritt verursacht Kosten
in Hohe von ca. 0,10 €/I. Ebenfalls dieselahnliche Kennwerte haben Kraftstoffe, die durch
Beimischung von Pflanzendl zu mineralischem Roh6l und anschlie3ender Verarbeitung in
Mineralolraffinerien produziert werden kdonnen. Der Hauptvorteil bei der Verwendung von
grof3technisch verandertem Pflanzendl liegt darin, dass der Kraftstoff meist problemlos in den
dafiir freigegebenen konventionellen Dieselmotoren eingesetzt und somit kurzfristig ein Teil
des Verbrauchs von mineralischem Diesel ersetzt werden kann.

Fir die Verwendung von naturbelassenem Pflanzendl als Kraftstoff muss die
Verbrennungstechnik des Motors auf die Kraftstoffeigenschaften abgestimmt werden. Neben
dem Einsatz von Spezial-Pflanzendlmotoren koénnen auch herkdmmliche Serien-
Dieselmotoren durch diverse Umristmallnahmen (z.B. Vorwarmung des Pflanzendls,
Veranderung von Einspritzdruck, -zeitpunkt, Austausch der Kraftstoffforderpumpe,
Zweitanksystem mit Diesel oder Biodiesel als Startkraftstoff...) fir den Einsatz von Pflanzendl
angepasst werden. Bei der Verwendung von naturbelassenem Pflanzendl werden im
Vergleich zu Biodiesel wertvolle Ressourcen und Produktionsmittel fir Transport und
Umwandlungsprozess eingespart. Dartber hinaus wird naturbelassenes Pflanzendl nicht als
wassergefahrdend eingestuft und eignet sich deshalb v.a. in umweltsensiblen Bereichen, wie
Alpengebiet, Binnengewasser, Wasserschutzgebiete sowie Land- und Forstwirtschaft.
Wichtige Voraussetzung fur einen storungsarmen Betrieb von Pflanzenélmotoren ist, dass
das Pflanzendl gewisse Qualitatskriterien erfillt. Rapsol, das in Mitteleuropa am weitesten
verbreitete Pflanzendl, eignet sich besonders gut als Kraftstoff. Die qualitativen
Anforderungen von Rapsolkraftstoff fir den Einsatz in pflanzendltauglichen Dieselmotoren
sind weitgehend bekannt und in der DIN 51605 ,Kraftstoffe fur pflanzenoltaugliche Motoren -
Rapsaolkraftstoff - Anforderungen und Prufverfahren” festgelegt.

Generell kann Rapsol fur mobile Antriebe in Pkw, Nutzfahrzeugen und Traktoren aber auch in
stationdren Motoren (z.B. BHKW) verwendet werden. Ein stérungsarmer Betrieb ist dann
maglich, wenn Rapsolkraftstoff gemar DIN 51605 verwendet wird, wenn das gesamte Motor-
und Abgasreinigungssystem an die spezifischen Eigenschaften des Rapsodlkraftstoffs
angepasst ist und wenn Wartungs- und Instandhaltungsmalnahmen sorgfaltig und
fachkundig durchgefuhrt werden.

Die Verwendung von Pflanzendl in geeigneten Motoren zeichnet sich durch eine gulnstige
CO,-Bilanz aus. Zudem kobnnen sich auch Vorteile hinsichtlich  weiterer
Emissionskomponenten (HC, CO, Partikelmasse, PAK) ergeben. Zur angestrebten
Minimierung von Emissionen (auch Gerlichen) weisen Oxidationskatalysatoren bei
Pflanzen6l hohe Umsetzungsraten auf. Der Einsatz von Partikelfiltersystemen bei
rapsolkraftstoffbetriebenen Motoren befindet sich derzeit noch im Erprobungsstadium.

Beginnend mit der Entwicklung von Sageketten-Haftélen wurden in der Vergangenheit
immer mehr Schmier- und Verfahrensstoffe (Motordle, Hydraulikble...) auf Basis
pflanzlicher Ole entwickelt und auf den Markt gebracht. Sie weisen gegeniiber solchen auf
Basis Mineralol eine hohere biologische Abbaubarkeit und geringere Okotoxizitat auf. Viele
Produkte wurden auf Grund ihrer Umweltvorteile mit dem Umweltzeichen "Blauer Engel"
gekennzeichnet.



